Vdlvulas

de expansion
 elementos
anexos al circuito

Ademas de los cuatro elementos basicos del
circuito frigorifico —compresor, condensador,
evaporador y expansor—, existen una serie de
elementos anexos al circuito que permiten

la regulacion y el control de las instalaciones.

El objetivo de un circuito frigorifico es retirar

el calor de un determinado espacio absorbiendo
ese calor el refrigerante, pero, para que el
funcionamiento sea 6ptimo, tenemos que tener
controlados en todo momento parametros como
la presion, la temperatura, la suciedad o la
humedad del refrigerante. Para ello, contaremos
con otra serie de componentes que describiremos
a lo largo de la unidad didactica.

9.1. Circuito frigorifico completo:
dispositivos de expansion

9.2. Valvulas de expansion termostaticas

9.3. Presostatos

9.4. Termostato

9.5. Valvula solenoide

9.6. Separador de aceite

9.7. Filtro deshidratador

9.8. Visor de liquido

9.9. Deposito de liquido
9.10. Separador de liquido
9.11. Intercambiador de calor
Resumen
Actividades finales

Conocer la funcion de las valvulas de
expansion y de los elementos anexos al
circuito.

Clasificar los dispositivos de expansion.

Distinguir los diferentes usos de los tipos de
expansores.

Conocer el funcionamiento de las valvulas de
expansion.
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INSTALACION

M J.1. Circuto fngorifico completo:
dispositivos de expansidn

El elemento expansor, junto con el compresor, dividira el
circuito en dos partes, una con altas presiones y otra con
bajas presiones, lo cual permite que el refrigerante en el
evaporador se mantenga a baja presion y en el condensador,
a alta. En la Figura 9.1., aparece el circuito frigorifico que
servird para ir analizando todos sus elementos.

El expansor suministra el refrigerante al evaporador,
pero (como sabemos que la cantidad de refrigerante
que le llega es la adecuada? ;Cémo podemos regular
el recaletamiento? Para responder a estas preguntas, vere-
mos que existen distintos dispositivos de expansion. De tal
forma que, por ejemplo, las vdlvulas termostaticas varian la
cantidad de refrigerante que llega al evaporador dependien-
do de las necesidades de cada momento. Por el contrario, en
las valvulas manuales, hay que llevar un control constante
del refrigerante ya que, en caso de no ser asi, podria llegar
liquido al compresor o dejar sin refrigerante al evaporador.

Teniendo en cuenta lo anterior, podemos decir que las
principales funciones de un dispositivo de expansién son:

* Mantener las presiones en el lado de alta y de
baja, lo que permite que la evaporacion se realice a
bajas presiones y la condensacion a altas, de tal for-

ma que, a la entrada del expansor, tendremos refrige-
rante liquido a alta presion y a la salida lo tendremos
en estado de mezcla liquido-vapor a baja presion.

e Controlar la entrada de refrigerante en el evapo-
rador dependiendo de la cantidad de calor que el re-
frigerante tenga que absorber para realizar el cambio
de estado (evaporacion).

* Controlar el recalentamiento, de tal forma que se
impida la llegada de refrigerante en estado liquido al
compresor.

El dispositivo de expansién no intercambia energia en forma
de trabajo ni de calor, por lo que la entalpia no varia entre la
entrada y la salida del elemento.

Los principales tipos de dispositivos de expansion que
existen son:

* Tubo capilar. Es el mds sencillo, consiste en un tubo
de pequeno didmetro que une el condensador con el
evaporador. Se emplea en equipos simples como, por
ejemplo, las neveras domésticas. Suele suministrar-
se en rollos y sus caracteristicas fundamentales son el
didmetro y la longitud.
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1. Compresor. 5. Filtro deshidratador. 9. Evaporador.
2. Separador de aceite. 6. Visor de liquido. 10. Separador de liquido.
3. Condensador. 7. Valvula solenoide. 11. Presostato.
4. Recipiente de liquido. 8. Valvula de expansién termostatica. 12. Motor.

Figura 9.1. Circuito frigorifico
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* Valvula de expansion manual. No es muy emplea-
do ya que el caudal de refrigerante que pasa a través
de ella se regula manualmente, por ello, en su utiliza-
cidn, seria necesaria una persona que cerrara o abrie-
ra la valvula cuando fuera necesario restringir el paso
de liquido. Tienen limitado su uso a instalaciones
donde el caudal es constante y también son emplea-
das como elemento regulador colocadas en by-pass
con otra vdlvula de expansion.

* Valvula de expansién termostatica. Se trata de la
valvula méds ampliamente utilizada en las instalacio-
nes frigorificas porque permite tener un control total
sobre la cantidad de refrigerante en el evaporador.

M .2, Vélvulas de expansidn
termostaticas

Una vilvula de expansién es un dispositivo bdsico en sis-
temas de refrigeracion. Sus funciones son dos: controlar
el caudal de refrigerante en estado liquido que ingresa al
evaporador y sostener un sobrecalentamiento constante a
la salida de este.

Figura 9.2. Vdlvula de expansion

B 021, Funcionamiento

Estas valvulas permiten controlar el recalentamiento, de tal
forma que este se mantenga entre 4 y 6 °C y se impida la
llegada de refrigerante en estado liquido al compresor. Si
queremos disminuir el recalentamiento, se abrird la valvula
para que se deje pasar mas refrigerante al evaporador. Si
queremos aumentarlo, se cerrard la valvula para permitir
menor paso de refrigerante.

Para comprender el funcionamiento de estas valvulas, lo
primero que debemos ver son las partes de las que constan.

Tubo
Ee——__ capilar
Membrana 4
amplificadora
Tornillo de S_allda
refrigerante

regulacién

Punzén

]

Valvula
de paso

COrificio
calibrado

Entrada
refrigerante

Figura 9.3. Partes de una vdlvula de expansion termostatica

SABIAS QUE...

La valvula de expansion termostatica se representa con las si-
glas VET o VXT y, en caso de que tenga equilibrado externo,
sus siglas son VETX y asi puedes encontrarlas en los catalo-
gos de los fabricantes.

Cuando cerramos la valvula, circulard menos fluido ha-
cia el evaporador Yy, si la abrimos, circulard mas. Si el refri-
gerante que llega al evaporador disminuye, debemos asegu-
rarnos de que no es debido a una fuga antes de manipular
el tornillo.

* Bulbo. Su interior contiene el mismo refrigerante que
tiene la instalacion en la que va a ir colocado. Se sitia
sobre la tuberia de salida del evaporador en posicion
horizontal, de forma tal que permite transmitir las con-
diciones del refrigerante a la salida del evaporador.

° Membrana amplificadora. Es una ldmina fina meta-
lica que recibe las presiones de salida del evaporador,
de entrada del refrigerante y del muelle y permite en
funcién de ellas la apertura o el cierre del orificio ca-
librado para que pase mayor o menor cantidad de re-
frigerante hacia el evaporador.

* Orificio calibrado y filtro. El orificio calibrado es el
lugar donde se produce realmente la expansion, de-
pendiendo de las presiones, se produce su cierre o su
apertura al subir o al bajar el punzén. El orifico es
intercambiable y los nimeros que aparecen indican la
capacidad de la védlvula. El filtro es una malla met4li-
ca que impide que entren sustancias extrafias que po-
drfan obturar el orificio.




9. VALVULAS DE EXPANSION Y ELEMENTOS ANEXOS AL CIRCUITO

INSTALACION Y M

Figura 9.4. Orificio calibrado y filtro

* Punzén. Con su desplazamiento, permite la apertura
o el cierre del orificio calibrado.

* Tornillo de regulacion. Permite regular la presion
del muelle, que se transmitird a la membrana, por lo
tanto, permite la regulacion directa de la cantidad de
refrigerante que llega al evaporador.

Sobre la membrana, actuardn tres presiones que deter-
minarén si se abre la vdlvula y pasa mds refrigerante hacia
el evaporador o si se cierra y pasa menos.

* Presion de muelle (Pm). Se aplica por la parte infe-
rior de la membrana a través del punzon. Hace que la
vélvula se cierre cuanto mayor sea.

° Presion de bulbo (Pb). Se aplica por la parte supe-
rior de la membrana. Nos indica la presion a la sali-
da del evaporador, la valvula se abrira si tenemos una
presion alta para permitir que pase mas refrigerante
hacia el evaporador.

* Presion de evaporacion (Pe). Se transmite a través
de una abertura que hay en el interior del cuerpo de
la valvula, por eso se llaman vdlvulas termostdticas
con igualador interno. Se aplica por la parte inferior,
de tal forma que, cuanto mayor sea la presion, mas
tenderd a cerrarse la valvula.

Pb =Pm + Pe

Pb

Pm Pe

) (.

Figura 9.5. Presiones de una vdlvula de expansion termostdtica

Si Pb es mayor que la suma de Pm y de Pe, la vilvu-
la tenderd a abrirse y, en el caso contrario, tenderd a
cerrarse.

Pb

Pm Pe
Pm Pe

LI []
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Figura 9.6. Vdlvula de expansion abierta (a) y cerrada (b)

Las vdlvulas termostaticas trabajan segun el recalen-
tamiento del fluido refrigerante a la salida del evaporador
medido en el bulbo. De esta forma, podemos calcular el
recalentamiento con la siguiente férmula:

Recalentamiento = T bulbo — T? evaporacion (4-6 °C)

* Serd bajo si es menor de 3 0 4 °C. Puede llegar refri-
gerante en estado liquido al compresor y darse el te-
mido golpe de liquido.

 Serd alto si estd entre 6 y 11 °C. Apareceria escarcha
en la parte més proxima a la entrada del evaporador,
con lo que la superficie ttil del mismo disminuye.

El bulbo de una valvula termostatica siempre debe ir cargado
con el mismo refrigerante que lleve la instalacion. Por eso, exis-
ten valvulas especificas para cada tipo de refrigerante. El refrige-
rante del bulbo puede estar en estado liquido, vapor o mezcla.

B 0.2.2. Vélvula de expansidn termostética
ton Igualador externo

Cuando las instalaciones llevan grandes evaporadores, es
necesario colocar vilvulas de expansion termostiticas que
permitan compensar la pérdida de carga que se produce
debido a la gran longitud de tuberia del evaporador. Son
similares a las del igualador interno, solo que la presion de
evaporacion llega a través de un tubo que va conectado a la
salida del evaporador por la parte superior de la tuberia y
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Figura 9.7. Vdlvula de expansion termostatica con igualador externo

siempre después del bulbo. Es conveniente recordar que el
igualador externo siempre debe ir conectado para el correc-
to funcionamiento del equipo.

Asi pues, en este caso, las presiones con las que conta-
remos seran:

¢ Presion de bulbo.
¢ Presion de muelle.

* Presion de evaporacion menos la pérdida de presion
que se produzca a lo largo de las tuberias del evapo-
rador.

SABIAS QUE...

Cuando el evaporador tiene varios circuitos de tubos parale-
los, se colocan boquillas distribuidoras que permiten conec-
tar el expansor con el evaporador. El montaje de la boquilla
debe ser de forma que el fluido refrigerante se desplace verti-
calmente hacia abajo.

B 0.2.3. Vélvula de expansidn termostética
tipo MOP

Se trata de un tipo de valvula que limita la presion y protege
al compresor de presiones demasiado altas en la aspiracién
que puedan provocar una sobrecarga.

Actividad resuelta

9.1. En una instalacién, contamos con un evaporador
de pequefo tamano alimentado por una valvula de
expansién. Sabiendo que el refrigerante utilizado es
R134a, que la presion de evaporacion es de 3 bar y la
del muelle de 0,7 bar, indica:

* Tipo de valvula de expansion que se utilizarfa.

* La presion critica para permitir la apertura o el
cierre de la valvula.

* El recalentamiento que existirfa en el evaporador.

Solucion:

Puesto que el evaporador es de pequefio tamano, conside-
ramos que no hay pérdidas de presion, asi que la valvula
termostatica que se instala es con igualador interno. El
refrigerante del bulbo de la valvula termostatica también
serd R134a.

* Sabiendo que Pb = Pm + Pe, tenemos que Pb =3+ 0,7 =
= 3,7 bar de presion. Si la presién de bulbo esta por en-
cima de ese valor, la valvula se abrird y, si estd por de-
bajo, se cerrara.

e Para ver el recalentamiento, es necesario utilizar el
diagrama de Mollier, en el podemos ver que:

— Para una presion de evaporacién de 3 bar, tenemos
BIRE?

— Para una presioén en el bulbo de 3,7 bar, tenemos 7 °C.

— Por tanto, tendrfamos un recalentamiento de 7 °C.




9. VALVULAS DE EXPANSION Y ELEMENTOS ANEXOS AL CIRCUITO

* Presostato de baja presiéon. Tiene una funcion regu-
ladora y de seguridad ya que cierran el circuito en el

9.1. En un almacén frigorifico que utiliza R404A, se ha caso de que la presion en la aspiracion del compresor
colocado una vélvula de expansién cuya presién en caiga por debajo de su nivel de funcionamiento.
el muelle es de 1,7 bar y la presién de evaporacion es

de 2,5 bar. Responde a las siguientes cuestiones: ¢ Presostato mixto. Combinacion en un solo elemento

) ) ) del presostato de alta y del presostato de baja.
e ;Qué tipo de vélvula de expansién se habrd insta-

lado?

e ;Cual serd la presion de bulbo que permitira la =
apertura de la valvula?

9.2. Un equipo de aire acondicionado al que se le ha cam-
biado el evaporador lleva instalada una valvula ter-
mostatica con igualador interno y se observa que el
recalentamiento de la instalacién es elevado. Explica
a qué puede ser debido.

M 9.3, Presostatos

Los presostatos son elementos de regulacién y de seguridad
que permiten abrir o cerrar la instalacion. Son interruptores  Figura 9.8. Presostato mixto (cortesia de Danfoss)

eléctricos que actiian por presion y pueden ser abiertos o

cerrados. * Presostato de aceite. Su funcién es de seguridad y
actia en caso de que la diferencia de presiones del
aceite entre la aspiracién y la descarga del compre-

Existen distintos tipos:

* Presostato de alta presiéon. Regula la presion en la sor caiga por debajo de un determinado valor. Estos
descarga del compresor y permite su corte si se eleva presostatos cuentan con un relé temporizado, de tal
por encima de un determinado valor. forma que introducen un pequeiio retardo porque la

Ajuste del diferencial

Ajuste de baja presién Ajuste de alta presion

Toma de baja presién ——— b E 4__________ Toma de alta presion

Conexion eléctrica

Figura 9.9. Partes de un presostato mixto con ajustes de alta presion, baja presion y diferencial
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caida de presion puede darse en momentos de arran-
que del compresor. Cuentan con una escala de alta
presion, otra de baja y otra diferencial, que nos indica
la diferencia de presiones entre el arranque y el paro.

9.3. Indica el diferencial que marcard un presostato com-
binado sabiendo que el circuito emplea refrigerante
R134ay tiene unas temperaturas de apertura y de cie-
rre del circuito de -8 y de -13 °C.

9.4. Buscaen los catdlogos de algiin fabricante de presos-
tato, por ejemplo, Danfoss, e indica en qué unidades
de presion suelen aparecer las escalas de presion.

M 9.4 Termostato

Elementos de regulacién que abren o cierran un circuito
eléctrico cuando se alcanza una determinada temperatura
en el recinto a refrigerar, de tal forma que el compresor se
para cuando se ha alcanzado la temperatura deseada. Son
interruptores eléctricos que actian por temperatura.

Existen distintos tipos de termostatos:

¢ Bimetalicos. Actian en funcidn de las deformaciones
de dos metales.

* De bulbo. Cuentan con un bulbo similar a las valvu-
las de expansién termostdticas que contiene un gas.
Actian en funcién de la presion del gas que contie-
ne el bulbo, de tal forma que, al variar la temperatura,
también variard la presion de ese gas, lo que permiti-
réd la apertura o el cierre del circuito.

9. VALVULAS DE EXPANSION Y ELEMENTOS ANEXOS AL CIRCUITO

9.5. La apertura o el cierre del circuito en funcién de la
temperatura cuenta con un pequefio margen para im-
pedir que el circuito esté continuamente cerrdndose
y abriéndose. Es decir, que, dentro de una camara
de productos frescos en la que quieren mantenerse
0 °C en el termostato, tan solo se abrira o se cerrara
el circuito cuando tengamos una diferencia con esa
temperatura de +/-3 °C. Indica cudles serfan las tem-
peraturas de apertura y de cierre para este ejemplo.

9.6. Un almacén frigorifico cuenta con tres cdmaras de
las siguientes caracteristicas:

e Camara para alcachofas: 0 °C.
e Camara para guisantes congelados: -18 °C.
e Cémara para lechugas: 1 °C.

Si en las tres camaras tenemos un diferencial de
+/-4 °C en el termostato, determina las temperaturas
de apertura y de cierre del circuito para cada caso.

B 9.5, Vlvula solenoide

Se trata de una valvula eléctrica que consta de una bobina
y de un vdstago que sube o baja dependiendo de si llega
corriente eléctrica al bobinado. Cuando llega corriente a la
bobina, el vastago sube y permite el paso del refrigerante.
En caso de que la bobina no se active, el paso de refrigeran-
te se mantiene cortado.

Existen distintos tipos de vdlvulas solenoides y su tama-
fo depende del flujo de refrigerante que circula por ellas.

Figura 9.10. Termostato de bulbo (cortesia de Danfoss)

Figura 9.11. Vdlvulas solenoide (cortesia de Danfoss)
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Para instalaciones pequeiias, se emplean las de accion di-
recta y, para instalaciones grandes, las que actian por pilo-
to, en las que, ademés de la accién de la bobina, se tiene en
cuenta la presion de la tuberia sobre la que van instaladas.

M .6. Separador de aceite

Se coloca para evitar el paso de aceite al circuito, que po-
drfa acumularse en el evaporador, y asegurar su retorno al
carter del compresor. Se coloca en la tuberia de descarga a
la salida del compresor.

No siempre es necesaria su colocacion ya que el aceite
puede ir junto con el refrigerante y hacer el recorrido com-
pleto del circuito para, finalmente, regresar al compresor.
Pero hay situaciones en las que si se hace necesaria su co-
locacion:

¢ Si el refrigerante no es miscible con el aceite.

¢ Si las caracteristicas de las tuberias o de los elemen-
tos del circuito no facilitan el retorno del aceite.

* Si se emplean compresores que facilitan la salida del
aceite hacia el circuito.

* En instalaciones en las que se alcancen bajas tempe-
raturas.

-

Figura 9.12. Separador de aceite (cortesia de Danfoss)

SABIAS QUE... .
SABIAS QUE...

Las instalaciones que emplean como refrigerante el amoniaco
deben llevar separador de aceite ya que este, al no ser misci-
ble con el aceite, tiende a separarse (en mayor medida en las
partes bajas del circuito).

M 9.7, hiltro deshidratador

La entrada de humedad se produce en el circuito por la en-
trada de aire (que tiene un alto contenido de agua) pudien-
do entrar en el circuito durante labores de mantenimiento
o reparaciones, durante la carga de refrigerante o de aceite.
Puede provocar taponamientos del circuito por la forma-
cion de hielo en lugares como el expansor o en las curvas
de tuberias. También puede provocar oxidacion que ataque
a partes del circuito.

Los filtros deshidratadores, ademas de retener la hume-
dad, eliminan la suciedad que pueda llevar el refrigerante y
se colocan en la tuberia de liquido en la posicion indicada
por el fabricante.

Figura 9.13. Filtros deshidratadores (cortesia de Danfoss)

Existen filtros que cuentan con cartuchos recargables:

Figura 9.14. Filtros con cartuchos recargables (cortesia de Danfoss)

Para colocar en instalaciones de bomba de calor, existen filtros
deshidratadores que son reversibles, es decir, que funcionan
en los dos sentidos.
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El visor de liquido debe ir colocado después del filtro para ase-
gurarnos de que el filtro ha absorbido toda la humedad.

M 9.8, Visor de liquido

Se instala en la tuberia de liquido. Su funcién es doble:

e Garantizar que todo el refrigerante estd en estado li-
quido, de tal forma que, a través del pequeno cristal
que tiene el visor, no se vean burbujas de vapor.

e Garantizar que el circuito estd libre de humedad.
Para ello, el visor lleva un indicador cromatico en el
centro: si el color es verde es que el contenido de hu-
medad es admisible, si es amarillo es que hay dema-
siada humedad.

Figura 9.15. Visores de liquido (cortesia de Danfoss)

M 9.9, Depasito de liguido

También llamado recipiente o acumulador de liquido, se
sitda a la salida del condenador y tiene la funcién de alma-
cenar refrigerante:

e Para los momentos en los que aumente la demanda,
ya que tendremos variaciones en el caudal de refrige-
rante que atraviesa la vdlvula de expansién. Por ello,
a excepcion de que se utilice un tubo capilar, su uso
es obligatorio.

* Cuando sea necesario por motivos de mantenimiento
0 por averia.

En laFigura9.17., pueden observarse dos unidades con-
densadoras en las que aparecen montados sobre una banca-
da los siguientes elementos: el compresor, el condensador
y, a continuacién de este, el recipiente de liquido. En este
caso, los dos estdn en posicion horizontal.

Figura 9.16. Unidades condensadoras (cortesia de Danfoss)

Figura 9.17. Vdlvulas de seguridad (cortesia de Danfoss)

Existen depdsitos horizontales y verticales. Son equipos a
presion, por lo que llevaran vdlvulas de seguridad instaladas.
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M 9.10. Separador de liguido

Se instala entre el evaporador y el compresor. Su funcion
es impedir que llegue refrigerante en estado liquido al com-
presor, de tal forma que, si el evaporador trabaja en régimen
inundado, es decir, que, a la salida, tenemos refrigerante en
estado liquido, el separador de liquido permitird que todo el
refrigerante llegue al compresor en estado vapor.

M 9.17. Intercambiador de calor

Se instalan intercambiadores de calor a contracorriente en
las instalaciones en las que quiere aprovecharse el calor del
vapor procedente del evaporador al mismo tiempo que se
enfria el liquido procedente del condensador.

De esta forma, se consigue:

* Aumentar el rendimiento ya que el refrigerante que
llega a la vdlvula de expansion llega a una temperatu-
ra menor.

* Asegurarse de que no llega refrigerante en estado li-
quido al compresor.

En estos casos, el bulbo de la valvula termostatica se
coloca a la salida del evaporador y siempre antes del inter-
cambiador de calor.

Figura 9.18. Intercambiador de calor (cortesia de Danfoss)

9.7. Carly y Danfoss son fabricantes de distintos compo-
nentes de la instalacién frigorifica y, en sus paginas
web, podrds encontrar unos programas para la selec-
cién de elementos. Trata de seleccionar los elemen-
tos para una instalacién frigorifica.
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La funcion, los tipos, las partes y el funcionamiento de los dispositivos de expansion serdn los siguientes:

N T T A T

Tubo
El tubo capilar de pequeno
diametro.

- El caudal de refrigerante
La valvula de expansion manual que pasa a través de ella
- se regula manualmente.

Sobre la membrana,

Mantener las con igualador actuardn tres presiones.
presiones en el lado interno : - SiPb>Pm + Pe,la
Dispositivos de de altay de bajay Bulbo vélvula se abre.
expansion controlar la entrada membra,na S A fesién de
de refrigerante en el con igualador s "I présio
. orificio evaporacion se le
gvaporador. La valvula de externo A r ,
o calibrado, restard la caida de
expansion (evaporadores - -
e filtro, presion a lo largo del
termostatica: grandes) e
punzon y evaporador.
e .Lim.ita Ié fesién a.ra.
regulacion. P P

que, cuando se detecte
MOP : - una presion demasiado
' - alta en el compresor,

este no se sobrecargue.

De los elementos anexos al circuito, podemos nombrar como principales los siguientes:

T T

De alta presion

De baja presion

Presostatos Son interruptores eléctricos que actian por presidn.

Mixto

De aceite
e Bimetdlicos  Apre o cierra un circuito eléctrico cuando se alcanza una determinada temperatura en

De bulbo el recinto a refrigerar. Son interruptores eléctricos que acttan por temperatura.
Vilvila solenoide Permite la apertura o cierre del circuito (permitiendo o impidiendo el paso de

refrigerante) dependiendo de una senal eléctrica.
. Evitar el paso de aceite al circuito, que podria acumularse en el evaporador, y asegurar
Soperador dg aceits su retorno al carter del compresor.
Filtro deshidratador Retiene la humedad y elimina la suciedad que pueda llevar el refrigerante.
- . Garantiza que todo el refrigerante que pasa por la linea de liquido esta en estado

Visor de liquido liquido y libre de humedad.
Depadsito de liquido Se sitla a la salida del condensador y tiene la funcion de almacenar refrigerante.
Separador de liquido Impide que llegue refrigerante en estado liquido al compresor.

Se utiliza en las instalaciones en las que quiere aprovecharse el vapor procedente del

Intercambiador de calor . . Aol |
evaporador al mismo tiempo que se enfria el liquido procedente del condensador.
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9.1.

9.2,

9.3.

9.4.

9.5.

Actividades de comprobacian

La funcién del dispositivo de expansion es:

a) Permitir la entrada de refrigerante al condensador.

b) Que el refrigerante pase de bajas a altas presiones. 9.6.

c) Regular la entrada de refrigerante al compresor.

d) Que el refrigerante pase de altas a bajas presiones.
Senala la respuesta correcta:

a) El los frigorificos de las viviendas, suele utilizarse
como dispositivo de expansién una valvula termos-
tatica. 9.7

b) Las valvulas termostaticas con igualador externo se
utilizan en evaporadores pequefos.

c) Las valvulas termostaticas con igualador externo
pueden utilizarse para las mismas aplicaciones que
las que tienen igualador interno y este se deja sin
conectar.

d) Ninguna de las anteriores es correcta. Ll
En una valvula termostatica, las presiones que permi-

ten su apertura son:

a) La presion de evaporacién y la de muelle.

b) La presion de bulbo y la de muelle.

c) La presion de bulbo.

d) Ninguna respuesta es correcta.

El bulbo de una valvula termostatica lo montaremos:

a) A la salida del condensador.

b) A la salida del expansor. A
c) A la salida del evaporador.

d) A la salida del compresor.

Las valvulas termostaticas con linea de equilibrio son
semejantes a las termostaticas, pero tienen, ademas:

a) Un tubo que transmite la presién que tenemos al fi- 9.10.

nal del condensador.

b) Un tubo que transmite la presién que tenemos al fi-
nal del evaporador y antes del bulbo de la propia
valvula termostatica.

c) Un tubo que transmite la presiéon que tenemos al fi-
nal del evaporador y después del bulbo de la propia
valvula termostatica.

9. VALVULAS DE EXPANSION Y ELEMENTOS ANEXOS AL CIRCUITO

d) Un tubo que transmite la presiéon que tenemos al fi-
nal del compresor.

El visor de liquido nos permite:

a) Ver si hay aire en el circuito.

b) Ver si todo el refrigerante esta en estado vapor.

c) Ver si tenemos humedad en el circuito.

d) Ver si tenemos refrigerante en estado de mezcla li-
quido-vapor.

El filtro deshidratador retiene:

a) La humedad.

b) La suciedad.

c) Tanto la humedad como la suciedad.

d) El aire que entra en el circuito.

Senala la afirmacion correcta:

a) Los presostatos actian siempre cerrando el expan-
sor.

b) Los presostatos de alta se montan en la zona de
evaporacion del refrigerante.

c) Los presostatos con diferencial ajustable nos permi-
ten regular la diferencia de presion entre el punto de
corte y el de rearme.

d) Los presostatos de baja presién se conectan en la
descarga del compresor.

El separador de aceite se coloca:

a) Antes del compresor.

b) Después del compresor.

c) Después del condensador.

d) Después del evaporador.

Si tenemos un intercambiador de calor en la instalacion
y una valvula termostatica, el bulbo se colocara:

a) Antes del intercambiador.

b) Después del intercambiador.

c) Sobre el intercambiador.

d) No puede utilizarse una valvula termostatica cuan-
do hay intercambiador de calor en el circuito.
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9. VALVULAS DE EXPANSION Y ELEMENTOS ANEXOS AL CIRCUITO

9.12.

9.13.

9.14.

9.15.

Explica cuando se utilizan valvulas termostaticas con
igualador interno y cuando con igualador externo y di
por qué.

Indica qué presiones actuan sobre la membrana si te-
nemos una valvula de expansion termostatica con igua-
lador interno y cémo tienen que ser las presiones para
que se abra o se cierre la valvula.

En caso de querer aumentar el recalentamiento, razona
si deberiamos abrir o cerrar el tornillo de regulacion de
una valvula termostatica y justificalo refiriéndote a las
presiones que actuian sobre la membrana y a sus con-
secuencias.

Nombra aplicaciones para los siguientes tipos de ex-
pansores:

e Tubo capilar.
e Valvula termostatica con igualador externo.
e Valvula MOP.

¢ Valvula manual.

Describe la funcién de los siguientes elementos en el
circuito frigorifico:

¢ El filtro deshidratador.

e El recipiente de liquido.

Una de las tareas que realiza un técnico de instalacio-
nes frigorificas es el mantenimiento de las maquinas
que tiene a su cargo. En caso de tener que cambiar
una valvula de expansién, existen distintos fabricantes
en cuyos catalogos puede buscarse la mas adecuada.
Puedes consultar el catdlogo en la pagina web del si-
guiente fabricante http://www.danfoss.com y realizar
un estudio sobre el dispositivo de expansién que colo-
carias en los casos que se enumeran a continuacion,
ademas de buscar el modelo concreto de valvula que
utilizarias en el catalogo:

¢ Una nevera doméstica.
e Una camara frigorifica para productos congelados.

¢ Un equipo de aire acondicionado.

ACTIVIDADES FINALES

9.16.

9.18.

9.19.

9.20.

9.21.

9.24.

* El separador de aceite.

e El visor de liquido.

Enumera los tipos de carga de bulbo que puede tener
una valvula de expansion.

Si encontramos un evaporador cuya superficie esta es-
carchada:

e Averigua a qué puede ser debido.
e Determina qué podria hacerse para corregirlo.

Describe los distintos tipos de dispositivos de expan-
sion que existen.

En una instalacidn frigorifica que cuenta con separador
de aceite:

* Define para qué se utiliza este elemento.
e Cita qué averias pueden producirse si no se instala.

Argumenta por qué es importante el grado de recalen-
tamiento cuando se utilizan valvulas de expansién ter-
mostaticas.

Explica los distintos tipos de presostatos que pueden
utilizarse en una instalacion frigorifica.

Cuando se realiza una instalacion frigorifica, por ejem-
plo, en un almacén para alimentos frescos o conge-
lados, tienen que elegirse los distintos elementos y/o
componentes que van en la instalacion. Para ello, se
hace un estudio y, con los resultados, se eligen los ele-
mentos de la instalacién. Busca en distintos catalogos
de internet y realiza un presupuesto aproximado del
coste de la instalacion.

Carly es un fabricante de los distintos componentes de
una instalacién frigorifica y, en su pagina web, podras
encontrar los distintos tipos de filtros que comerciali-
zan. Haz una tabla resumen de todos ellos indicando
sus principales caracteristicas y aplicaciones.




