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7.1, INTRODUCCION

En el presente capitulo se recogen los criterios de instalacion de los aparatos a gas, asi como las
condiciones que tienen que reunir los locales donde se ubican y las condiciones de ventilacion

de los mismos.

También se recogen los criterios de instalacion y ventilacion de las salas de maquinas para pro-
duccion de frio o calor o cogeneracién con potencia Util superior a 70 kW.

7.2. APARATOS A GAS

7.2.1. Clasificacion

En funcidn de las caracteristicas de combustién y de evacuacion de los productos de la combus-
tion, los aparatos a gas, cualquiera que sea su tipologfa, tecnologfa y aplicacion, se clasifican en
los tipos descritos en el Informe UNE-CEN/TR 1749 IN, agrupandose de forma general en:

= Aparatos de circuito abierto

— De evacuacién no conducida (aparatos de tipo A)

— De evacuacion conducida (aparatos de tipo B)

— De tiro natural:

— Con dispositivo de seguridad antirrevoco (BS)

— Sin dispositivo de seguridad antirrevoco

— De tiro forzado

W

[

(g —

i

N

Tiro natural

O
L]

Tiro forzado /
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CAPITULO 7 VENTILACION DE LOCALES

= Aparatos de circuito estanco (aparatos de tipo C)

Fuente: Gas natural SDG

\. S

El tipo de aparato determina las caracteristicas de ventilacion del local donde vaya a ser ubicado,
asi como los requisitos para la evacuacion de los productos de la combustion.

Cada aparato deber ser instalado, utilizado y mantenido de acuerdo a sus condiciones propias
de instalacion, uso y mantenimiento, recogidas en los correspondientes manuales facilitados por
el fabricante del mismo.

7.2.2. Requisitos especificos de instalacion y uso de los aparatos

En locales no considerados como zona exterior, s6lo deben instalarse los siguientes tipos de
aparatos de circuito abierto de evacuacion no conducida (aparatos de tipo A):

a) Aparatos de coccién y preparacion de alimentos o bebidas (cocinas, hornos, cafeteras, bar-
bacoas, etc.).

b) Aparatos de calefaccion que utilicen directamente el calor generado para calentar el local
donde se hallan instalados:

b,) Generadores de aire caliente de calefaccion directa por conveccién forzada que, inde-
pendientemente de su consumo calorifico nominal, cumplan con las condiciones de uso
establecidas en la UNE-EN 525.

b,) Aparatos suspendidos de calefaccién por radiacion, tipo tubo radiante o de radiacion
luminosa por placas, siempre que se respeten las condiciones de ventilacién establecidas
para este tipo de aparatos.

b,) Otrosaparatos de calefaccion siempre que dispongan de dispositivo de control de atmosfera.

) Otros aparatos que incorporen quemadores de gas y de consumo calorifico nominal inferior
a 4,65 kW, como refrigeradores, etc., a excepcién de los aparatos de produccién de agua
caliente sanitaria por acumulacion, que no podran ser instalados en ningun caso.

Las calderas para calefaccién y/o produccién de agua caliente sanitaria y/o los equipos de absor-
cion de llama directa para refrigeracion, ubicados en un mismo local, cuya suma de potencias
Utiles nominales sea superior a 70 kW deben estar ubicados en una sala de maquinas. Las con-
diciones de ubicacion y ventilacion de estas salas de maquinas seran las dispuestas en la norma
UNE 60601, y se desarrollan en el apartado 9 (sélo categorias B y A).

Los aparatos de circuito abierto de evacuacién conducida y tiro natural que no estén provistos de
dispositivo de seguridad antirrevoco (BS), solo deben instalarse en zona exterior o en un local in-
dependiente que cumpla los requerimientos de ventilacion de las salas de maquinas (UNE 60601).

Los generadores de aire caliente para calefaccion por conveccién forzada pueden estar situados
en cualquier lugar del local calefactado, con el espacio necesario para sus servicios de entreteni-
miento y mantenimiento, debidamente protegidos si es necesario, como por ejemplo, mediante
cerca metdlica o cadena (s6lo categorias By A).
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VENTILACION DE LOCALES CAPITULO 7

7.3. CONEXION DE LOS APARATOS A GAS
A LA INSTALACION RECEPTORA
Los aparatos a gas deben cumplir las disposiciones y reglamentos que les sean de aplicacion.

La conexién de los aparatos a las instalaciones receptoras se debe efectuar segin lo que esta-
blezca la legislacion vigente y siguiendo las instrucciones del fabricante.

En la instalacion de los aparatos a gas, ademas de las instrucciones del fabricante, se debe tener
en cuenta, segun sus caracteristicas, o siguiente:

= Los aparatos de circuito abierto conducidos y los aparatos de circuito estanco, deben ser fijos.

= La proyeccion del extremo més proximo de cualquier aparato a gas situado a mayor altura
que un aparato de coccion (sea a gas o no), debe guardar una distancia horizontal minima
de 0,40 m con los extremos del aparato de coccion, a no ser que entre ambos se encuentre
intercalada una pantalla protectora.

~

Pantalla de
proteccion

>40 cm < 40 cm

N _/

A efectos de su conexién a la instalacion receptora, los aparatos a gas se clasifican en aparatos
fijos y en aparatos moviles:

Fuente: Gas natural SDG

= Aparatos a gas fijos. Se conectan a la instalacion receptora mediante conexion rigida o
semirrigida, y son, entre otros, los siguientes:

— Aparatos de coccion encastrables (encimeras convencionales, encimeras vitrocerdmicas
de fuegos cubiertos, hornos independientes, etc.).

— Aparatos de calefaccion fijos (radiadores murales por conveccion, aparatos de calefaccion
por radiacién infrarroja, chimeneas de hogar abierto, etc.).

— Aparatos de produccion de agua caliente para uso sanitario, calderas de calefaccion y
generadores de aire caliente.

— Aparatos de refrigeracion.

Aparatos a gas moviles Se conectan a la instalacion receptora mediante conexion flexible
(conexidn flexible de seguridad o tubo flexible de elastémero), y son, entre otros, los si-
guientes:

— Aparatos de coccion moviles (cocinas, planchas, etc.).
— Aparatos de calefaccion moviles (radiadores infrarrojos, etc.).
— Aparatos de lavar o secar ropa, lavavajillas o frigorificos.

— Sopletes, mecheros de laboratorio tipo Bunsen o similares.
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Las conexiones de los aparatos a gas a la instalacion receptora o a un depdsito movil de GLP. a
través de la llave de conexion de aparato, o al tramo de tuberia rigida que pueda salir de ésta,

debe realizarse, seguin el caso, por uno de los tipos establecidos en la tabla siguiente:

Tipo de conexién
Conexién Conexion
.. flexible de flexlb!e de T§1bo Tubo Conexién
. .. Conexion . seguridad | flexible de . .
Tipo de |Conexién L seguridad X flexible de | flexible de
. semirrigida . - de acero elastémero . .
aparato rigida UNE 60713 espirometalica inox con armadura elastomero | acero inox.
UNE 60715 UNE 60715 . UNE 60712 UNE 53539 |(UNE 60717)
Parte 1
Parte 2
B Sélo para
Fijo S| | (UNE 60713 NO NO NO NO aparatos
Parte 1y 2) suministrados
g con GLP
Sélo
aparatos Aparatos Aparatos
conectados conectados a
. Aparatos de | | . conectados
. directamente . . . instalaciones | .
Movil NO S Si uso colectivo - directamente
a botellas de o comerdial suministradas 2 botellas de
GLP £ 15 kg desde botellas GLP < 15 k
(UNE 60713 de GLP = 10Kg
Parte 2)
Mecheros $610 para
y NO NO sf s sf s P
mecheros
sopletes
7.4. REQUISITOS DE LOS LOCALES DONDE SE UBICAN

APARATOS A GAS

7.4.1. Requisitos generales

En los locales que estén situados a un nivel inferior a un primer sétano no se deben instalar
aparatos a gas. Cuando el gas suministrado sea mas denso que el aire, en ningun caso deben
instalarse aparatos a gas en un primer sétano.

Fuente: Gas natural SDG

Sétano 1

Sétano 2

Patio ventilado

Solo si el gas
es menos denso

que el aire

J

Los locales destinados a dormitorio y los locales de bafio, ducha o aseo, no deben contener
aparatos a gas de circuito abierto.
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VENTILACION DE LOCALES CAPITULO 7

s N

Fuente: Gas natural SDG

En este tipo de locales solo se puede instalar aparatos a gas de circuito estanco, debiendo cum-
plir la reglamentacion vigente (Reglamento Electrotécnico para Baja Tension) en lo referente a
locales htimedos, en el caso de bafnos, duchas o asecs.

No deben ubicarse aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galerfa
cerrada que comunique con un dormitorio, local de bafno o de ducha, cuando la Unica posibili-
dad de acceso de estos Ultimos sea a través de una puerta que comunique con el local o galeria
donde esta el aparato.

Los aparatos a gas de circuito abierto conducido para locales de uso doméstico deben instalarse
en galerias, terrazas, en recintos o locales exclusivos para estos aparatos, o en otros locales de
uso restringido (lavaderos, garajes individuales, etc.).

También pueden instalarse este tipo de aparatos en cocinas, siempre que se apliquen las me-
didas necesarias que impidan la interaccion entre los dispositivos de extraccidon mecanica de la
cocina y el sistema de evacuacion de los productos de la combustion.

-~ Lo . .
Aparato a gas de circuito abierto que necesita
estar conectado a conducto de evacuacién
de los productos de la combustion de tiro natural

&

Extractor mecanico
de aire viciado

\

Fuente: Gas natural SDG

Esto no es de aplicacion si el aparato es de uso exclusivo para la produccion de agua caliente
sanitaria.

Dos locales se consideran como uno solo, a efectos de condiciones de instalacion de aparatos a
gas y disefio de ventilaciones, si se comunican entre sf mediante una o varias aberturas perma-
nentes, cuya superficie libre total sea como minimo de 1,5 m?.

N Superficie abertura | Superficie abertura
\ permanente = 1,5 m? A \ permanente < 1,5 m?

Local tnico Locales independientes

- /

Fuente: Gas natural SDG
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7.4.2. Volumen minimo de los locales

Los locales donde se instalen aparatos a gas de circuito abierto no conducidos (aparatos de tipo
A), deben tener un volumen bruto minimo.

En cambio, los locales donde se instalen solo aparatos a gas de circuito estanco y/o de circuito
abierto conducido no precisan volumen minimo.

Aparato a gas de circuito abierto
que no necesita estar conectado
a conducto de evacuacion

Precisa volumen minimo No precisa volumen minimo

Fuente: Gas natural SDG

Los armarios-cocina tampoco necesitan tener un volumen minimo, pero el local contiguo con el
que comunican debe cumplir los requisitos de volumen minimo.

7.4.2.1. Locales que contienen aparatos de circuito abierto no conducidos
(de tipo A) qgue no sean aparatos de calefaccion

El volumen bruto minimo, considerando como tal el delimitado por las paredes del local sin
restar el correspondiente al mobiliario que contenga, debe ser el indicado para cada caso en la
siguiente tabla:

Consumo calorifico total de los Volumen bruto minimo (Vmin)
aparatos no conducidos (en kW) (en m3)

YQn< 16 kW 8

>Qn>16kW 13>.Qn| -8

>Qn:  Consumo calorifico total (en kW), resultado de sumar los consumos calorificos de todos los aparatos
a gas de circuito abierto no conducidos instalados en el local.
[X¥Qn|: Valor numérico de ¥Qn(m?) a efectos del calculo de volumen bruto minimo.

En los edificios ya construidos, pueden instalarse estos aparatos en locales de volumen bruto
superior a 6 m? pero inferior al resultante de aplicar la tabla anterior, si se incrementa en un 50%
la superficie libre de ventilacién.

6m? < bruto < 8m? Sup.

ent. aire

+50% min.

(aparatos conectados

y no conectados) J

Volumen bruto
local min. 6m?*

Fuente: Gas natural SDG

-
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Si el consumo calorifico total es superior a 30 kW, el local debe disponer de un sistema de im-
pulsién o extraccion mecanica de aire que garantice la renovacion continua del aire del local, y
que disponga de un sistema de corte de gas por fallo del sistema de ventilacion.

7.4.2.2. Locales que contienen aparatos fijos de calefaccion
de circuito abierto no conducidos

Los locales que contengan aparatos fijos de calefaccion de circuito abierto no conducidos deben
tener un volumen bruto minimo mayor o igual al resultado de dividir el consumo calorffico total
de estos aparatos YQn (kW) por 0,093, con un mfnimo de 15 m*:

kw

7.4.2.3. Locales gue contienen simultaneamente aparatos fijos
de circuito abierto no conducidos de calefaccion y de otro tipo

Los locales que contengan simultaneamente aparatos fijos de circuito abierto no conducidos de
calefaccion y de otro tipo deben tener un volumen bruto minimo mayor o igual al valor resultan-
te de sumar los resultados obtenidos de aplicar lo indicado en los apartados anteriores a cada
grupo de aparatos.

7.4.3. Ventilacion rapida de los locales

A efectos de esta norma, se entiende por ventilacion rapida la que se realiza a través de una o
dos aberturas, cuya superficie total sea como minimo de 0,4 m?, practicables en el mismo local
(puerta o ventana) y que comuniquen directamente al exterior o a un patio de ventilacion.

Puede considerarse como ventilacién rapida la que se realiza indirectamente, a través de una
puerta facilmente practicable a un local contiguo que disponga de ventilacion rapida, cuando el
consumo calorifico total de los aparatos que carezcan de dispositivo de seguridad sea menor o
igual a 30 kW.

/ Exterior o patio \
de ventilacion Local donde
Ventilacion rapida. estan situados Abertura
Ventana Abertura practicable los aparatos practicable

$=04m?

Puerta
practicable

Aparato a gas de circuito
abierto gue no necesita
estar conectado a conducto
de evacuacion y no dispone
de dispositivos de seguridad

K en todos sus quemadores /

Fuente: Gas natural SDG

Aquellos locales que alojen aparatos de fuegos abiertos que no estén provistos de dispositivo
de seguridad por extincién o deteccién de llama en todos sus quemadores deben disponer de
ventilacion rapida. Este es el caso de los quemadores superiores y descubiertos de aparatos do-
mésticos de coccion, por ejemplo.
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Los locales que alojen exclusivamente aparatos a gas provistos de los citados dispositivos de
seguridad, no necesitan ventilacion rapida.

Los armarios-cocina tampoco necesitan ventilacion rapida, aunque los quemadores superiores y
descubiertos de los aparatos de coccion no incorporen dispositivo de seguridad por extincién o
deteccion de llama, pero el local contiguo con el que comunican si debe cumplir los requisitos
de ventilacion rapida.

Cuando por razones constructivas un local no pueda disponer de ventilacion rapida, debe instalarse
en el interior del mismo, en funcién de las caracteristicas de éste, equipos detectores de gas, pre-
ferentemente de tipo A seguin UNE-EN 50194 y UNE-EN 50244, . Estos detectores deben accionar
un sistema automatico de corte de gas (electrovalvula) ubicado en el exterior del local. El mante-
nimiento de detectores debe realizarse de acuerdo a las instrucciones indicadas por el fabricante.

7.4.4. Requisitos especificos para aparatos suspendidos de calefaccion
por radiacion (sélo categorias By A)

Los aparatos suspendidos de calefaccion por radiacién tipo tubo radiante o de radiaciéon lumi-
nosa por placas, con objeto de que las personas y los animales no se vean sometidos a una ra-
diacion de calor excesiva, deberan instalarse guardando las distancias minimas respecto al suelo
recomendadas por el fabricante, no pudiendo en ninguin caso ser inferiores a las siguientes:

Alturas de suspension minimas para tubos radiantes (en m)
Qn (kw) Suspension horizontal Suspension inclinada de 30°
Qn <20 3,8 3,3
20<Qn<40 4,2 3,7
Qn > 40 4,8 4,3
Alturas de suspension minimas para radiadores luminosos (en m)
Angulo de inclinacién del radiador
Qn (kw)
0° 15° 30° 45° 60°
Qn<10 4,7 4,5 4,2 4 4
10<Qn<15 5,7 55 5,1 4,5 4
15<Qn<20 6,5 6,2 5.8 52 4,2
20<Qn<30 8 7,5 7.2 6,3 52
Qn>30 9 8,7 8,3 7,2 6

El fabricante podra justificar otras distancias siempre que demuestre que la intensidad de radia-
cién que pueda alcanzar a las personas o animales no sea superior a 200 W/m?.

7.5. REQUISITOS DE LOS ESPACIOS DESTINADOS A VENTILACION

7.5.1. Local considerado como zona exterior

Se considera como zona exterior un local (galerfa, terraza o balcén), si dispone de una abertura
permanentemente abierta que dé directamente al exterior o0 a un patio de ventilacién, cuya
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superficie libre sea como minimo de 1,5 m?, y cuyo borde superior esté situado a una distancia
inferior o igual a 0,40 m del techo de dicho local.

/ Zona exterior \

I§40cm

SIS

S<1,5m?

X
o000 w

N

7.5.2. Patios de ventilacion

Fuente: Gas natural SDG

7.5.2.1. Reguisitos generales

A efectos de la presente norma se consideran como patios de ventilacion aquellos patios que
tengan una superficie minima en planta de 3 m?, cuando se trate de edificacion existente, y de
4 m? cuando se trate de nueva edificacién, siendo la dimensién del lado menor de la misma
como minimo de 1 m.

En el caso de contar en su parte superior con un techado, éste debe dejar libre una superficie
permanente de comunicacién con el exterior de al menos 2 m?.

/ Patio de \
— &/ ventilacion
Patio de — ! | I—
Local donde } ventilacion | |
se ubican
aparatos
agas
Seccién
Lado menor | . tranversal
S 1 0 "
o 2
®
Si esta cubierto: Superficie lateral = 2m? 2
2
(1S, z4m?en edificios de nueva construccién é
S, 2 3 m? en edificios ya construidos ©
€
g
K / I

Se considera asimismo como patio de ventilacion, aquel patio de seccion inferior a 3 m? si dispo-
ne en su parte inferior de una abertura para entrada directa de aire del exterior, o bien se aporta
aire mediante un conducto que comunique el patio directamente del exterior. Dicha abertura o
conducto debe tener una superficie libre minima de 300 cm?.

4 e )
I
/
Seccion tranversal I 1
S,<3 m?
)
2
i
{} 2
= k
Aportacion de aire @

\ Sup. libre> 300 cm? /
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7.5.2.2. Requisitos adicionales para la evacuacion de los productos
de la combustién de aparatos conducidos

Aquellos patios de ventilacién destinados a la evacuacion de los productos de combustiéon de
aparatos conducidos, deben tener como minimo una superficie en planta, medida en m?, igual a
0,5* N,, con un minimo de 4 m?, siendo N, el nimero total de locales que puedan contener apa-
ratos conducidos que desemboquen en el patio. En caso de patios de ventilacion en edificios de
nueva edificacion, la superficie minima en planta sera igual a 1 N., y siempre mayor que 6 m>

Ademas, si el patio esta cubierto en su parte superior con un techado, éste debe dejar libre una
superficie permanente de comunicacion con el exterior del 25% de su seccién en planta, con
un minimo de 4 m?.

-

Sup. Lateral: 25% S, min. 4 m?

— Nueva construccion:—S, = 1,0 N, min. 6 m?

Edificio ya construido:—S, 2 0,5 N, min. 4 m?

o ‘ S/

7.6. REQUISITOS DE VENTILACION DE LOS LOCALES QUE CONTIENEN
APARATOS A GAS DE CIRCUITO ABIERTO

7.6.1. Sistemas de ventilacion

7.6.1.1. Ventilacién directa

A efectos de esta norma se considera como ventilacién directa la proporcionada por la comuni-
cacion permanente del local donde se alojan los aparatos a gas de circuito abierto con el exterior
0 con un patio de ventilacién, pudiendo realizarse con uno de los sistemas siguientes:

= A través de una abertura (orificio) permanente, practicada en una pared, puerta o
ventana, que dé directamente al exterior o al patio de ventilacion.

Las aberturas de ventilacion de los locales pueden protegerse con rejillas fijas, debiendo ser
la superficie libre resultante igual o superior a la minima establecida en cada caso. Las rejillas
deben llevar marcadas de fabrica y de forma indeleble su superficie libre. Las aberturas de
ventilacion deben tener una superficie suficiente para no obstaculizar la superficie libre de
las rejillas.

Las aberturas de ventilacion no deben comunicarse con las posibles cdmaras de aire de las
paredes.

Las aberturas de ventilacion pueden subdividirse en varios orificios situados en la misma
pared, puerta o ventana, debiendo ser la suma de superficies libres igual o superior a la
minima establecida en cada caso.
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\

Orificio de ventilacion

. /

Fuente: Gas natural SDG

= Mediante un conducto individual. Los conductos individuales pueden ser horizontales o
verticales. En los conductos verticales, el sentido de circulacion del aire puede ser ascenden-
te o descendente (el descendente sélo en el caso de instalaciones suministradas con gases
menos densos que el aire). En todo caso, debe quedar asegurada la circulaciéon de aire por
tiro natural o mediante un ventilador mecanico.

4 A

Solo para gases
menos densos
que el aire

=

Fuente: Gas natural SDG

_/

= Mediante un conducto colectivo. La ventilacién del local mediante un conducto co-
lectivo, debe realizarse por circulacion de aire ascendente y el conducto debe ser del tipo
“shunt” invertido o similar.

\

Fuente: Gas natural SDG

N ” /
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7.6.1.2. Ventilacién indirecta

Se considera ventilacion indirecta de un local la efectuada a través de un local contiguo que no
sea dormitorio, cuarto de bafio, de ducha o aseo y que disponga de ventilacion directa, debien-
do existir una abertura de comunicacion entre los dos locales, con una superficie igual o mayor
a la que corresponda segun los aparatos ubicados en el local.

Local donde se instalan
aparatos a gas de circuito abierto

Ventilacion directa

Fuente: Gas natural SDG

7.6.2. Dimensionado de los sistemas de ventilacién

La superficie libre de ventilacion del local se calcula en funcion del consumo calorifico total de
los aparatos a gas de circuito abierto instalados en el local.

Cuando la ventilacion del local se realice a través de aberturas (orificios), éstas tendran, tanto
en el caso de ventilacion directa como de ventilacion indirecta, una superficie de al menos
5 cm?#/kW, con un minimo de 125 cm?.

S (em?) 2 5P (kW) min 125 cm?

Cuando la ventilacién del local se efecttie mediante un conducto individual o colectivo hori-
zontal de mas de 3 m de longitud, la seccién libre minima debe incrementarse en un 50%. En
cualquier caso, el total de los tramos horizontales no debe ser superior a 10 m.

Seong (€M?) 21,55 (L_ >3 m, tramos H < 10 m)

cond cond

Las superficies indicadas podran ser establecidas por la suma de la ventilacién superior e inferior,
si existen ambas, conforme a lo indicado en este apartado.

En el caso de existir dos ventilaciones en el local, ninguna de ellas tendrd una superficie inferior
a 50 cm?.

7.6.3. Requisitos minimos de las aberturas de ventilacion

Los locales que contienen aparatos a gas de circuito abierto, deben cumplir los requisitos mini-
mos de las aberturas de ventilacion indicados en la siguiente tabla, establecidos en funcion de
los tipos de aparatos instalados y el tipo de gas suministrado.
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-
Ventilacion directa o indirecta
Ventilacion directa o indirecta
En edificios ya construidos a cualquier altura En edificios ya construidos a cualquier altura
Ventilacion directa o indirecta Cada ventilacion con superficie igual o
superior a la mitad de la necesaria
dr<1
Ventilacién directa
Qn> 16 kW
2000 006@Q
]
o
v
T
=3
©
f)
2
v En edificios ya construidos a cualquier En edificios ya construidos a cualquier
& altura si existe campana o extractor altura si existe campana o extractor
g\
I
En edificios ya construidos
ventilacion directa o indirecta
Cada ventilacion con superficie igual
o superior a la mitad de la necesaria
Ventilacion directa
o indirecta
1<bla<2
o6¢ e
>180m
5 <15cm
La ventilacion superior alernativamente puede
realizarse mediante campana o extractor mecénico
o el cortatiro del aparato conectado
U]
o
A
g La ventilacién superior
& alternativamente puede
2 realizarse mediante campana
O o extractor mecanico o el cortatiro
£ del aparato conectado
kS

Requisitos minimos de ventilacién para gases mas densos que el aire
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7.6.4. Requisitos especificos (solo categorias By A)

7.6.4.1. Generadores de aire caliente para calefaccién
por conveccion forzada

Los generadores de aire caliente para calefaccion indirecta, con alimentacion de aire de combus-
tion desde el interior del local, deberan ser instalados en locales que cumplan con las condicio-
nes minimas de ventilacion indicadas en el apartado 6.2.

Los generadores de aire caliente para calefaccion indirecta, con alimentacion de aire de combus-
tion desde el exterior del local, deberan ser instalados en locales que cumplan con las siguientes
condiciones minimas de ventilacion:

= Cuando la ventilacion se haga a través de orificios directos, éstos tendran, tanto en el caso
de ventilacién directa como de ventilacion indirecta, una superficie de al menos 1,5 cm#kW,
con un minimo de 70 cm?.

S (cm?) 2 1,5-P, (kW) min 70 cm?

= Cuando la ventilacion del local se efecttie mediante un conducto individual o colectivo hori-
zontal de mas de 3 m de longitud, la seccién libre minima debe incrementarse en un 50%.
En cualquier caso, el total de los tramos horizontales no debe ser superior a 10 m.

Scond (cm?) > 1,5-S (Lcond > 3 m, tramos H < 10 m)

No se requerira ninguna ventilacién, en los siguientes casos:

= |ocales donde la renovacion natural o forzada con aire del exterior es superior a 1,5 veces
su volumen por hora.

= [ocales en los que la relacién entre la suma de los consumos calorificos nominales de todos
los aparatos instalados y el volumen de local sea inferior o igual a 5 W/m?®.

7.6.4.2. Aparatos suspendidos de calefaccién por radiacion

Los aparatos suspendidos de calefaccion por radiacion de evacuacion no conducida (tipo A),
deberan ser instalados en locales que cumplan con las condiciones minimas de ventilacion indi-
cadas en la UNE-EN 13410.

Los aparatos suspendidos de calefaccién por radiacion de evacuacion conducida y con alimenta-
cién de aire de combustion desde el interior del local (tipo B), deberan ser instalados en locales
que cumplan con las condiciones minimas de ventilacion indicadas en el apartado 6.2.

7.6.5. Requisitos de las campanas y extractores mecanicos

Pueden utilizarse como sistemas alternativos de ventilacion en los casos asf contemplados en el
apartado 6.3 las campanas y extractores mecanicos, que cumplan los siguientes requisitos:

7.6.5.1. Campanas (con o sin extraccién mecanica)

Deben estar situadas encima del aparato no conducido, de forma que su proyeccion horizontal
cubra los quemadores total o parcialmente. La campana puede ser de cualquier tipo constructivo
(con o sin extractor mecanico).

La campana debe estar unida a un conducto de evacuacion vertical colectivo o individual, o bien
desembocar directamente al exterior o a un patio de ventilacién, mediante un conducto u orifi-
cio, segun el caso, de seccién libre minima no inferior a 80 cm?, cuando la suma de los consumos
calorificos de todos los aparatos tipo A instalados en el correspondiente local sea igual o inferior
a 16 kW, y no inferior a 100 cm? cuando la suma anterior tenga un valor superior a 16 kW.
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’ 3

Campana extractora

Conducto vertical individual
—_— o.colectlvo O evacuacion
— directa al exterior

S> 80cm2y Qn< 16 kW
S>100cm2 3 Qn < 16 kW

Fuente: Gas natural SDG

7.6.5.2. Extractor mecanico individual

Debe comunicar con el exterior o patio de ventilacion, o con un conducto de evacuacion vertical
individual o colectivo especificamente disefiado para ello. Dicha comunicacion debe realizarse, si
es necesario, mediante un conducto.

4 N

Extractor mecanico

Conducto vertical individual

o colectivo especifico,

0 evacuacion directa al exterior
S> 80cm2¥Qn< 16 kW

21.80m | 55100 cm23Qn< 16 kW
(estando parado)

<40 cm

Fuente: Gas natural SDG

N J

En cualquier caso, la seccion libre de paso cuando el extractor esté parado debe ser como mini-
mo de 80 cm?, cuando la suma de los consumos calorificos de todos los aparatos tipo A insta-
lados en el correspondiente local sea igual o inferior a 16 kW, y no inferior a 100 cm? cuando la
suma anterior tenga un valor superior a 16 kW.

El extremo inferior del extractor mecanico debe estar situado a una altura igual o superior a
1,80 m, con relacién al suelo del local, o bien a menos de 0,40 m del techo.

7.7. EVACUACION DE LOS PRODUCTOS DE LA COMBUSTION
DE LOS APARATOS CONDUCIDOS
La evacuacion de los productos de la combustién de los aparatos de circuito abierto conducidos

(de tipo B) y de circuito estanco (de tipo C) debe realizarse a través de su conducto de evacua-
cion.

En la siguiente tabla se establecen los sistemas de evacuacién de los productos de la combustion
que se deben utilizar, en funcion del tipo de aparato y del tipo de edificacion.
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Sistemas de evacuacién de aparatos conducidos’

Aparatos conducidos de tiro Aparatos conducidos Aparatos de

Tipologia de edificacio i ircui
polog ITficacion natural de tiro forzado circuito estanco

Calentadores con Q, > 24,4 kW
y calderas

Conducto vertical a cubierta .
= Conducto a cubierta, o

Nueva edificacion Calentadores con Q, > 24,4 KW: = Conducto con salida directa al

. xterior o tio de ventilacion?
= Conducto a cubierta, o € apa ent

= Conducto con salida directa al
exterior 0 a patio de ventilacion?

Finca habitada (en
edificios que disponen de
conducto de evacuaciéon Evacuacion al conducto existente
vertical, adecuado al tipo
de aparato a conectar)

Finca habitada (en
edificios que disponen de
conducto de evacuacién
vertical, adecuado al tipo
de aparato a conectar)

= Conducto a cubierta, o
= Conducto con salida directa al exterior o a patio de ventilacién?

1. Los aparatos de calefaccion independientes por conveccion (radiadores murales de tipo ventosa) conducidos deben ser conectados
de manera que los productos de la combustién sean vertidos directamente al exterior o a patio de ventilacion

2. Los patios de ventilacién para la evacuacion de productos de combustion de aparatos conducidos deben cumplir los requisitos
adicionales para evacuacion de aparatos conducidos.

IJ )

% =
= =
= = .

=)

Aparato de tiro natural Aparato de tiro natural
Evacuacion directa al exterior Evacuacion a chimenea individual o colectiva
[r
[ = |
D -
| . -
Aparato de tiro forzado Aparato de tiro forzado Aparato de circuito estanco Aparato de tiro forzado

Evacuacién directa al exterior  Evacuacion a chimenea especifica  Evacuacion directa al exterior  Evacuacion a chimenea especifica

N /
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7.8. CONDUCTOS DE EVACUACION DE LOS PRODUCTOS
DE COMBUSTION

7.8.1. Aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural

La evacuacion de los productos de la combustién de los aparatos de circuito abierto conducidos
de tiro natural debe efectuarse mediante alguno de los sistemas indicados en la tabla del apar-
tado 7.

Estos aparatos han de tener incorporado un cortatiro en el circuito de los productos de la com-
bustion del propio aparato, a excepcion de las chimenea-hogar de gas o similares, que no incor-
poran cortatiro ni lo llevan acoplado.

/ -

&
0__© =0
=

Cortatiro incorporado Cortatiro acoplado
al aparato a gas al aparato a gas /

Fuente: Gas natural SDG

7.8.2. Aparatos de circuito abierto conducidos de tiro forzado

La evacuacion de los productos de la combustion de los aparatos de circuito abierto conducidos
de tiro forzado, asf como también de aquellos aparatos de tiro natural a los que se acople un
dispositivo de ayuda a la evacuacion (sistema de extraccion forzada), debe efectuarse mediante
alguno de los sistemas indicados en la tabla del apartado 7.7.

Cuando la evacuacion de productos de la combustién se realice mediante conductos de evacua-
cién vertical, los conductos deben estar especificamente disefiados para ello.

Cuando la evacuacion de productos de combustion se realice mediante conductos de evacuacion
directa al exterior o0 a patio de ventilacion, dichos conductos se deben instalar de acuerdo con las
indicaciones del fabricante en lo relativo a su didmetro, configuracion y longitud maxima.

7.8.3. Aparatos de circuito estanco

La evacuacion de los productos de la combustion de los aparatos de circuito estanco debe efec-
tuarse mediante alguno de los sistemas indicados en la tabla del apartado 7.7.

Tanto la entrada de aire como la salida de los productos de la combustién, cuando éstas se rea-
licen mediante conductos verticales o conductos conectados directamente al exterior, a patio de
ventilacion o a chimenea, deben ser disefiadas por el fabricante e instaladas de acuerdo con las
indicaciones de éste.

Las evacuaciones de los productos de la combustion que se realicen directamente a través de
chimenea deben cumplir con lo dispuesto en el apartado 7.8.5.
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7.8.4. Conductos de evacuacion

7.8.4.1. Caracteristicas del conducto de evacuacion
de aparatos de tiro natural

El conducto de evacuacion de un aparato conducido de tiro natural debe tener las siguientes
caracteristicas de las siguientes caracteristicas:

= E| conducto debe ser de material incombustible de tipo MO de conformidad con la UNE
23727, liso interiormente, rigido, resistente a la corrosion y capaz de soportar temperaturas
de trabajo de 200 °C sin alterarse. Los conductos de evacuacion de los aparatos de conden-
sacion no estan sujetos a esta limitacion de temperatura.

\

| )

W.C., polietileno, et Aluminio, acero inox. aleaciones metalicas, etc.

\ NO Aceptable Aceptable /

= £l conducto debe disponer de un punto para la toma de muestras situado preferentemente
a 15 cm del collarin del aparato y a un méaximo de 40 cm de éste, con el fin de permitir la
introduccion de una sonda para medir la composicién de los gases de escape y el tiro del
conducto, cuando el propio aparato no lo incorpore.

/
/
=
e
N ~E— D,

= Las uniones del collarin del aparato con el conducto, las uniones entre los diferentes tramos
y accesorios de éste, y su conexion con la chimenea o shunt, en su caso, se deben realizar
mediante un sistema que asegure la estanquidad del conducto.

= £| conducto debe ser lo més corto posible y debe mantener una pendiente positiva (ascen-
dente) en todos sus tramos, y en la parte superior del aparato debe disponer de un tramo
vertical de al menos 20 cm de longitud, medidos entre la base del collarin (punto de co-
nexion del conducto de evacuacion con el aparato) y la unién con el primer codo.
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(
I !
, | T
Pendiente Pendiente
ascendente I ascendente
~ | J
/ E:jﬂ |
{ ==
=
1]
B T ]
2N
/ )
/ .
/
.! i 1 !
220.cm (*) !
| =]
b I
\]‘ ¥
\ /
N Q/
S
N 4

= £l diametro interior del conducto debe ser el indicado por el fabricante del aparato, y no
debe presentar estrechamientos ni reducciones. Para el caso de evacuacion directa a facha-
da, no debe ser inferior a los valores indicados en la siguiente tabla en funcién del consumo
nominal del aparato:

Q, aparato (Hi) D, . min. conducto Pun’tuaaon m.lt'uma
(kW) (mm) segun valoracién de
singularidades

Q,c115 90 +1
11,5<Q, <230 110 +1
23,0<Q,<30,7 125 +1
30,7<Q, <390 139 +1
39,0<Q, <450 150 +1
Qn > 45,0 175 +1

En el caso de evacuacion directa al exterior, se debe tener en cuenta, ademas, lo siguiente:

= Para el disefio del conducto, se debe valorar cada accesorio o tramo de conducto conforme
a la puntuacion detallada en la tabla siguiente. La suma de estas puntuaciones debe ser un
valor positivo mayor o igual al indicado en la tabla anterior de determinacion del didmetro
del conducto.
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Esquema de la singularidad Tipo de singularidad Valoracion de la singularidad

Cota total ganada en el conducto
por cualquier concepto +0,1xH
(H expresado en cm)

Codo mayor que 45°
y no superior a 90° -2

vertical - horizontal
Codo mayor que 45°

no vertical - no ascendente

Codo no superior a 45°
no vertical - no ascendente

Codo mayor que 45°
y no superior a 90° -0,3
horizontal - vertical

Codo no superior a 45°

horizontal - ascendente -0.1

——
Codo no superior a 45° o
vertical - ascendente
m y no superior a 90° -2
L

l ] Longitud de los tramos rectos del
-0,5-L
| I conducto (L expresado en m)
Deflector conforme 0.3

I I la Norma UNE 60406

= E| conducto debe disponer en su extremo de un deflector, tanto si acaba en posicion hori-
zontal o en vertical, conforme a lo dispuesto en la UNE 60406.

= E| extremo del conducto (sin contar el deflector), debe guardar las siguientes distancias
minimas:

a) 10 cm respecto al muro o pared que ha atravesado.

. N

e

v
-y
=3
3

a. >10cm

N\

bood  od  bed

J
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b) 40 cm con cualquier abertura permanente (de entrada o salida de aire) que disponga
el propio local, los de nivel superior o los colindantes y 40 cm con cualquier ventana o
puerta de un local distinto al que se encuentra instalado el aparato.

=

\)' N
240cm/ N

V.

ANN

&

< > l Salida de

productos de
240cm la combustion

) 40 c¢m con cualquier pared lateral externa, 40 cm con cornisas y aleros, y 20 cm con

cualquier otro resalte.

Zona interior vivienda

:zmcm

Tubo de desague

240 cm

[ 20 cm

Distancias desde
el deflector
a aleros y cornisas

>40 cm

d) 2,20 m en relacion con el nivel del suelo exterior de la finca.

@

22,20m

T~
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7.8.4.2. Caracteristicas del conducto de evacuacion con salida directa al exterior
o0 a patio de ventilacién al que se incorpora un extractor mecanico para
facilitar la salida de los productos de la combustién

El extractor se instalara siguiendo las instrucciones que acompafien al propio dispositivo e in-
dicadas por el fabricante de éste, y se respetaran todos los requisitos de instalacion indicados
en el apartado 7.4.1. pudiendo solamente sustituirse total o parcialmente la cota de 20 cm de
longitud vertical entre la base del collarin y la union del primer codo, e incluso este ultimo, por
la propia ubicacion del dispositivo.

- [

(1]
]
=

Aparatos que incorporan sistemas de extraccion forzada

El extractor mecénico puede instalarse posteriormente a la instalacion inicial en base a la detec-
cién de una evacuacién deficiente de los productos de la combustién.

El dispositivo que se instale debera respetar las caracteristicas de funcionamiento del aparato al
que se conecte.

Cuando un aparato de tiro natural sea transformado a uno de tiro forzado debera respetar las
condiciones de instalaciéon propias de su nueva configuracion. Este tipo de actuacion equivale a
un cambio del tipo de aparato.

7.8.4.3, Caracteristicas de los conductos de evacuacion
de aparatos de tiro forzado o estancos

En el caso de aparatos de tipo estanco, el sistema de evacuacion de los productos de la combus-
tién y admisién del aire debe ser el disefiado por el fabricante para el aparato.

Con caracter general, el extremo final del tubo debe estar disefiado de manera que se favorezca
la salida frontal (tipo cafién) a la mayor distancia horizontal posible de los productos de la com-
bustion.

e

Deflector tipo caion
Salida frontal sin obstaculos

Solo en el caso de edificacion existente, cuando no se puedan cumplir las distancias minimas 3 m
a una pared frontal con ventana o 2 m sin ventana, se pueden utilizar en el extremo deflectores
desviadores del flujo de los productos de la combustion.
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T -

/

Deflector desviador del flujo de los PDC'’s

7.8.5. Requisitos adicionales de los conductos de evacuacion y de las chimeneas

Los conductos de evacuacion de los aparatos conducidos, ademas de los requisitos establecidos

para cada caso en los apartados anteriores, deben satisfacer los siguientes requisitos:

= Para poder evacuar los productos de la combustién a un patio de ventilacion, el patio debe
cumplir los requisitos indicados en el apartado 7.5.2.

= Un mismo conducto de evacuacion vertical (chimenea, shunt o similar), no puede utilizarse
a la vez para la evacuaciéon de los productos de la combustién por tiro natural y por tiro

forzado.

Tampoco debe conectarse en la misma chimenea o shunt a la que desemboque el conducto
de evacuacion de un aparato a gas, un extractor mecanico o una campana de cocina con

extraccion mecanica.

—

w—

.4

L

L |

J

= Cuando se encuentren varios conductos individuales pertenecientes a diferentes aparatos,
éstos pueden desembocar directamente al exterior 0 a un conducto de evacuacion vertical
colectivo (chimenea o shunt). En este Ultimo caso, en los puntos de union con la chimenea
o shunt, se debe mantener una separacion minima de 15 cm entre las generatrices mas

proximas, o bien las indicadas por el fabricante de la chimenea o del aparato.
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Estos conductos individuales pueden también reunirse en un conducto comun, el cual pue-
de desembocar directamente al exterior o a una chimenea o shunt. La seccion del conducto
comun puede ser escalonada, aumentandose en cada punto de empalme.

Los ejes de los conductos individuales, en los puntos de empalme con el conducto comun,
deben formar angulo agudo en el sentido del flujo de los productos de la combustion.

4 D

Obligatoriamente agudo

Aparatos a gas circuito Aparatos a gas circuito
abierto de tiro natural abierto de tiro natural

Fuente: Gas natural SDG

/

= Si los conductos deben atravesar paredes o techos de madera o de otro material combus-
tible, el diametro del orificio de paso debe ser como minimo 10 cm mayor que el didmetro
exterior del conducto, y el espacio entre ambos se debe sellar con un material térmicamen-
te aislante e incombustible, salvo cuando se trate de aparatos estancos con el conducto de
evacuacion de los productos de la combustion concéntrico con el de admision de aire.

Material \

térmicamente
aislante e

Conductg de incombustible
evacuacion

sin regulacion

manual de tiro @ orificio

210 cm+
Pendiente
2 3% Pared material
> 20 cm (tiro natural) combustible

(tiro natural)

T /

~

= Si el conducto de evacuacion dispone de un sistema de regulacion de tiro, éste no puede ser
de accionamiento manual. Debe ser automdatico motorizado, estabilizado por contrapeso o
mecanico fijado durante la puesta en marcha.

= No se deben conectar los conductos de evacuacion de aparatos a gas, a chimeneas que
evacuen los productos de la combustién de combustibles liquidos o sélidos.
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En el caso de que se utilicen chimeneas que en otro tiempo hubieran evacuado productos
de la combustién de combustibles liquidos o sélidos, de forma previa a la conexién de los
aparatos a gas se debe limpiar el conducto y verificar su tiro.

<

Combustible
solido o liquido

//”

= | 0s conductos de evacuacion de secadoras deben ser los suministrados por el fabricante y
deben instalarse segun lo especificado por el mismo.

Cuando los productos de la combustion se evacuen directamente a chimenea, ésta debe di-
sefarse y calcularse de acuerdo a las UNE 123001, UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2, y los
materiales deben ser conformes a la Norma UNE-EN 1856-1 cuando éstos sean metalicos o NTE-
ISH-74 cuando sean no metalicos.

7.8.5.1. Salida directa de productos de combustién de aparatos de tiro forzado
o estancos al exterior o a patio de ventilacion

La proyeccion perpendicular del conducto de salida de los productos de la combustion sobre los
planos en que se encuentran los orificios de ventilacion y la parte practicable de los marcos de
ventanas debe distar 40 cm como minimo de éstos, salvo cuando dicha salida se efectte por
encima, en gue no es necesario guardar tal distancia minima.

En edificacion construida se pueden utilizar desviadores laterales de los productos de la combus-
tion cuando no pueda respetarse la distancia minima de 40 ¢m.

e ™

Dependiendo del tipo de fachada y del tipo de salida (concéntrica o de conductos independien-
tes) se distinguen los siguientes casos:

a) A través de fachada, celosia o similar

328 Vol.1 MIANUAL PARA INSTALADORES AUTORIZADOS DE GAS



VENTILACION DE LOCALES CAPITULO 7

al. Tubo concéntrico (interior salida productos de la combustién, exterior toma de aire
para combustion).

El tubo debe sobresalir ligeramente del muro en la zona exterior hasta un maximo de
3 ¢m para el tubo exterior.

<— 3 cm

A AVASV/AN

\ Muro Celosfa

o

a2. Tubo de conductos independientes (un tubo para entrada de aire y otro para salida de
los productos de la combustion).

Tanto el tubo para salida de los productos de la combustion como el tubo para entra-
da de aire puede sobresalir como maximo 3 cm de la superficie de la fachada.
En ambos casos, pueden colocarse rejillas en los extremos disefiadas por el fabricante.

b) A través de la superficie de fachada perteneciente al ambito de una terraza, balcon o ga-
leria techados y abiertos al exterior.

En este caso, caben dos posibilidades:

b1. El eje del tubo de salida de los productos de la combustion se encuentra a una
distancia igual o inferior a 30 cm respecto del techo de la terraza, balcon o galeria,
medidos perpendicularmente.

Este caso sélo es permitido en edificacion construida. En esta situacion, dicho tubo
debe prolongarse hacia el limite del techo de la terraza, balcén o galerfa de forma
que entre el mismo y el extremo del tubo se guarde una distancia maxima de 10 cm,
prevaleciendo las indicaciones que el fabricante facilite al respecto.

<10cm

I

<30cm

Solo en edificios ya construidos

b2. El eje del tubo de salida de los productos de la combustién se encuentra a una distancia
superior o igual a 30 cm respecto del techo de la terraza, balcén o galerfa, medidos
perpendicularmente.
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En esta situacion, el extremo de dicho tubo no debe sobresalir de la pared que atravie-
sa mas de 10 cm, prevaleciendo las indicaciones que el fabricante facilite al respecto.

/ N

<30 cm

<10cm <10cm

b

1
i
|
|
|
H
{
|
|
i
i
j

;
S

C) A través de fachada, celosia o similar, existiendo una cornisa o balcén en cota superior a la
de salida de los productos de la combustion.

Se seguird el mismo criterio que en el caso b), siendo el limite a considerar el de la cornisa

o balcon.
-
/ <10 cm \
<30cm
<30cm ==
<10cm s10cm|
e :

d) Aparato situado en el exterior, en una terraza, balcon o galerfa abiertos y techados.

De forma general se seguirad el mismo criterio que en los casos b) y ©), con la salvedad de
que cuando el eje del tubo de salida de los productos de la combustion se encuentre a
una distancia superior o igual a 30 cm respecto del techo de la terraza, balcon o galerfa, la
longitud del tubo de salida de los productos de la combustion debe ser la minima indicada
por el fabricante.

<10am

<30cm

L: Longitud minima segun
instrucciones del fabricante
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Sien los casos b) o d) la terraza, balcon o galeria fuese cerrada con sistema permanente,
con posterioridad a la instalacion del aparato, los tubos de salida de los productos de la
combustion deben prolongarse para atravesar el cerramiento siguiendo los mismos criterios
que a través de muro o celosia indicados en el caso a).

En cualquiera de los casos anteriores, y de forma general, cuando la salida de los produc-
tos de la combustidn se realice directamente al exterior a través de una pared, el eje del
conducto de evacuacién de los productos de la combustion debe situarse, como minimo, a
2,20 m del nivel del suelo mas proximo con transito o permanencia de personas, medidos
en sentido vertical. Se excepttian de este requisito, las salidas de productos de la combus-
tion de los radiadores murales de tipo ventosa de potencia inferior a 4,2 kW, siempre y
cuando estén protegidas adecuadamente para evitar el contacto directo.

X Conducto entrada aire/salida
% = = productos combustion, no debe
sobresalir de la linea de fachada

Exterior

Aparato a gas
de circuito estanco

Rejillade

H22.20m proteccion

Local situado
en planta baja

e

Entre dos salidas de productos de la combustién situadas al mismo nivel, se debe mantener
una distancia minima de 60 cm. La distancia minima se puede reducir a 30 cm si se emplean
deflectores divergentes indicados por el fabricante o cualquier otro método que utilizando
los medios suministrados por el fabricante garantice que las dos salidas sean divergentes.

d z60cm )

===

Alzado

Paralelas Wﬁ%

]

1
d =60cm
o]

Divergentes ///,////%ﬁ%J

! " d>30cm

e

La salida de productos de la combustién debe distar al menos 1 m de pared lateral con
ventanas o huecos de ventilacion, o 30 cm de pared lateral sin ventanas o huecos de ven-

tilacion.
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7
. 7/ S

Pared lateral con ventana
o hueco de ventilacién
distancia minima 1 m

| 230 cm

Pared lateral sin ventana
o hueco de ventilacion
distancia minima 3 cm

La salida de productos de la combustion debe distar al menos 3 m de pared frontal con venta-
na o huecos de ventilacién, o de 2 m de pared frontal sin ventanas o huecos de ventilacion.

N | J

7.9. SALAS DE MAQUINAS Y EQUIPOS ﬁ%%?@@g@%@% DE GENERACION
DE CALOR O FRIO O PARA COGENERACION (sélo categorias By A)

Se establecen los requisitos exigibles para la instalacion de los siguientes tipos de aparatos a gas,
y los locales o recintos que alberguen, aunque estén situados en el exterior:

= Generadores destinados a la produccion de calor o frio mediante fluido caloriportador, ex-
cluido el aire e incluido el vapor de agua a presién maxima de trabajo inferior o igual a 0,5
bar, cuya potencia Util nominal conjunta sea superior a 70 kW,

= Equipos de cogeneracion cuyo consumo calorifico nominal conjunto sea superior a 70 kW

A efectos de calculo de potencia, cuando en un mismo local coexistan generadores de calor o
frio y equipos de cogeneracién, se sumaré el valor de la potencia Gtil nominal conjunta de los
primeros y el consumo calorifico nominal conjunto de los segundos.

Lo tratado en el presente capitulo no es de aplicacion a los locales donde se instalen aparatos a
gas de los siguientes tipos:

= Aparatos de coccion

= Generadores de aire caliente para calefaccién por conveccion forzada

= Aparatos suspendidos de calefaccién por radiacion

= Aparatos de iluminacion

= Aparatos para lavado, secado o planchado

= Aparatos destinados a procesos industriales
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7.9.1. Caracteristicas de emplazamiento

En las salas de méaquinas, en instalaciones compartidas, cuando la suma de las potencias nomi-
nales de los generadores instalados en ellas, del tipo de los recogidos en el objeto de esta norma,
sea superior a 70 kW, éstos deben ubicarse en un local (sala de maquinas) destinado a albergar
exclusivamente elementos de su instalacion o formar parte de un equipo auténomo.

Con caracter general, una sala de maquinas puede situarse en el exterior del edificio, unida o
no al mismo, o en el interior del edificio, ya sea en plantas sobre el nivel de la calle o del terreno
colindante, en la azotea 0 en un semisétano o primer sétano, siempre que la diferencia, en este
ultimo caso, entre el nivel del suelo de éste y el del suelo exterior de la calle o del terreno colin-
dante no sea superior a 4 metros.

Ademas, las salas de maquinas deben cumplir con lo indicado en la tabla siguiente en lo que
respecta a los sistemas de ventilacién y de seguridad a emplear dependiendo del emplazamien-
to de la sala de maquinas dentro de un edificio y de la existencia o no de la superficie de baja
resistencia mecanica.

Tipo de edificio | Tipo de gas | Emplazamiento Superficie de |Sistemas de ventilacion y | Emplazamiento
p P 9 P baja resistencia | de seguridad a emplear posible
Sobre primer sl AdB I
sotano NO Cualquier sistema NO
Menos denso En primer S B+D S
que el aire sétano NO Cualquier sistema NO
Bajo primer S| Cualquier sistema NO
sétano ar
Nueva ) NO Cualquier sistema NO
construccion ¢ . .
Sobre primer sl AoB Sl
sotano NO Cualquier sistema NO
Maés denso En primer ol B+D+E NO
que el aire sotano NO Cualquier sistema NO
Bajo primer SI Cualquier sistema s
sotano NO Cualquier sistema Sl
Sobre primer I AoB St
sétano NO C+D i
Menos denso | En primer Sl B+D S
que el aire sotano NO C+D s
Bajo primer ol C+D St
sétano NO si
Edificio existente - - -
Sobre primer Sl A6B S
sotano NO C+D+E 5f
Mas denso En primer ol B+D+E S
que el aire sétano NO C+D+E S
Bajo primer Sl Cualquier sistema NO
sotano NO Cualquier sistema NO
SISTEMAS:
A: Ventilacion natural
B: Ventilacion forzada (impulsion), caudal normal
C: Ventilacion forzada (impulsion), caudal aumentado
D: Sistema de deteccidn y sistema de corte asociado, éste Gltimo, a la impulsion y/o a la deteccion
E: Extraccion
* La diferencia entre el nivel del suelo de la sala de maquinas y el des suelo exterior de la calle o terreno colindante no debe ser superior a 4 m.
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Los equipos auténomos de generacion de calor o frio o para cogeneracion se deben instalar en
el exterior de los edificios, a la intemperie, en zonas no transitadas por el uso habitual del edifi-
cio, salvo por personal especializado de mantenimiento de estos u otros equipos, en plantas al
nivel de calle o en terreno colindante, en azoteas o terrazas.

En el caso de que se sitlen en zonas de transito de personas o bienes se debe dejar una franja
libre alrededor del equipo que garantice el mantenimiento del mismo, en todo caso con un
minimo de 1 metro, delimitada por medio de elementos que impidan el acceso a la misma a
personal no autorizado.

Cuando el equipo auténomo se alimente de gases mas densos que el aire, no debe existir comu-
nicacion con niveles inferiores (desagues, sumideros, conductos de ventilaciéon a ras del suelo,
etc.), en la zona de influencia del equipo (1 m alrededor del mismo).

7.9.2. Caracteristicas constructivas y dimensionales

Con el fin de permitir una adecuada explotacién y mantenimiento de la instalacion, tanto los
locales destinados al emplazamiento de generadores del tipo indicado en el objeto de esta nor-
ma, como los equipos auténomos de generacion de calor o frio o para cogeneracién, deben
satisfacer los requisitos generales y los especificos que les correspondan de los que se indican a
continuacion:

= En general, las salas de maquinas y los equipos autbnomos deben cumplir con la legislacion
vigente en materia de seguridad, proteccién contra incendios, proteccién frente al ruido,
seguridad estructural, electricidad e iluminacion.

= No se permite la utilizacion de salas de maquinas para otros fines distintos a su proposito,
ni la realizacidon en ellas de trabajos ajenos a los propios de la instalacion.

= Debe asegurarse que los elementos estructurales puedan soportar los esfuerzos mecanicos
a que vayan a ser sometidos por los equipos e instalaciones utilizadas.

= L os motores y sus transmisiones, asi como los elementos moéviles o giratorios, deben estar
convenientemente protegidos contra accidentes fortuitos del personal.

= La conexion entre los generadores y sus conductos de evacuacion o a las chimeneas debe
ser perfectamente accesible.

7.9.2.1. Seguridad en caso de incendio

Las salas de maquinas deben satisfacer las especificaciones que establece la reglamentaciéon
vigente en esta materia para los recintos de riesgo especial.

En los equipos auténomos, las paredes y techo de la envolvente han de tener como minimo un
material con una clasificacion de reacciéon at fuego A2-s1,d0 segin Norma UNE-EN 13501-1,
mientras que el minimo requerido para el material del suelo debe corresponder a una clasifica-
cion By -s1.

El equipo autdnomo debe estar situado, sobre una bancada, a mas de 150 centimetros de cual-
quier pared con aberturas o a mas de 50 centimetros de cualquier pared ciega. En el exterior y
préximo al equipo se debe instalar un extintor de eficacia 21A-113B.

7.9.2.2. Cerramientos

Los cerramientos de las salas de maquinas (paredes y techos exteriores) del recinto deben tener
un elemento o disposicion constructiva de baja resistencia mecanica, en comunicacién directa
con una zona exterior o patio de ventilacidn o patio inglés, con una superficie minima que, en
metros cuadrados, sea la centésima parte del volumen del local expresado en metros clbicos,
con un minimo de un metro cuadrado.
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Las salas de maquinas que no comuniquen directamente con el exterior o con un patio de ven-
tilacion o patio inglés de dimensiones minimas, lo pueden realizar a través de un conducto de
seccion minima equivalente a la del elemento o disposicion constructiva anteriormente definido
y cuya relacion entre el lado mayor y el lado menor sea menor que 3. Dicho conducto discurrira
en sentido ascendente hacia el exterior, con una pendiente minima del 1%, sin aberturas en
todo su recorrido y con desembocadura libre de obstaculos.

La superficie de baja resistencia mecdnica deber ser siempre parte del paramento de la sala en
contacto directo con el exterior. La seccion de ventilacién y/o la puerta directa al exterior, pueden
ser una parte de esta superficie. Si la superficie de baja resistencia mecanica se fragmenta en
varias, se debe aumentar un 10% la superficie exigible en la norma con un minimo de 250 cm?
por division.

Las superficies de baja resistencia mecanica no deben practicarse a patios que en su proyeccion
vertical contengan escaleras o ascensores (no se consideraran como patio con ascensor los que
tengan exclusivamente el contrapeso del ascensor). Los elementos de cerramiento no deben
permitir filtraciones de humedad.

La sala debe disponer de un eficaz sistema de desagle. En el caso de gases mas densos que el
aire este sistema debe disponer de un sello hidraulico cuyo correcto funcionamiento debe ser
verificado peridédicamente por el personal autorizado de mantenimiento.

Para el caso de equipos auténomos, su estructura debe ser autoportante y en las instrucciones
del montaje del mismo, se debe indicar cémo se transmiten los esfuerzos de peso, en condi-
ciones de funcionamiento, a la superficie sobre la que apoya. El equipo no debe actuar como
elemento de sustentacion de otros.

El cerramiento del equipo autébnomo debe ser de una adecuada resistencia mecanica y estar
convenientemente protegido contra la corrosion.

7.9.2.3. ACcesos

La sala de maquinas debe tener un nimero de accesos tal que la distancia maxima desde cual-
quier punto de la misma al acceso mas préximo sea como méaximo de 15 m. Las dimensiones
minimas de la puerta de acceso a la sala de maquinas seran de 0,8 m de ancho y 2 m de alto,
salvo para reformas en instalaciones existentes en las que se adaptara a las posibilidades cons-
tructivas, siendo como minimo el tamafio de la puerta de 0,6 m de anchoy 1,8 m de alto.

La puerta de acceso a la sala de maquinas comunicaré directamente al exterior o a través de un
vestibulo que independice la sala del resto del edificio. No se debe practicar el acceso normal a
la sala de maquinas a través de una abertura en el suelo o techo.

Las puertas de las salas de maquinas deben estar provistas de cerradura con llave desde el
exterior y de facil apertura desde el interior, incluso si se han cerrado desde el exterior. Debe
asegurarse la inexistencia de obstaculos que impidan su facil apertura. Las puertas tendran una
permeabilidad no superior a 1 I/(s-m?) bajo una presion diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén
en contacto directo con el exterior.

En el exterior de la puerta y en lugar y forma visible se deben colocar las siguientes inscripcio-
nes:

SALA DE MAQUINAS
GENERADORES A GAS
PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

Para el caso de los equipos auténomos, en el exterior de una de sus paredes, y en lugar y forma
visible, se debe colocar las siguientes inscripciones:

GENERADORES A GAS
PROHIBIDA LA MANIPULACION A TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO
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Debe garantizarse que aquellas partes que precisen mantenimiento sean accesibles desde el ex-
terior. Los paneles laterales deben abrirse hacia afuera del equipo y estar provistos de cerradura
con llave desde el exterior.

7.9.2.4. Especificaciones dimensionales

Las dimensiones de las salas de maquinas deben permitir el acceso sin dificultad a los érganos
de maniobra y control y una correcta explotacién y mantenimiento del sistema, para lo cual se
respetaran siempre las indicaciones del fabricante de los equipos y, como minimo, las que se
indican en este apartado.

Cuando el generador de energfa lleve acoplado un quemador exterior al mismo que le sobresal-
ga, se debe disponer, entre la parte mas saliente de la cara sobre la que va acoplado y la pared
opuesta u otro elemento, de un espacio libre igual a la profundidad del generador.

En todos los casos y para cualquier tipo de generador, esta longitud, desde el generador hasta
el paramento vertical mas préximo, debe ser como minimo de 1 m (cota B de las figuras), y en
el caso concreto de generadores que lleven acoplados un quemador exterior a los mismos que
les sobresalga debe ademas dejarse libre una altura minima de 2 m respecto al suelo en torno al
espacio donde se encuentre situado el quemador exterior.

Entre generadores, asi como entre los generadores extremos y los muros laterales o entre los
generadores y el muro de fondo, debe existir un espacio libre minimo que depende del tipo de
generador segun lo siguiente (Cota A de las figuras):

= Generadores con quemadores que le sobresalen: 0,7 m.
= Generadores con quemadores acoplados en su interior: 0,5 m.

= Generadores conectados en baterfa: 0,5 m.

Todas estas distancias podrén disminuirse en los modelos en que el mantenimiento de los ge-
neradores y su aislamiento térmico lo permita, de acuerdo con las instrucciones expresas del
fabricante. El espacio entre los generadores y los elementos que delimitan la sala de maquinas
debe servir también para permitir el movimiento de equipos, o de partes de ellos, desde la sala
hacia el exterior y viceversa.

En el caso de que los generadores a instalar sean del tipo mural y/o modular formando una baterfa
de generadores, o cuando las paredes laterales de los generadores a instalar no precisen acceso,
puede reducirse la distancia entre ellos, de acuerdo con las instrucciones indicadas por el fabri-
cante, teniendo en cuenta el espacio preciso para poder efectuar las operaciones de desmontaje
de la envolvente y del mantenimiento de los mismos.

Sobre el generador siempre ha de respetarse una altura minima libre de tuberias y obstaculos de
0,5 m. En edificios de nueva construccion, la altura minima de la sala de maquinas debe ser de
2,50 m. La anchura de la puerta de acceso a la sala de maquinas ha de ser superior a 0,8 m.

En las figuras siguientes se muestran las distancias a respetar a los paramentos verticales mas
proximos.

-t
Az07m"
B=LyB21m Salas de maquinas con quemadores
C208m
5205 m que sobresalen de los generadores

-]

LT
. -
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Para el caso de los equipos auténomos, los componentes internos deben ser de facil accesibili-
dad para su diagnéstico, reparacion y sustitucion. Se deben tener en cuenta las recomendacio-
nes del fabricante.

7.9.2.5. Instalacién eléctrica

Para las salas de maquinas, cuando la instalacién eléctrica esté a la intemperie se debe tener un
grado de proteccién IP 55 segun Norma UNE 20324 o debe estar debidamente protegida por el
fabricante del equipo.

El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la sala de maquinas o,
al menos, el interruptor general debe estar situado en las proximidades de la puerta principal
de acceso. Este interruptor no debe poder cortar la alimentacion al sistema de ventilacion de la
sala.

El interruptor del sistema de ventilacién forzada de la sala de maquinas, si existe, también debe
situarse en las proximidades de la puerta principal de acceso.

Para el caso de equipos auténomos, cuando la instalacion eléctrica esté a la intemperie debe te-
ner un grado de proteccién IP 55 seguin Norma UNE 20324 o debe estar debidamente protegida
por el fabricante del equipo.

En el apartado 7.9.3., se incluye la clasificacion de zonas de las salas en funcién de su venti-
lacion. A este respecto, se considera que los propios generadores, tanto de salas de maquinas
como de equipos auténomos, no dan origen a ninguna zona clasificada. Asimismo, en el caso de
que existan muros o paramentos, no existird zona clasificada al otro lado de los mismos.
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2.9.2.6. Instalacion de iluminacién

En las salas de maquinas el nivel medio de iluminacién en servicio debe ser suficiente para rea-
lizar los trabajos de conduccién e inspeccion y, como minimo, de 200 lux, con una uniformidad
media de 0,5.

Cada salida de las salas debe estar sefializada por medio de un aparato auténomo de emergencia.
Los equipos auténomos, deben disponer de una iluminacion normal eficaz y de emergencia en
caso de falta de fluido eléctrico. Si el interruptor eléctrico esta situado en el interior del equipo
debe ser IP 33 segiin UNE 20324.

7.9.2.7. Informacion de seguridad de las salas de maquinas

En el interior de la sala de maquinas deben figurar, visibles y debidamente protegidas, las indi-
caciones siguientes:

= Las instrucciones para efectuar la parada de la instalacion en caso necesario, con sefial de
alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido;

= El nombre, direccién y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada del mante-
nimiento de la instalacion;

= La direccion y numero de teléfono del servicio de bomberos mas proximo, y del responsable
del edificio;

= La indicacion de los puestos de extincion y extintores cercanos;

= E| plano con esquema de principio de la instalacion.

7.9.2.8. Salas de maquinas de seguridad elevada

Este apartado Unicamente es de aplicacién para salas de maquinas de nueva construccién, tanto
en el caso de edificios nuevos como en el de edificios existentes, no siendo de aplicacién en
actuaciones motivadas por cambio de tipo de combustible en salas existentes.

Las instalaciones que requieren sala de maquinas de seguridad elevada son las siguientes:
= Las realizadas en edificios institucionales o de publica concurrencia.

= Las que trabajen con agua a temperatura superior a 110 °C.

Ademas de los requisitos exigidos en los apartados anteriores para cualquier sala de maquinas,
una sala de maquinas de seguridad elevada debe cumplir con los siguientes requisitos:

= Ningun punto de la sala debe estar a mas de 7,5 m de una salida, cuando la sala tenga mas
de 100 m? de superficie en planta.

= Cuando la sala tenga dos o méas accesos, uno de ellos al menos debe dar salida directa al
exterior. Este acceso no debe estar proximo a ninguna escalera, ni a escapes de humos o
fuegos.

= El cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo me-
nos, el interruptor general y el interruptor del sistema de ventilacién deben situarse fuera
de la misma y en la proximidad de uno de los accesos.
7.9.2.9. Instalacion de gas en el interior de los locales o recintos

La instalacion de gas debe cumplir con los requisitos establecidos por la reglamentacion vigente
(UNE 60620 o UNE 60670), por lo que deberan cumplir lo dispuesto en los capitulos referentes
a disefio de instalaciones de gas del presente manual.

Ademas, la instalacion de gas debe cumplir los siguientes requisitos adicionales:
= Las conducciones de gas deben estar convenientemente identificadas.
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= No se permite que la conduccién de entrada de gas a la sala atraviese la superficie de
baja resistencia mecdanica. Tampoco se permite la fijacion de tuberia de gas alguna a di-
cha superficie, ni que discurra sobre la zona de proyeccion de la posible fractura de esa
superficie.

= Se debe instalar una llave de corte general de suministro de gas, lo mas cerca posible y en
el exterior de la sala de maquinas o equipo auténomo, de facil acceso y localizacion. En el
caso de que esto no sea posible, dicha llave se puede colocar en el interior de la sala, lo mas
préxima posible al punto de entrada de la conduccién de gas a la sala.

= Sobre la derivacion propia a cada generador se debe colocar antes, e independientemente
de las valvulas de control y/o seguridad del equipo, una llave de cierre manual de facil ac-
ceso (llave de conexién de aparato).

= A los efectos de conexion de aparatos, los aparatos fijos con quemadores moéviles tienen la
consideracion de aparatos moviles.

= Los fuegos abiertos de los generadores no se deben ubicar en zonas clasificadas de acuerdo
con lo dispuesto en el apartado 6 debido a otros elementos.

7.9.3. Aire para la combustion y ventilacion

En los locales o recintos destinados a la instalacion de generadores del tipo de los recogidos en el
objeto de esta norma debe preverse una adecuada entrada de aire para la perfecta combustion
del gas en los quemadores y para la ventilacién general del local o recinto.

Dicha entrada de aire, asi como la ventilacién, se puede conseguir por medio de orificios en con-
tacto con el aire libre 0 a través de conductos, que deben estar protegidos para evitar la entrada
de cuerpos extrafos que puedan obstruirlos o inundarlos, debiendo ser de dimensiones tales
gue permitan el paso del caudal de aire necesario.

Cuando la entrada directa del aire necesario no quede asegurada por medio de ventilacion na-
tural, bien por no ser ésta posible, bien por ser insuficiente, debe disponerse de un sistema de
ventilacién forzada que suministre el mismo.

7.9.3.1. Entrada inferior de aire para combustion y ventilacion de los locales
o recintos

Las aportaciones de aire deben obtenerse de tomas de aire libre. El aire debe llegar a la sala de
maquinas a través de orificios en las paredes exteriores, o a través de conductos.

Estas aportaciones pueden realizarse también mediante un medio mecanico capaz de suminis-
trar el caudal de aire necesario.

La superficie libre de las rejillas de proteccion debe ser igual 0 mayor que el tamafo requerido
para los orificios de ventilacion.

Los orificios de entrada de aire que desembocan en los locales o recintos deben estar dispuestos
de forma que su borde superior diste como méaximo 50 ¢cm del nivel del suelo y, en el caso de
gases mas densos que el aire, ademas el borde inferior debe estar situado, como méaximo, a 15
cm por encima de dicho nivel.

Estos orificios también deben distar 50 cm de cualquier otra abertura distinta de la entrada de
aire practicada en la sala de maquinas.

7.9.3.1.1. Entrada de aire por orificios practicados en paredes exteriores

Con caracter general, la seccion libre total de los orificios de entrada de aire a través de las
paredes exteriores debe ser de 5 cm? por cada kW de consumo calorffico nominal total de los
generadores instalados.
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Sin embargo, en el caso de que el aire necesario para la combustién sea suministrado directa-
mente a los quemadores por conductos que, a su vez, lo toman directamente desde el exterior,
deben practicarse orificios en las paredes exteriores para la ventilacion de la sala de maquinas 'y
su seccion libre total S debe ser mayor a la determinada por la expresion:

S=20xA

donde
A: es la superficie en planta de la sala de maquinas expresada en m?.
S: es la seccion libre minima total requerida para los orificios de ventilacion en cm?.

Las secciones libres de los orificios asi obtenidos se han de aplicar a orificios circulares. Si el
orificio es de forma rectangular su seccién libre total debe aumentarse un 5%. En este caso la
longitud del lado mayor no debe ser superior a 1,5 veces la longitud del lado menor.

7.9.3.1.2. Entrada de aire por conducto

Cuando la entrada de aire a la sala de maquinas se efectta de forma natural a través de un
conducto, la seccién libre de éste debe ser 1,5 veces mayor que la secciéon calculada anterior-
mente para los orificios y cumplir las especificaciones dimensionales dadas para ellos. Los tramos
horizontales no deben ser superiores a 10 metros y, en el caso de gases mas densos que el aire,
el conducto debe discurrir siempre en sentido ascendente desde el exterior al interior de la sala
de maquinas.

7.9.3.1.3. Entrada de aire por medios mecanicos

Cuando se utilicen medios mecanicos para el suministro del aire de combustion y ventilacion, el
caudal necesario debe ser superior al obtenido mediante la expresion:

Q=10xA+2xP

donde
Q: es el caudal de aire en metros cubicos por hora;
A: es la superficie en planta de la sala de maquinas en metros cuadrados;

P: es la suma de los consumos calorfficos nominales, expresados en kW, de los generadores
y/o equipos de cogeneracion instalados en la sala.

Sin embargo, en caso de tener que aumentar el aire necesario para la ventilacion de la sala por-
que tenga lugar alguno de los correspondientes supuestos indicados en el apartado 7.9.1., el
caudal necesario debe ser igual o superior al obtenido mediante la expresion:

Q0=20xA+2xP

Para mantener en la sala un nivel de sobrepresién, con respecto a los locales contiguos, inferior
a 20 Pa, se deben dimensionar adecuadamente los orificios de ventilacion superior del recinto. Si
fuese necesario, se dispondra un conducto especifico para este fin, situado a menos de 30 cm del
techo y en el lado opuesto de la ventilacion inferior (ventilacidn cruzada), construido con material
incombustible, y con una seccion minima en cm? de 10 x A, y nunca inferior a 250 cm?.

La secuencia de funcionamiento del sistema de ventilacion debe ser la siguiente:
= Encendido
a) Arrancar el ventilador.

b) Mediante un detector de flujo, o un presostato diferencial, conectado aguas arriba y aba-
jo del ventilador, se debe activar un relé temporizado que garantice el funcionamiento del
sistema de ventilacién durante un periodo suficiente como para asegurar que el volumen
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de aire de la sala es renovado, al menos, una vez y media, antes de abrir la electrovalvula
de gas.

C) El relé temporizado da sefial para abrir la electrovélvula, normalmente cerrada e instalada
preferentemente en el exterior.

= Apagado
a) Parar los generadores.

b) Interrumpir la alimentacion eléctrica de la electrovalvula de gas exterior para cortar el
paso de gas a la sala.

¢) Mantener mediante un temporizador la ventilacion en la sala de maquinas. Este tempo-
rizador debe ajustarse en funcién del volumen de la sala con objeto de evacuar el calor
residual.

En caso de averia de cualquiera de los mecanismos o automatismos anteriores, o deteccion de
gas, el sistema debe dar sefal de averia, parando los generadores. Su rearme debe ser manual.

En cualquier caso, debe preverse un control automatico que corte el suministro de gas al guema-
dor o quemadores en el caso de fallo en el sistema mecanico de introduccion de aire.

7.9.3.2. Ventilacion superior de los locales o recintos

En la parte superior de la pared de los locales o recintos deben situarse los orificios de evacuacion
del aire interior de la sala al aire libre, directamente o por conducto, de forma que la distancia
de su borde inferior al techo no sea mayor que 30 cm. Sin embargo, en las reformas de las salas
de maquinas en edificios existentes, si existiera una viga o cualquier otro obstaculo constructivo
que impidiera la colocacién de los orificios superiores de ventilacion a esta distancia, se podran
colocar més bajos, siempre que su borde superior se encuentre a menos de 30 cm del techo y el
inferior a menos de 50 cm del mismo techo.

La evacuacion del aire interior solo puede efectuarse a través de orificios o conductos que comu-
niquen directamente al aire libre.

En el caso de que la sala disponga de un orificio para mantener el nivel de sobrepresion produci-
da por una ventilacion mecanica, éste puede servir para evacuar el aire interior al aire libre.

7.9.3.2.1. Ventilaciéon por orificio

Los orificios se deben practicar, si es posible, en dos partes distintas y su seccion total S, expresa-
da en centimetros cuadrados, debe ser mayor a la obtenida mediante la expresion:

S=10xA

donde
A: es la superficie en planta de la sala de maquinas expresada en m2.

La seccion total S debe tener como minimo un area de 250 cm?. Si el orificio es de forma rectan-
gular la seccién libre total debe aumentarse un 5%. La longitud del lado mayor no sera superior
a 1,5 veces la longitud del lado menor.

7.9.3.2.2. Ventilacion por conducto

La ventilacion de la sala de maquinas se puede realizar por tiro natural a través de un conducto
construido con materiales incombustibles con salida al aire libre.

La seccion del conducto de evacuacion del aire interior de la sala debe ser igual a la mitad de la
seccion total de los conductos de evacuacion de los productos de la combustion, con un minimo
de 250 cm?.
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El conducto de evacuacion del aire interior de la sala debe discurrir siempre en sentido ascenden-
te desde el interior de la sala de maquinas hacia el exterior.

Cuando la ventilacion de la sala de maquinas se efectlie por la misma vaina que contiene el
conducto de evacuacién de los de los productos de la combustion, debe instalarse en la base de
la vaina un dispositivo que limite el caudal de aire evacuado, a causa del tiro térmico de la vaina,
al valor dado por la expresion:

Q=10xA

donde
Q: es el caudal de aire en m3/h.

A: es la superficie en planta de la sala de maquinas en m2.

7.9.3.3. Resumen de necesidades de aire para ventilacién y combustidn

En la tabla siguiente, se muestra un resumen de los requisitos de superficie y caudal para la
obtencion del aire necesario para la combustion y para la ventilacion en las salas de maquinas y
equipos auténomos

Situacion Suministros de aire por medios naturales Suministros de aire por medios
abertura . e ) mecanicos
Mediante orificio Mediante conducto
N ) o ) Ventilacion Ventilacion
Ventilaciéon y Solo para Ventilacién Solo para - -
. L - L y combustion y combustion
Inferior combustion ventilacion | y combustion | ventilacion

(caudal normal) | {caudal aumentado)

S=5xP S=20xA S=75xP S=30xA Q=10xA+2xP|Q=20xA+2xP

S=10xA S=H/2

Superior (min. 250 cm?) (min. 250 cm?)

S: Seccion libre minima total requerida para los orificios de ventilacion, cuando éstos sean circulares, expresada en cm?. Cuando los orificios
de ventilacidn sean rectangulares la seccién libre minima debera aumentarse en un 5%

Q: Caudal de aire expresado en m/h
A: Superficie en planta de la sala de maquinas expresada en m?
P: Suma de los consumos calorificos nominales, expresados en kW, de los generadores y/o equipos de cogeneracion instalados en la sala

H: Suma delas secciones de los conductos de evacuacion de los PdC de todos los generadores y/o equipos de cogeneracién instalados en
la sala

7.9.4. Medidas suplementarias de seguridad en salas de maquinas

Estas medidas consisten en la instalaciéon de un sistema mecanico que garantice una adecuada
ventilacion, de un equipo de deteccién que, en caso de fuga de gas, active un sistema que corte
el suministro de este fluido al recinto y, en su caso, de un sistema de extraccion que garantice la
evacuacion de una eventual fuga de gas.

El sistema conjunto de deteccién, corte, ventilacidon mecanica y extraccion debe ser sometido a
las operaciones de mantenimiento y a las pruebas periddicas que indiquen los fabricantes para
comprobar su correcto funcionamiento. Las pruebas deben realizarse, al menos, una vez cada
6 meses.

7.9.4.1. Sistemas de deteccidén y corte

Los equipos de deteccion de fugas y corte de gas, deben cumplir los requisitos minimos que se
indican a continuacion.

342 Vol.1 MIANUAL PARA INSTALADORES AUTORIZADOS DE GAS



VENTILACION DE LOCALES CAPITULO 7

7.9.4.1.1. Sistema de deteccidon

Los detectores deben activarse con el comprobador de buen funcionamiento antes de que se
alcance el 20% del limite inferior de explosividad para el gas utilizado y deben ser conformes
con la UNE-EN 50194, UNE-EN 50244, UNE-EN 61779-1, UNE-EN 61779-4 y UNE-EN 50073,
segun corresponda.

Se deben instalar uno por cada 25 m? o fracciéon de superficie del local, con un minimo de dos,
ubicados en las proximidades de los aparatos alimentados con gas y en zonas donde se presuma
pueda acumularse gas.

Se deben instalar, en el caso de gases mas densos que el aire, a una altura maxima de 0,2
m del suelo, protegiéndose adecuadamente de choques o impactos, y, en el caso de gases
menos densos que el aire, a menos de 0,3 m del techo o en el propio techo, en un lugar
donde los movimientos del aire no sean impedidos por obstaculos, y nunca cerca de un flujo
de aire.

El sistema de deteccion debe activar el sistema de corte. En el caso de gases mas densos que
el aire, el sistema de deteccion también debe activar el sistema de extracciéon, cuando éste sea
necesario segun lo indicado en la tabla del apartado 7.9.1.

7.9.4.1.2. Sistema de corte

Debe consistir en una vélvula de corte automatica del tipo todo o nada instalada en la linea de
alimentacion de gas a la sala de maquinas y ubicada en el exterior del recinto. En el caso de que
esto Ultimo no fuera posible, la valvula se debe situar lo més proxima posible a la entrada de la
conduccién de gas a la sala. Debe ser del tipo normalmente cerrada de forma que ante una falta
de energia auxiliar de accionamiento se interrumpa el suministro de gas.

En caso de que el sistema de deteccién sea activado, la reposicion del suministro debe ser ma-
nual.

7.9.4.2. Sistema de extraccion para el caso de gases mas densos que el aire

Para garantizar en todo momento una extraccion de aire en el recinto, se debe disponer de un
equipo mecanico que entre en funcionamiento cuando el sistema de deteccion lo active, que
permanezca en funcionamiento hasta que las condiciones normales de operacion sean restable-
cidas y que cumpla los requisitos que se indican a continuacion.

7.9.4.2.1. Equipo de extraccion

Debe estar compuesto de un extractor de aire tipo centrifugo instalado en el exterior del recin-
to. El conjunto carcasa-rodete debe estar fabricado con materiales que no produzcan chispas
mecanicas y debe estar accionado por un motor eléctrico externo al conjunto, con envolvente
IP 33 segun UNE 20324.

En el caso de que el extractor no pueda instalarse en el exterior del local, puede ser ubicado
en el interior lo mas préximo al punto de penetracion del conducto de extraccion en la sala de
maquinas.

7.9.4.2.2. Conductos de extraccion

El extractor debe ser conectado a una red de conductos con bocas de aspiracion dispuestas en
las proximidades de los posibles puntos de fuga de gas coincidiendo, por lo general, con la si-
tuacion de los detectores. La altura de las mencionadas bocas debe ser la misma que la indicada
para los detectores de gas.

El nimero minimo de bocas de aspiracion debe ser igual al niUmero de detectores.
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7.9.4.2.3. Caudal de extraccion
El caudal de extraccion minimo, expresado en m¥/h, se calcula mediante la expresion:
Q=10xA

donde
A: es la superficie en planta de la sala de maquinas, expresada en m?;
Q: es el caudal de aire en m?/h.

En todos los casos debe garantizarse un caudal minimo de 100 m#/h.

7.9.3. Clasificacion de las zonas de riesgo de las salas de maquinas

7.9.2.1. Ventilacidén al aire libre

Todos los recintos que contengan generadores a gas del tipo de los indicados en el objeto de
esta norma o los equipos autdbnomos de generacion de calor o frio o para cogeneracion, con
una superficie minima de cerramiento perimetral libre permanente para ventilacion del 25% de
su superficie total en contacto con el exterior, y siempre superior o igual a 1,5 m?, se clasifican
como emplazamientos no peligrosos.

7.9.3.2. Ventilacion por medios mecanicos
a) Salas que cumplan los requisitos minimos establecidos (Q = 10 x A)

Zona 1 de radio r, = 20 cm y zona 2 de radio r, = 25 c¢m, alrededor de todos los compo-
nentes de la linea de gas (ver figura).

b) Salas en las que el sistema de ventilacion mecanica suministre un caudal Q = 20 x A m3/h

Zona 1 deradior, = 15 cmy zona 2 de radio r, = 20 cm, alrededor de todos los compo-
nentes de la linea de gas (ver figura).

¢) En cualquiera de los dos casos, si se instala un sistema de deteccién de fugas de gas, toda
la sala se clasificard como emplazamiento no peligroso.
7.9.3.3. Ventilacién natural

a) Salas o equipos auténomos de generacién de calor que cumplan los requisitos minimos se
clasifica como zona 1.

b) Salas o equipos auténomos de generacién de calor que cumplan las siguientes condicio-
nes:

= Ventilacion natural directa por medio de orificios: La superficie libre minima de los ori-
ficios de ventilacién superior debe ser S = 30 x A, mientras que la de los orificios de
ventilacion inferior debe ser el mayor valor de S=30x Ay S =5 x P, siendo A la super-
ficie en planta de la sala o equipo y P el consumo calorifico, expresados en m? y kW,
respectivamente, y S en cm?.

La superficie total S debe tener como minimo un area de 250 cm?2. Si el orificio es de forma
rectangular la superficie libre total debe aumentarse un 5%. La longitud del lado mayor
no debe ser superior a 1,5 veces la longitud del lado menor.

= Ventilacion natural directa a través de conducto independiente: Didmetro del conducto
independiente de ventilacion superior:

— Para una altura h £ 8 m, didmetro D > 300 mm;

— Para una altura h > 8 m, diametro D = 250 mm.
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Zona 1 de radio r, = 30 cm y zona 2 de radio r, = 40 cm, alrededor de todos los compo-
nentes de la linea de gas (ver figura).

¢) En cualquiera de los dos casos, si se instala un sistema de deteccion de fugas de gas, toda
la sala 0 equipo auténomo de generacién de calor se debe clasificar como emplazamiento

no peligroso.
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Zona 1:r, =20 cm
Zona 2:r,=25cm

Componentes independientes

Ventilacién por
medios mecénicos

Q=10xA Q=20xA

NOTA: Las zonas situadas fuera de las acotadas por r, y r, serian zonas sin clasificar.

Zona 1:r, =15cm
Zona 2:r,=20cm
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Linea de gas de quemador de aire forzado
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Zona 1.1, =30 cm
Zona2:r,=40cm
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