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ANTECEDENTES

Esta Modificacion EN 10242:1994/A1:1999 a la Norma EN 10242:1994 ha sido elaborada por el Comité
Técnico ECISS/TC 29 "Tubos de acero y sus accesorios” cuya Secretarfa desempefia UNIL.

Esta modificacién a la Norma Europea EN 10242:1994 deber4 recibir €] rango de norma nacional mediante la
publicacién de un texto idéntico a la misma o mediante ratificacién antes de finales de octubre de 1999, y
todas las normas nacionales técnicamente divergentes deberdn anularse antes de finales de octubre de 1999.

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, los organismos de normalizacién de los
siguientes paises estan obligados a adoptar esta norma europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca,
Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bajos, Portugal,
Reino Unido, Repiiblica Checa, Suecia y Suiza.
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2 NORMAS PARA CONSULTA
Sustituir las referencias a las Normas EN 29001, EN 29002 e ISO 6708, por las siguientes:

EN ISO 9001 ~ Sistemas de la calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en el disefio, el desarrollo, la
produccién, la instalacion y el servicio postventa (ISO 9001:1994).

EN ISO 9002 — Sistemas de la calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en la produccién, la instalacion y
el servicio postventa (1SO 9002:1994).

EN 6708 — Componentes de canalizaciones. Definicién y seleccion de DN (didmetro nominal) (1ISO 6708:1995).

Sustituir “prEN 15627 por “EN 15627,

Tabla 1
Indice de tipos de accesorios y simbolos ¢ indices de tablas y modelos

En las versiones inglesa y alemana, invertir los dibujos correspondientes a los modelos UA2 y UAI12, sin intercambiar
los simbolos, de forma que se lea:

Simbelos UAl UA2 UALL UAlZ

UA
Codos de unién

Tabla 26 Tabla 26 Tabla 26 Tabla 26

4.6 Diametro nominal, DN

Corregir la primera fase de forma: “Para la definicién véase la Norma EN ISO 6708”.

5.1.1 Fundicién maleable

Sustituir este pdrrafo por el siguiente.

“El material utilizado debe ser de fundicién maleable de acuerdo con los requisitos de la Norma EN 1562. El grado de
calidad del material utilizado debe seleccionarse de entre los siguientes dependiendo del simbolo de disefio elegido
(véase 6.1):

— grado de calidad EN-GIMW-400-5 o EN-GIMW-350-4 para accesorios de fundicién maleable de corazén blanco;

~ grado de calidad EN-GIMB-350-10 o EN-GIMB-300-6 para accesorios de fundicién maleable de corazén negro.

5.3 Cendiciones de entrega de los accesorios acabados

Sustituir “hidrocarburos aromaticos” por “hidrocarburos aromaticos policiclicos”.
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Tabla 2

EN 10242:1994/A1:1999

Stmbolos de disefio

Simbolos de disefio

Tipo de rosca

Grado de calidad del material

Externa Interna
A R Rp EN-GIMW-400-5 o EN-GIMB-350-10
B R Rp EN-GIMW-350-4 0 EN-GJMB-300-6

11.1 Fundicién maleable

Sustituir “EN (190 W1 220)” por “EN 1562”.

11.7 Analisis de hidrocarburos aromaticos

Sustituir el titulo de este apartado por “Analisis de Hidrocarburos arométicos policiclicos”.

12 SISTEMA DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Sustituir “EN 29001 o EN 29002” por “EN ISO 9001 o EN IS0 90027,

Tabla 9

En la versién alemana, corregir el valor “b” para el tipo de accesorio Al =2x 1 . cambiar “56” por “55”.

Tabla A1

Simbolos de diseno

Simbolos de disefio

Tipo de rosca

Grado de calidad del material

Externa Interna
C R Rc EN-GIMW-400-5 0 EN-GJMB-350-10
D R Re EN-GIMW-350-4 0 EN-GIMB-300-6

NOTA — Estos disefios han sido incluidos a peticidn del Reino Unido,
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En la tabla 8 sustituir la figura A4 por la siguiente:
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ANEXO NACIONAL

UNE-EN 10242/1M

Las normas que se relacionan a continuacion, citadas en esta norma europea, han sido incorporadas al cuerpo normativo

UNE con los siguientes codigos:

Norma Europea

Norma UNE

EN ISO 9001:1994
EN ISO 9002:1994
EN ISO 6708:1995

UNE-EN ISO 9001:1994
UNE-EN ISO 9002:1994
UNE-EN ISO 6708:1996
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UNE-EN 50014

Diciembre 1999

W Material eléctrico para atmosferas potencialmente explosivas

Requisitos generales

Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres. General requirements.

Matériel électrique pour atmosphéres explosibles. Régles générales.

Esta norma es la versién oficial, en espaiiol, de la Norma Europea EN 50014 de junio
1997 y su Corrigendum de abril 1998.

CORRESPONDENCIA

OBSERV ACIONES ' . Esta norma anula y sustituye a la Norma UNE-EN 50014 de noviembre 1995.

Esta norma ha sido elaborada por el comité téenico AEN/CTN 202 Instalaciones Eléc-
tricas cuya Secretarfa desempefia AFME.






NORMA EUROPEA EN 50014

EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE .
EUROPAISCHE NORM Junio 1997
ICS 29.260.20 Sustituye a la EN 50014:1992

Descriptores: Material eléctrico, atmésfera explosiva, proteccion contra la explosién, condiciones generales, in-
mersion en aceite “0”, sobrepresién interna “p”, relleno pulverulento “q”, envolvente antidefla-
grante “d”, seguridad aumentada "e", seguridad intrinseca “i”, encapsulado “m”.

Versién en espaiiol

Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas
Requisitos generales

Electrical apparatus for potentially Matériel électrique pour atmosphéres Elektrische Betriebsmittel fiir
explosive atmospheres. General explosibles. Régles générales. explosionsgefihrdete Bereiche
requirements. Aligemeine Bestimmungen.

Esta norma europea ha sido aprobada por CENELEC el 1996-12-09. Los miembros de CENELEC estan sometidos al
Reglamento Interior de CEN/CENELEC que define las condiciones dentro de las cuales debe adoptarse, sin
modificacién, la norma europea como norma nacional.

Las correspondientes listas actualizadas y las referencias bibliogréficas relativas a estas normas nacionales, pueden
obtenerse en la Secretarfa Central de CENELEC, o a través de sus miembros.

Esta norma europea existe en tres versiones oficiales (alemdn, francés e inglés). Una versién en otra lengua realizada
bajo la responsabilidad de un miembro de CENELEC en su idioma nacional, y notificada a la Secretarfa Central, tiene
el mismo rango que aquéllas.

Los miembros de CENELEC son los comités electrotécnicos nacionales de normalizacién de los paises siguientes:
Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo,
Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Suecia y Suiza.

CENELEC
COMITE EUROPEO DE NORMALIZACION ELECTROTECNICA
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
SECRETARIA CENTRAL: Rue de Stassart, 35 B-1050 Bruxelles

© 1997 Derechos de reproduccién reservados a los Miembros de CENELEC.
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ANTECEDENTES

Esta norma europea ha sido preparada por el Comité Técnico TC 31 de CENELEC, Material eléctrico
para atmésferas explosivas. Reglas generales.

Consiste en el texto de la EN 50014: 1992 y en una modificacién de esta segunda edicién que fue
sometida al Procedimiento de Aceptacién Unica y aprobada por CENELEC en 1996-12-09 para su
inclusién en una tercera edicidn “editorial” de la norma.

Esta norma europea fue preparada bajo un mandato dado por la Comisién Europea y por la Asociacién
Europea de Libre Comercio a CENELEC y cubre los requisitos esenciales de la Directiva 94/9/CE de la
CE.

Esta norma europea debe ser leida junto con las ediciones de las normas europeas para los modos
especificos de proteccion listadas en el objeto y campo de aplicacién de esta norma publicadas durante y
después de 1997. No se aplica a las ediciones de esas normas ni a sus modificaciones publicadas antes de
1997.

Se han fijado las siguientes fechas:

— fecha limite de adopcidn de la EN a
nivel nacional por publicacién de una
norma nacional idéntica o por ratificacién (dop) 1997-12-01

— fecha limite de retirada de normas
nacionales divergentes con la EN (dow)

Los anexos denominados “normativos” forman parte del cuerpo de la norma.
Los anexos denominados “informativos” sélo se dan a efectos informativos.

En esta norma, los anexos B y C son normativos; los anexos A, D, y E son informativos.
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GENERALIDADES

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta norma europea especifica los requisitos generales de construccion, ensayo y marcado:
— del material eléctrico;
- de las entradas de cable Ex;

— de los componentes Ex;
destinados a utilizarse en atmésferas potencialmente explosivas de gas, vapor y niebla.
Las atmésferas potencialmente explosivas incluyen la presencia de polvos combustibles.

Esta norma y las normas relacionadas proporcionan proteccién de acuerdo con la Categorfa 2 o la Categoria M2 excepto
si estuviese estipulado de otra manera en las normas suplementarias.

1.2 Esta norma europea se complementa o modifica por las normas europeas que se indican a continuacién, especi-
ficas de cada modo de proteccién:

EN 50015: Inmersién en aceite “0”

EN 50016: Sobrepresion interna “p”

EN 50017: Relleno pulverulento “q”

EN 50018: Envolvente antideflagrante “d”

EN 50019: Seguridad aumentada “e”

EN 50020: Seguridad intrinseca *“i”

EN 50028: Encapsulado “m”

EN 50033: Lamparas de casco para minas con riesgo de grist
EN 50039: Sistemas eléctricos de seguridad intrinseca “i”

1.3 Las normas europeas indicadas anteriormente y esta norma europea no se aplican ni a la construccién de equipos
electromédicos, ni a los detonadores de disparo, ni a los dispositivos de ensayo para detonadores y para circuitos de
disparo.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacién. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones referenciadas con fecha, s6lo se aplican a esta norma europea
cuando se incorporan mediante revisién o modificacién, Para las referencias sin fecha se aplica la dltima edici6n de esa

publicacién.
EN 50015 — Material eléctrico para atmdsferas potencialmente explosivas. Inmersién en aceite “o”.

EN 50016 — Material eléctrico para atmdsferas potencialmente explosivas. Sobrepresion interna “p”.

EN 50017 — Material eléctrico para atmdsferas potencialmente explosivas. Relleno pulverulento “q” .
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EN 50018 — Material eléctrico para atmdsferas potencialmente explosivas. Envolvente antideflagrante “d” .
EN 50019 — Material elécirico para atmdsferas potencialmente explosivas. Seguridad aumentada “e” .

EN 50020 — Material eléctrico para atmosferas potencialmente explosivas. Seguridad intrinseca *i”.

EN 50028 — Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas. Encapsulado “m’” .

EN 50033 — Material eléctrico para atmdsferas potencialmente explosivas. Lamparas de casco para minas con riesgo
de grisi.

EN 50039 — Material elécirico para atmdésferas potencialmente explosivas. Sistemas eléctricos de seguridad intrinseca

e

[

EN 60034-5:1986 — Mdquinas eléctricas rotativas. Parte 5: Clasificacién de los grados de proteccion proporcionados
por las envolventes para mdquinas rotativas. (CEI 60034-5: 1981, modificada).

EN 60529:1991 — Grados de proteccion proporcionados por las envolventes {codigo IP).(CEI 60529: 1989).

EN 60662:1993 — Ldmparas de vapor de sodio de alta presion. (CEI 60662:1980 modificada +A2:1987 +A3:1990).
EN 60192:1993 — Lamparas de vapor de sedio a baja presion. (CEI 60192: 1973 +A1:1979 +A2:1988 +A3:1992).
HD 611.1 S1:1992 ~ Guia para la determinacion de las propiedades de endurancia iérmica de los materiales aislantes
eléctricos. Parte 1: Guia general relativa a los métodos de envejecimiento y a la evaluacion de resultados de ensayo.

(CEI 60216-1:1990).

HD 611.2 S1:1992 — Guia para la determinacion de las propiedades de endurancia térmica de los materiales aislantes
eléctricos. Parte 2: Eleccion de criterios de ensayo. (CEI 60216-2: 1990).

CEI 60079-1A:1975 — Primer complemento a la Norma CEI 60079-1:1971. Material eléctrico para atmésferas de gas
explosivas. Construccién y ensayo de las envolventes antideflagrantes de aparatos eléctricos: Anexo D: Método de

ensayo para la determinacién del intersticio experimental mdximo de seguridad.

CEI 60079-4:1975 — Material eléctrico para atmésferas de gas explosivas. Parte 4: Método de ensayo para la determi-
nacién de la temperatura de inflamacion.

1SO 48:1979 — Elastémeros. Determinacion de la dureza en grados internacionales de los elastomeros.

1SO 178:1993 — Pldsticos. Determinacion de las propiedades de flexion.

ISO 179: 1993 ~ Pldsticos. Determinacién de la resistencia al impacto Charpy.

IS0 262:1973 — Rosca métrica ISO. Seleccion de didmetros y pasos para tornilleria. Diametros de 1 a 39 mm.

ISO 286-2:1988 — Sistema ISO de tolerancias y ajustes. Parte 2: Tablas de los gradoes de tolerancia normalizados y de
las desviaciones limite de los agujeros y de los ejes,

ISO 527-2:1993 — Pldsticos. Determinacidn de las propiedades en traccién. Parte 2: Condiciones de ensayo de
pldsticos para moldeo y extrusion.

IS0 965-1:1980 ~ Roscas métricas ISO para usos generales. Tolerancias. Parte 1: Principios y datos bdsicos.

18O 965-2:1980 — Roscas métricas 180 para usos generales. Tolerancias. Parte 2: Limites de dimensiones para roscas
de tornillos y tuercas de uso corriente. Calidad media.
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1SO 1817:1985 — Elastémeros. Determinacion de la variacién de propiedades de los elastémeros vulcanizados como
resultado de su inmersion en liguidos.

1SO 1818:1975 —~ Elastomeros de baja dureza (10 D1.D.C. a 35 D1.D.C.). Determinacion de la dureza.
ISO 4014:1988 — Pernos de cabeza hexagonal. Producto de clases A y B.

ISO 4017:1988 — Tornillos de cabeza hexagonal. Producto de clases A y B.

1S0O 4026:1993 — Tornillos sin cabeza de hexdgono interior, fondo plano.

ISO 4027:1993 — Tornillos sin cabeza de hexdgono interior, fondo cénico.

ISO 4028:1993 — Tornillos sin cabeza de hexdgono interior, de telon.

1S0O 4029:1993 — Tornillos sin cabeza de hexdgono interior, de cubeta.

ISO 4032:1986 — Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases A y B.

1SO 4762:1989 — Tornillos de cabeza cilindrica con hueco hexagonal. Producto de clase A.

ISO 4892-1:1994 ~ Plasticos. Mérodos de exposicion a fuentes luminosas en laboratorios. Parte 1: Guia general.

3 DEFINICIONES Y SIMBOLOS

Para los objetivos de esta norma europea y de las normas europeas citadas en el apartado 1.2, se aplican las siguientes
definiciones:

3.1 material eléctrico: Equipos que sirven en todo o en parte para la utilizacién de la energfa eléctrica. Se incluyen
entre otros, los equipos destinados a la produccidn, transmisi6n, distribucién, acumulacién, medida, regulacién, trans-
formacién y consumo de energia eléctrica, comprendiendo el material de telecomunicaciones.

3.2 atmosfera potencialmente explosiva: Atmoésfera susceptible de resultar explosiva (el peligro es potencial).

3.3 atmosfera explosiva gaseosa: Mezcla con aire, en condiciones atmosféricas, de sustancias inflamables en forma
de gas, vapor o niebla, en la que, después de la inflamacién, la combustién se propaga al conjunto de la mezcla no
inflamada.

3.4 mezcla explosiva de ensayo: Mezcla explosiva especifica utilizada para el ensayo de material eléctrico para
atmésferas potencialmente explosivas.

3.5 temperatura de inflamacién de una atmésfera explosiva gaseosa: La menor temperatura de una superficie
caliente en la que, en las condiciones especificadas conformes con la Norma CEI 60079-4, puede producirse la infla-
macién de una sustancia inflamable en forma de mezcla de gas o vapor.

3.6 temperatura de servicio: Temperatura que se alcanza cuando el material funciona a sus caracterfsticas asignadas.

3.7 temperatura maxima de servicio: Valor mds elevado de la temperatura de servicio.

NOTA ~ Cada material puede alcanzar distintas temperaturas de servicio en diferentes partes.
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3.8 temperatura superficial maxima: Valor mds elevado de la temperatura que se alcanza en servicio en las
condiciones mds desfavorables (pero dentro de las tolerancias reconocidas) por toda parte o superficie de un material
eléctrico susceptible de provocar la inflamacién de una atmésfera explosiva circundante.

NOTA} — Bl fabricante deberd indicar la norma de producto que se aplica y en su disefio tendrd en cuenta ademds:
~ las condiciones de defecto especificadas en la norma para los modos de proteccidn que se apliquen;

—  todas las condiciones de funcionamiento especificadas en cualquier otra norma que ¢l haya especificado, incluidas las sobrecargas
reconocidas;

—  cualquier otra condicién de funcionamiento que €l especifique.
NOTA 2 ~ La temperatura superficial correspondiente puede ser interna o externa segiin el modo de proteccion.
3.9 envolvente: Conjunto de paredes que rodean todas las partes en tension del material eléctrico, comprendiendo

puertas, tapas, entradas de cable, varillas, ejes, drboles, efc., que aseguran el modo de proteccidn y/o el grado de pro-
teccidén IP del material eléctrico.

3,10 meodo de proteccién: Medidas especificas aplicadas al material eléctrico para evitar la inflamacién de una
atmosfera explosiva circundante.

3.11 grado de proteccién IP de las envolventes: Clasificacién numérica conforme a la Norma EN 60529 precedida
del sfmbolo TP que indica las medidas aplicadas a la envolvente del material eléctrico para asegurar:

— la proteccién de las personas contra los contactos o la aproximacién a las partes activas y contra los contactos con
partes en movimiento (distintas de los drboles lisos y partes similares) internas de la envolvente, y

— la proteccién del material eléctrico contra la entrada de cuerpos sélidos extrafios y, si esto figura en la clasificacion,

— la protecci6n del material eléctrico contra los efectos perniciosos debidos a la entrada de agua.

NOTA - La envolvente que asegura el grado de proteccion IP no tiene por qué ser necesariamente idéntica a la envolvenie del material para los
modos de proteccidn citados en el apartado 1.2

312 walor asignado: Valor de una magnitud, fijado normalmente por el fabricante, para un funcionamiento
especificado de un componente, dispositive o material.

3.13 caracteristicas asignadas: Conjunto de valores asignados y condiciones de funcionamiento.

3.14 entrada de cable: Dispositivo que permite la introduccion de uno o varios cables eléctricos y/o cables de fibra
Sptica en un material eléctrico manteniendo el modo de proteccidn correspondiente.

3.15 entrada de cable Ex: Entrada de cable ensayada separadamente de la envolvente del material pero certificada
individualmente como material y que puede utilizarse con dicha envolvente durante la instalacidn sin necesidad de

certificacidon complementaria,

3.16 entrada de conducte: Medio que permite introducir un conducto en un material eléctrico manteniendo el modo
de proteccidn correspondiente.

3.17 prensaestopas: Elemento de una entrada de cable que actta sobre la junta de estanquidad para que ésta pueda
desempefar su funcidn.

3.18 dispositive de anclaje: Elemento de una entrada de cable gue impide que una traccién o una torsidén ejercida
sobre el cable se transmita a sus conexiones.
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3.19 junta de estanquidad: Junta que se utiliza en las entradas de un cable o conducto para asegurar la estanquidad
entre la entrada y el cable o el conducto.

3.26 caja de bornes: Recinto separado o parte de la envolvente principal, en comunicacién ¢ no con la envolvente
principal, que contiene los elementos de conexién.

3.21 elementos de conexién: Bornes, tornillos u otros elementos que sirven para la conexién eléctrica de los
conductores de los circuitos exteriores.

3.22 pasamuros: Dispositivo aislante para el paso de uno o varios conductores a través de una pared interior o
exterior de una envolvente.

3.23 componente Ex: Parte de material eléctrico para atmdsferas explosivas o elemento (salvo una entrada de cable
Ex), marcado con el simbolo “U”, que no debe ser utilizado de forma aislada en una atmosfera de ese tipo, necesitando
una certificacién complementaria cuando se incorpora a un material eléctrico o a un sistema para atmésferas potencial-
mente explosivas.

3.24 simbolo “X”: Simbolo que se utiliza como sufijo en la referencia de un certificado para designar las condiciones
especiales para una utilizacién segura.

3.25 simbolo “U”: Simbolo utilizado como sufijo en la referencia de un certificado para designar un componente Ex.
NOTA — Los simbolos “X” ¥ “U” no deberan utilizarse conjuntamente.

3.26 Eguipos del Grupo I Categoria M1

Equipo diseflado y, cuando sea necesario, con medios especiales de proteccidn capaces de funcionar de conformidad
con los pardmetros operacionales establecidos por el fabricante asegurando un nivel de proteccién muy alto.

Los equipos en esta categorfa estdn destinados a usarse en zonas subterrdneas de las minas asi como en aquellas partes
de las instalaciones de superficie de dichas minas con riesgo de presencia de grist y/o polvos combustibles.

Los equipos en esta categoria deben permanecer funcionales, incluso en el caso de raros incidentes relacionados con los
mismos, con una atmoésfera explosiva presente, y se caracterizan por medios de proteccién tales como:

— en caso de fallo de uno de los medios de proteccidn, al menos un segundo medio independiente provee el nivel de
proteccion requerido, o

— el nivel de proteccién requerido estd asegurado en el caso de dos fallos que ocurran independientemente el uno del
otro.

3.27 Equipos del Grupo I Categoria M2

Equipo disefiado para funcionar de conformidad con los pardmetros operacionales establecidos por el fabricante y que
asegura un nivel de proteccidn alio.

Los equipos en esta categoria estdn destinados a usarse en zonas subferrdneas de las minas asi como en aquellas partes
de las instalaciones superficiales de dichas minas con riesgo probable de presencia de grisd v/o polvos combustibles.

Este equipo estd previsto para ser retirado de tensién en caso de atmésfera explosiva.
Los medios de proteccidn relacionados con el equipo en esta categoria aseguran el nivel de proteccién requerido durante

el funcionamiento normal y también en el caso de condiciones de funcionamiento mds severas, en particular aquellas
producidas por manipulacién descuidada v por cambios en las condiciones medioambientales.
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3.28 Egquipos del Grupo I Categoria 1

Equipo disefiado para funcionar de conformidad con los pardmetros operacionales establecidos por el fabricante
asegurando un nivel de proteccién muy alto.

Los equipos en esta categoria estdn destinados a usarse en dreas donde atmdsferas explosivas causadas por mezclas de
aire y gases, vapores, nieblas o mezclas de aire/polvo estdn presentes continuamente, por largos perfodos o con mucha
frecuencia.

Los equipos en esta categoria deben asegurar el nivel de proteccién requerido, incluse en el caso de raros incidentes
relacionados con los mismos, y se caracterizan por medios de proteccién tales como:

— en caso de fallo de uno de los medios de proteccién, al menos un segundo medio independiente provee el nivel de
proteccioén requerido, o

— el nivel de proteccién requerido esté asegurado en el caso de que dos fallos ocurran independientemente el uno del
otro.

3.29 Equipos del Grupo II Categoria 2

Equipo disefiado para funcionar de conformidad con los pardmetros operacionales establecidos por el fabricante
asegurando un nivel de proteccion alto.

Los equipos en esta categorfa estdn destinados a usarse en dreas donde es probable que puedan llegar a presentarse
atmésferas explosivas causadas por gases, vapores, nieblas o mezclas de aire/polvo.

Los medios de proteccién relacionados con el equipo en esta categoria aseguran el nivel de proteccion requerido,
incluso en ¢l caso de que ocurran disturbios frecuentes o fallos en el equipo que normalmente hay que tener en cuenta.

3.36 Equipos del Grupo II Categoria 3

Equipo disefiado para funcionar de conformidad con los pardmetros operacionales establecidos por el fabricante
asegurando un nivel de proteccién normal.

Los equipos en esta categoria estdn destinados a usarse en dreas donde no es susceptible que atmosteras explosivas
causadas por gases, vapores, nieblas o mezclas de aire/polvo puedan llegar a presentarse, 0 si se presentasen, seria de

manera infrecuente y por un corto perfodo de tiempo.

Los medios de protecci6n relacionados con el equipo en esta categorfa aseguran el nivel de proteccién requerido en
funcionamiento normal.

NOTA - En esta norma la palabra “material” tiene el mismo significado que la palabra “equipo” utilizada en la Directiva 94/9/CE.

3.31 componente: Cualquier elemento esencial para el funcionamiento seguro del equipo y de los sisternas de
proteccidn pero sin funcién auténoma.

NOTA - En esta norma las patabras “componente Ex” tienen el mismo significado que 1a palabra “componente” utilizada en la Directiva 94/9/CE.
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REQUISITOS PARA TODOS LOS MATERIALES ELECTRICOS

4 AGRUPAMIENTO DEL MATERIAL Y CLASIFICACION POR TEMPERATURAS
4.1 El material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas se clasifica en:
—  Grupo I Material eléctrico destinado a minas con grisi;

— Grupo II Material eléctrico destinado a emplazamientos en atmoésferas potencialmente explosivas que no sean minas
con grisd.

El material eléctrico destinado a minas en las que la atmoésfera puede contener, ademds de gristi, proporciones
apreciables de otros gases inflamables (es decir, que no sean metano), debe construirse y ensayarse conforme a los
requisitos del Grupo I e igualmente a los del Grupo Il que correspondan a los otros gases inflamables. Este material
eléctrico se marcaré en este caso de forma apropiada (por ejemplo “EEx d I/IIB T3” ¢ “EEx d /I (NH3)™).

4.2 El material eléctrico del Grupo I puede subdividirse en funcién de la naturaleza de la atmoésfera potencialmente

explosiva a que se destina.

4.2.1 Para los modos de proteccién envolvente antideflagrante “d” o seguridad intrinseca “i”, el material eléctrico se
subdivide en IIA, IIB, y IIC conforme a las normas europeas especificas correspondientes a estos modos de proteccién.

NOTA 1 — Esta subdivision se basa en el intersticio experimental méximo de seguridad (IEMS) para las envolventes antideflagrantes o en la
corriente minima de inflamacién (CMI) para el material eléctrico de seguridad intrinseca (véase el anexo A).

NOTA 2 — El material marcado IIB es adecuado para aplicaciones que requieran material del Grupo IIA. Andlogamente, el material marcado IIC es
adecuado para aplicaciones que requieran materiales de los Grupos 1A o IIB.

4.2.2 Para todos los modos de proteccién, los materiales del Grupo II se deben marcar en funcién de su temperatura
superficial maxima conforme al apartado 5.1.2.

4.3 El material eléctrico puede ensayarse para una atmdsfera explosiva particular. En este caso se deberd certificar y
marcar en consecuencia.

5 TEMPERATURAS

5.1 Temperatura superficial maxima

5.1.1 Para el material eléctrico del Grupo I la temperatura superficial maxima debe especificarse en la documentacién
correspondiente conforme al apartado 23.2.

Esta temperatura méxima de superficie no debe rebasar:
— 150 °C para toda superficie en la que se pueda depositar una capa de polvo de carbén;

— 450 °C si no es probable la formacién de capas de carbdn (por ejemplo debido a estanguidad o ventilacién); en este
caso:

a) se marcard sobre el material la temperatura superficial méxima real, o bien

b) se colocard el simbolo “X” después de la referencia del certificado para indicar las condiciones especiales para
una utilizacion segura.

NOTA - Al elegir un material eléctrico del Grupo I, el usuario debe tener en cuenta la influencia y la temperatura de combustion del polvo de
carb6n, si éste es susceptible de depositarse en una capa sobre superficies a temperaturas superiores 2 150 °C.
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5.1.2 El material eléctrico del Grupo I se clasificard y marcard conforme al apartado 27.2 (f) y debe ser:
— de forma preferente, agrupado dentro de una clase de temperatura de las recogidas en la Tabla 1, o
~ definida por la temperatura mixima de superficie real, o

— eventualmente limitada al gas particular para el que se previo.
Tabla 1

Clasificacién de las temperaturas superficiales maximas
de los materiales eléctricos del Grupo II

Clase de temperatura Temperatura superficial
maxima (°C)
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

5.2 Temperaturas ambientes

El material eléctrico debe disefiarse normalmente para su empleo en un rango de temperaturas ambientes comprendido
entre -20 °C y +40 °C; en este caso no es necesario ningiin marcado adicional.

Cuando el material eléctrico se disefia para su empleo en un rango de temperaturas distinto, se considera como especial;
en este caso debe especificarse por el fabricante el rango de temperaturas ambientes y deben recogerse en el certificado;
el marcado debe comprender en este caso el simbolo T, 0 T,y seguido del rango especial de temperaturas ambientes, o
si esto no es realizable, el simbolo “X” debe colocarse tras la referencia del certificado, conforme al apartado 27.2 (i) de
esta norma europea (véase la Tabla 2).

Tabla 2

Temperaturas ambientes en servicio y marcado adicional

Temperatura ambiente

. Marcado adicional
en servicio

Material eléctrice

Normal Miéxima: +40 °C Ninguno
Minima: -20°C
Especial Rango especial indicado por el fabri-| T, 0 Tum con el rango especial; por

cante y especificado en el certificado | ejemplo:
“-30 °C <T,2 40 °C” o ¢l simbolo “X”

5.3 Temperatura superficial y temperatura de inflamacién

La menor temperatura de inflamacion de las atmésferas explosivas implicadas debe ser superior a la temperatura super-
ficial maxima. Sin embargo, para Ios componentes cuya superficie total no rebasa 10 e, su temperatura superficial
puede rebasar la de la clase de temperatura marcada sobre el material eléctrico para ¢l Grupo II o la temperatura
superficial méxima correspondiente para el Grupo 1, si no hay riesgo de inflamacion con origen en estos componentes,
con un margen de seguridad de:

50K paraT1, T2y T3,
25 K para T4, TS y T6 y Grupo L.
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Este margen de seguridad debe estar garantizado bien gracias a la experiencia adquirida con componentes similares,
bien mediante ensayos efectuados sobre el mismo material eléctrico en las mezclas explosivas tipo.

MNOTA - Durante los ensayos, el margen de seguridad se puede obtener mediante ¢l aumento de la temperatura ambiente.

En la Norma EN 50020 se dan detalles més especificos relativos a la temperatura superficial de pequefios componentes
utilizados en circoitos “i”.

6 GENERALIDADES
6.1 El material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas debe:

a) responder a los requisitos de esta norma europea modificada por las normas europeas especificas del (los) modo(s)
de proteccidn, citados en el apartado 1.2;

MOTA - Si el material eléctrico debe soportar condiciones de funcionamiento particularmente adversas (por ejemplo manipulaciones bruscas,
efectos de humedad, variaciones de temperatura del aire ambiente, efectos de agentes quimicos, corrosion), éstas deben ser especificadas
por el usuario al fabricante y no forman parte de la responsabilidad de la estacién de ensayos.

b) estar construido de acuerdo a los principios de buena ingenieria en materia de seguridad. El fabricante, bajo
su propia responsabilidad, indicard el cumplimiento con esto marcando el material eléctrico (de acuerdo con el
capftulo 25) y la estacién de ensayos no estd obligada a verificar su cumplimiento.

6.2 Las envolventes que se pueden abrir mds rdpidamente que el tiempo necesario:

— para permitir a los condensadores presentes, cargados a una tension de 200 V o mds, descargarse hasta un valor de
energfa residual de:

0,2 mJ para equipos eléctricos del Grupo Iy Grupo Il Aj o
0,06 mJ para equipos eléctricos del Grupo 1IB; o
0,02 mJ para equipos eléctricos del Grupo IIC; o

al doble de los niveles de energia si la tensién de carga es inferiora 200 V; o

~ para permitir la refrigeracién de los componentes internos calientes hasta que alcancen una temperatura superficial
por debajo de 1a correspondiente a la clase de temperatura del material eléctrico,

se marcaran con la advertencia:

“DESPUES DE DESCONECTAR, ESPERAR X MINUTOS ANTES DE ABRIR”
donde “X” es el valor en minutos del retraso reguerido.

Alternativamente el material se puede marcar con la advertencia:

“NO ABRIR SI PUEDE ESTAR PRESENTE UNA ATMOSFERA EXPLOSIVA GASEQSA”

7 ENVOLVENTES NO METALICAS Y PARTES NO METALICAS DE ENVOLVENTES

Los requisitos siguientes y los del apartado 23.4.7 se aplican a:
— envolventes no metdlicas,

— partes no metélicas de envolventes de las que depende el modo de proteccion.

Sin embargo para las juntas de estanquidad (véase apartado 3.19) de las que depende el modo de proteccion es
suficiente el ensayo de acuerdo al apartado B.3.3.
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7.1 Definicién del material

7.1.1 Los documentos conformes al apartado 23.2 definirén el material y el proceso de fabricacion de la envolvente o
parte de envolvente.

7.1.2 Para materiales pldsticos la definicién debe incluir:
— el nombre del fabricante del material;

— referencia exacta y completa del material, su color, asi como la clase y el porcentaje de cargas y otros aditivos
cuando estos elementos se utilicen,

NOTA - En la medida de lo posible se usardn referencias a Normas ISO.
— los eventuales tratamientos superficiales tales como barnices, etc.,

— el indice de temperatura “TT” correspondiente al punto de 20 000 h en el gréifico de endurancia térmica sin que
la pérdida de resistencia a la flexién exceda del 50%, determinado de acuerdo a los Documentos de Armonizacién
HD 611.1 S1 y HD 611.2.81 y basado en las propiedades de flexién de acuerdo con la Norma ISO 178. Si el
material no se rompe en este ensayo antes de la exposicion al calor, el indice se basard en la resistencia a la traccién
de acuerdo con la Norma 1SO 527-2 con probetas de ensayo del tipo 1A o 1B.

La informacion en la que se definen estas caracteristicas deberd ser proporcionada por el fabricanie.

7.1.3 No es necesario que la estacién de ensayos verifigue el cumplimiento del material con su definicion.

7.2 Endurancia térmica

Los materiales plasticos tendran un fndice de temperatura “IT” correspondiente al punto de 20 000 h (véase aparta-
do 7.1.2) al menos 20 K por encima de la temperatura del punto mis caliente de la envolvente o parte de envolvente
(véase 23.4.6.1) teniendo en cuenta la méxima temperatura ambiente en servicio (véase 5.2).

La endurancia al calor y al frio de las envolventes y partes de envolvente de materiales plasticos deberd ser satisfactoria
(véase 23.4.7.3y 23.4.7.4).

7.3 Cargas electrostaticas de envolventes y partes de envolventes de material plastico

Los siguientes requisitos se aplican s6lo a envolventes pldsticas, a partes pldsticas de envolventes y a otras partes plés-
ticas expuestas de:
— equipos eléctricos no fijos;

— equipos fijos con partes pldsticas susceptibles de ser limpiados in situ.

7.3.1 Equipo eléctrico del Grupo L. Las envolventes de material pldstico cuya drea proyectada en cualquier direccidn
sea superior a 100 cm’ se disefiardn para que en condiciones normales de uso, mantenimiento y limpieza, el peligro de
inflamacion por cargas electrostiticas sea evitado.

Este requisito deber4 satisfacerse por la adecuada elecci6n del material para que la resistencia de aislamiento, medida de
acuerdo al método expuesto en el apartado 23.4.7.8 de esta norma europea no excedade 1 GQa (23 £ 2)*Cy (50 £ 5)%
de humedad relativa, o en virtud del tamafio, forma y colocacién u otros métodos de proteccidén de modo que no sea
probable que se puedan producir cargas electrostdticas peligrosas.

Sin embargo, si el peligro de inflamacién no puede evitarse en el disefio, se colocard una etiqueta de advertencia
indicando las medidas de seguridad a adoptar en servicio.

784



-17 - EN 50014:1997

NOTA 1 — Cuando se seleccionen los materiales eléctricos aislantes se tendrd en cuenta que puede ser necesario una mini i ia
de aislamiento para evitar problemas derivados del contacto con partes pldsticas expuestas que estén en contacto con partes activas.

NOTA 2 ~ Puede ser necesario aplicar restricciones adicionales a las envolventes pldsticas que se utilicen en dreas donde la atmésfera explosiva
gaseosa estd presente de manera continua o durante largos periodos.

7.3.2 Equipo eléctrico del Grupo IL. Las envolventes se deben disefiar de modo que se evite el riesgo de inflamacién
por cargas electrostdticas en las condiciones de empleo normales asi como en las de mantenimiento y limpieza. Este
requisito se debe satisfacer mediante alguno de los procedimientos a), b) o ¢) siguientes:

a) mediante una eleccién adecuada del material de modo que la resistencia de aislamiento de la envolvente, medida
segiin el apartado 23.4.7.8 (de esta norma europea), no exceda de 1 GQ a (23 £ 2) °C y (50 % 5)% de humedad
relativa,

b) mediante la limitacién de la superficie de las envolventes de materia pldstica o de las partes pldsticas de las
envolventes tal como se indica més adelante (véase también la Nota 2):

— para los equipos de los Grupos IIA y IIB, limitacién a una superficie méxima de 100 cnt, salvo si las superficies
expuestas de las materias plasticas estdn rodeadas por marcos conductores puestos a tierra, en cuyo caso el valor
se eleva a un maximo de 400 cm’,

— para los materiales del Grupo IIC, incluyendo las partes trashicidas, limitacién a una superficie méxima de
20 ent’, salvo si las partes en materia pldstica tienen una proteccién adicional contra la aparicién de cargas
. . P 2
electrostaticas peligrosas, en cuyo caso el valor méximo se eleva a 100 cm”,

¢) cuando en razén del dimensionado, de la forma y de la disposicién o debido a la adopcion de otras medidas de
proteccion, no es probable que aparezcan cargas electrostaticas peligrosas.

Sin embargo, si el peligro de inflamacién no puede soslayarse por disefio, se deberd poner una placa de advertencia que
indique las medidas de seguridad a adoptar en servicio.

NOTA 1 — Cuando se seleccionen los materiales eléctricos aislantes se deberd tener en cuenta que puede ser necesario mantener una minima
resistencia de aislamiento para evitar problemas derivados del contacto con partes pldsticas expuestas que estén en contacto con partes
activas.

MNOTA 2 — Puede ser necesario aplicar restricciones adicionales a las envolventes pldsticas que se utilicen en dreas donde la atmdsfera explosiva
gaseosa estd presente de manera continua o durante largos perfodos de tiempo (Zona 0).

7.4 Orificios taladrados

Los orificios taladrados para los tornillos de fijacién de las tapas susceptibles de ser abiertas en servicio para
operaciones tales como reglajes, inspecciones u otros motivos de funcionamiento, no pueden ser practicados en la
materia pldstica mas que si la rosca es compatible con la materia pldstica usada en la envolvente.

8§ ENVOLVENTES QUE CONTIENEN METALES LIGERGS

8.1 Los materiales usados en la construccién de envolventes de equipos eléctricos del Grupo I no deben contener:

a) mas del 15% en masa, sobre el total, de aluminio, magnesio y titanio, y

b) mds del 6% en masa, sobre el total, de magnesio y titanio.

Los materiales utilizados en la construccién de envolventes de equipos eléctricos del Grupo 1I no deben contener mas
del 6% en masa de magnesio.
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8.2 Los orificios taladrados para los tornillos de fijacién de las tapas susceptibles de ser abiertas en servicio para
operaciones tales como reglajes, inspecciones u otros motivos de funcionamiento, no pueden ser practicados en la
envolvente més que si la rosca es compatible con el material utilizado en la envolvente.

Las prescripciones del apartado 8.1 no se aplican a los equipos de medida portatiles del Grupo 1.

9 CIERRES

9.1 Generalidades

Los elementos que concurren a la realizacién de alguno de los modos de proteccién normalizados o que impiden el
acceso a las partes en tensién no aisladas, no deben ser desmontables o removibles mds que con ayuda de una herra-
mienta.

Los tornillos de fijacién de las envolventes conteniendo metales ligeros pueden ser de metal ligero o de pléstico si el
material de estos tornillos es compatible con el material de la envolvente.

9.2 Cierres especiales

Cuando una de las normas europeas especificas de un modo de proteccién requiera un cierre especial, éste debe ser
conforme a lo siguiente:

— las roscas deben tener un paso conforme a la Norma ISO 262 con una tolerancia de 6g/6H segtin la Norma ISO 965;

— las cabezas de los tornillos o de las tuercas deben ser conformes a las Mormas 180 4014, IS0 4017, 180 4032 o
ISO 4762 y en el caso de tornillos sin cabeza con hexdgono interior, a las Normas ISO 4026, ISC 4027, ISO 4028 o
ISO 4029;

— los orificios del material eléctrico deben ser conformes con los requisitos del apartado 9.3.

NOTA — Para el Grupo 1, las cabezas de los clerres especiales susceptibles de sufrir dafios mecdnicos en funcionamiento normal que puedan
comprometer el modo de proteceion. deben protegerse, por ejemplo mediante la utilizacién de cazoletas o encastres.

9.3 Orificios para cierres especiales del material eléctrico

9.3.1 Los orificios para los cierres atornillados del apartado 9.2 deben estar roscados en una longitud al menos igual a
la altura del véstago del tamafio correspondiente con objeto de poder recibir el cierre asociado (véase la figura 1.

9.3.2 El roscado debe tener una tolerancia 6H conforme a la Norma ISO 965 y ademds:

a) el orificio bajo la cabeza del cierre asociado debe permitir un espacio no superior a la tolerancia media H13 segtin la
Norma ISO 286-2 (véase la Figura 1) y la Norma ISO 273, 0

b) el orificio bajo la cabeza (o la tuerca) del cierre asociado de longitud reducida debe estar roscado para poder retener
el cierre. Las dimensiones del orificio roscado deben ser tales que la superficie que lo rodea y que estd en contacto
con la cabeza de tal cierre sea al menos igunal a la de un cierre sin longitud reducida en un orificio sin rosca (véase la
Figura 2).
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Fig. 1 — Tolerancias y espacios para cierres atornillados
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beza normalizada de un cierre normalizade (sin longitud reducida) atornillado en toda su

X 2 dimension de la superficie de cont: dela
longitud y con un tamaiio de taladrado igual al utilizado.

Fig. 2 — Superficie de contacts bajo la cabeza de un cierre de longitud reducida

9.3.3 Fn el caso de tornillos sin cabeza de hexdgono interior, el roscado del tornillo debe tener una tolerancia de 6H
conforme a la Norma ISO 965 pero no debe rebasar la parte roscada del orificio tras el apretado.
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10 DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO

Los dispositivos de enclavamiento utilizados para mantener un modo de proteccién deben estar realizados de tal forma
que no se puedan anular fécilmente por ejemplo con ayuda de un destornillador o de alicates.

11 PASAMUROS

Los pasamuros utilizados como elementos de conexién y que puedan resultar sometidos a un par, cuando se hagan
maniobras de conexidn o desconexi6n, deben fijarse de tal modo que todas las partes estén aseguradas contra la
rotacién.

El ensayo de rotacién correspondiente se especifica en el apartado 23.4.5.

12 MATERIALES UTILIZADOS PARA SELLADOS

12.1 Los documentos presentados por el fabricante segin lo especificado en el apartado 23.2 de esta norma, deben
certificar que, para las condiciones de trabajo previstas, los materiales utilizados en sellados de los que depende la
seguridad, tienen una estabilidad térmica compatible con la temperatura méxima a la que resultarén sometidos dentro de
los limites de las caracteristicas asignadas del material eléctrico. La estabilidad térmica se considera adecuada si el valor
Hmite para el material supera su temperatura maxima superficial al menos en 20 K.

NOTA - Si el sellado debe soportar condiciones adversas en servicio, se acordardn entre el usuario y el fabricante las medidas adecuadas [véase
apartado 6.1(a)].

12.2  La estacion de ensayos no estd obligada a verificar las caracteristicas recogidas en los documentos mencionados
en el apartado 12.1.

13 COMPONENTES Ex
13.1 Los componentes Ex deben estar conformes con los requisitos dados en el anexo C y pueden ser:
a) una envolvente vacia; o

b) componentes o conjuntos de componentes destinados a ser utilizados con los materiales conformes con los
requisitos de uno o varios de los modos de proteccién mencionados en el apartado 1.2.

13.2  Los componentes Ex pueden montarse:

a) completamente en el interior de una envolvente de material (por ejemplo un borne, un amperfmetro, un aparato
calefactor, o un indicador de modo “e*; un dispositivo de corte o un termostato de modo “d”, una fuente de
alimentacion de modo “i”); o

b) completamente en el exterior de la envolvente del material (por ejemplo un borne de tierra de modo “e”, un sensor
de modo “i"); ¢

¢) parcialmente en el interior y parcialmente en el exterior de una envolvente de material {por ejemplo un pulsador de
modo “d”, un interruptor fin de carrera o una ldmpara de sefializacién, un amperimetro de modo “¢”, un indicador de
modo “i”).

13.3 En el caso de un montaje completamente en el interior de la envolvente, las tinicas partes a ensayar o verificar
cuando se emplean en el material son aquellas que no pueden ser ensayadas y/o verificadas como un componente
separado (por ejemplo en el caso de la temperatura superficial, distancias de aislamiento y lineas de fuga cuando el
componentie estd montado).
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13.4 En el caso de montaje en el exterior de la envolvente o parcialmente en el interior y parcialmente en el exterior
de la envolvente, la interfase entre el componente Ex y la envolvente debe ensayarse o asegurarse de acuerdo al modo
de proteccién correspondiente y de acuerdo con los ensayos mecdnicos segtin el apartado 23.4.3.

14 ELEMENTOS DE CONEXION Y CAJAS DE BORNES

14.1 Los materiales eléctricos destinados a conectarse a circuitos exteriores, deben disponer de elementos de conexion
salvo que el material eléctrico esté fabricado con un cable solidario de forma permanente. Todo material construido con
un cable solidario permanentemente y que no disponga de medios de conexién debe marcarse con el signo “X” que
indica la necesidad de una conexi6n apropiada de la extremidad libre del cable.

14.2 Las cajas de bornes y sus aberturas de acceso deben estar dimensionadas de modo que los conductores puedan
conectarse con facilidad.

14.3 Las cajas de bornes deben ser conformes a una de las normas europeas citadas en el apartado 1.2.

144 Las cajas de bornes deben disefiarse de tal forma que, después de la correcta conexi6n de los conductores, las
lineas de fuga y las distancias de aislamiento permanezcan conformes a los requisitos de la norma europea especifica
del modo de proteccién que corresponda.

15 ELEMENTOS DE CONEXION PARA CONDUCTORES DE PROTECCION O DE UNION
EQUIPOTENCIAL DE MASAS

15.1 Se debe disponer de un elemento de conexion en el interior de las cajas de bornes de los materiales eléctricos y
en las proximidades de otros elementos de conexién para la conexién de un conductor de proteccién o de un conductor
de unién equipotencial de masas.

15.2 Los materiales eléctricos con envolvente metilica deben disponer de un elemento de conexién exterior adicional
que permita la conexién de un conductor de proteccién o de un conductor de uni6n equipotencial de masas. Este
elemento de conexién exterior debe estar en contacto eléctrico con el elemento previsto en el apartado 15.1. El elemento
de conexi6n exterior no es obligatorio para materiales eléctricos previstos para desplazarse en tension y alimentados por
un cable que dispone de conductor de proteccién o de unidén equipotencial de masas.

NOTA — La expresi6n “en contacto eléctrico” no implica necesariamente la utilizacién de un conductor.
15.3 El elemento de conexidn externo o interno no es necesario para materiales eléctricos para los que no se exige la
puesta a tierra o la unién equipotencial de masas, como es el case de los materiales de doble aislamiento o de aisla-

miento reforzado, o para los que una puesta a tierra suplementaria no es necesaria, tales como los materiales con
envolventes metélicas empleados con conductos metélicos.

15.4 Los elementos de conexién de conductores de proteccion o de unibn equipotencial de masas deben permitir la
conexién eficaz de al menos un conductor de seccidn dada en la Tabla 3.
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Tabla 3

Seccién minima de los conductores de proteccion

Seccion de los conductores de Seccidn del conductor de proteccion
fase de la instalacién correspondiente
S mm’ Sp mm’
5<16 S
16<8<35 16
$>35 058

Ademds de lo anterior, los elementos de conexidn de los conductores de proteccién o de unién equipotencial de ma-
sas situados en el exterior del material eléctrico deben poder permitir la conexién eficaz de un conductor de al menos
4 mm® de secci6n.

15.5 Los elementos de conexién deben protegerse de forma eficaz contra la corrosién. También deben estar disefiados
de manera que los conductores estén asegurados contra ¢l aflojamiento y el retorcimiento de forma que se mantenga la
presion de contacto.

Se tomardn precauciones especiales contra la corrosidn si una de las partes en contacto es de un material que contiene
un metal ligero. Un ejemplo de medio de conexi6n a un material con metal ligero consiste en el empleo de una pieza
intermedia de acero.

16 ENTRADAS DE CABLE Y ENTRADAS DE CONDUCTO

16.1  En los documentos mencionados en el apartado 23.2 de esta norma, el fabricante debe especificar las entradas
destinadas a ser empleadas con cables o conductos, su posicién en el material y el nimero maximo autorizado.

16.2 Las entradas de cable y las entradas de conducto deben construirse v fijarse de tal modo que no alteren las
propiedades especificas del modo de proteccién del material eléctrico en que se montan. Esto se debe cumplir para toda
la gama de dimensiones de cables especificadas por el fabricante de las entradas de cable y utilizables en éstas.

16.3 Las entradas de cable y de conducto pueden ser solidarias al material, es decir, un importante elemento o parte
puede ser inseparable de la envolvente del material. En estos casos las entradas se deben ensayar y certificar con el
material.

NOTA — Las entradas de cable y de conducio independientes del material pero instaladas con él, en general se ensayan y certifican
independientemente del material pero se pueden ensayar y certificar a la vez que éste si el fabricante del mismo asi lo desea.

16.4 Las entradas de cable, bien sean solidarias o separadas, deben responder a los requisitos del Anexo B.

16.5  Si el disefio de una entrada de cable del Grupo I es tal que la torsién del cable se puede transmitir a las
conexiones, debe disponer de un dispositivo de blogueo de la rotacidn.

16.6 La entrada mediante conducto se puede realizar por roscado en orificios roscados o por encaje en orificios lisos
practicados:

- en las paredes de la envolvente, o
— en una placa de adaptador disefiada para montarse en o sobre las paredes de la envolvente, o

— en un dispositivo cortafuegos apropiado que forme parte de la envoivente o que esté fijado sobre las paredes de ésta.
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16.7 Las piezas de obturacion destinadas a cerrar los orificios practicados en las paredes de la envolvente del material
eléctrico cuando no tienen instaladas entradas de cable o de conducto deben, conjuntamente con la pared de la
envolvente del material, satisfacer los requisitos del modo especifico de proteccion implicado. Los medios previstos
para ello deben ser tales que la pieza de obturacion no se pueda desmontar més que con la ayuda de una herramienta.

16.8 Cuando, dentro de las condiciones asignadas, la temperatura rebasa, bien 70 °C en el punto de entrada del cable o
del conducto, o bien 80 °C en el punto de ramificacién de los conductores, se deberd disponer de un marcado en el
exterior del material eléctrico que sirva de gufa para la seleccion por el usuario de los cables o de los conductores en el
conducto (véase la figura 3).

ENTRADA DE CABLE ENTRADA DE CONDUCTO
1 Punto de entrada 3 Junta de estanquidad
2 Punto de ramificacion 4 Masa de relleno

Fig. 3 ~ Hustracién de los puntos de entrada y ramificacién

REQUISITOS SUPLEMENTARIOS PARA DETERMINADOS MATERIALES ELECTRICOS

17 MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

Los ventiladores de refrigeracién de las méquinas eléctricas rotativas arrastradas por arboles exteriores deben estar
protegidos por un cubreventilador; no se considera que este cubreventilador forme parte de la envolvente del material
eléctrico. Tales ventiladores y cubreventiladores deben reunir los siguientes requisitos:

17.1 Orificios de ventilacién para ventiladores exteriores

El grado de proteccién IP de los orificios de ventilacién para los ventiladores exteriores de las méquinas eléciricas
rotativas debe ser al menos:

— 1P 20 del lado de entrada de aire;
— 1P 10 del lado de salida de aire,
conforme a la Norma EN 60034-5.
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Debe estar impedida la cafda de objetos extrafios en los orificios de ventilacion de las mdquinas eléctricas rotativas
verticales.

En el caso de mdquinas eléctricas rotativas del Grupo I, el grado de proteccién IP 10 no puede ser considerado
suficiente mds que si los orificios estdn disefiados o dispuestos de manera que impidan que objetos extrafios de
dimensiones superiores a 12,5 mm puedan ponerse en contacto con las partes méviles de la méquina, ni por caida
vertical ni por vibracién.

17.2  Construccién y fijacién de los sistemas de ventilacién

Los ventiladores, los cubreventiladores y las pantallas de ventilaci6n se deben construir de forma que resistan satisfacto-
riamente el ensayo de resistencia al impacto de acuerdo con el apartado 23.4.3.1 con los resultados indicados en el apar-
tado 23.4.3.3.

17.3 Distancias para los sistemas de ventilacién

En las condiciones normales de funcionamiento, las distancias entre el ventilador exterior y su cubreventilador, las
pantallas de ventilacién y sus elementos de fijacién deben, teniendo en cuenta las tolerancias de disefio, ser como
minimo iguales a 1/100 del didmetro maximo del ventilador, no siendo necesario que estas distancias rebasen 5 mm y
pudiendo reducirse a 1 mm si las partes enfrentadas estin mecanizadas de manera que se asegure la estabilidad y la
precisién de las dimensiones. En ningtin caso las distancias deben ser inferiores a 1 mm.

17.4 Materiales de los ventiladores exteriores y de sus cubreventiladores

17.41 Salvo en el caso de ventiladores de mdquinas eléctricas rotativas del Grupo II que tengan una velocidad
periférica inferior a 50 m/s, los ventiladores exteriores, cubreventiladores, pantallas de ventilacidn, etc., deben tener una
resistencia eléctrica de aislamiento, medida conforme al apartado 23.4.7.8 de esta norma, que no rebase 1 GQ.

17.4.2 La estabilidad térmica de los materiales plsticos se deber4 considerar adecuada si la temperatura de servicio
de la materia pldstica especificada por el fabricante supera al menos en 20 K la temperatura maxima a la que la materia

plastica resultard expuesta en servicio (dentro de los limites de las caracteristicas asignadas).

17.43 Los ventiladores exteriores, los cubreventiladores y las pantallas de ventilacién de las maquinas eléctricas
rotativas fabricadas con materiales que contengan metales ligeros no deben contener en masa:

— para las méquinas eléctricas del Grupo I, mas del 15% del total, de aluminio, magnesio y titanio, y mas del 6% del
total, de magnesio vy titanio;

— para las méquinas eléctricas del Grupo II, més del 6 % de magnesio.

18 APARAMENTA DE CORTE Y SECCIONAMIENTO

18.1 No estd autorizada la aparamenta de corte y de seccionamiento con contactos sumergidos en un dieléctrico
inflamable.

18.2 Los seccionadores (gue no estdn concebidos para ser maniobrados con la carga prevista) deben:
— estar enclavados eléctrica 0 mecdnicamente con un 6rgano de corte en carga apropiado, o

— para los materiales del Grupo II solamente, disponer de una inscripcidn situada cerca del érgano de mando del
seccionador con la advertencia:

“NO MANIOBRAR EN CARGA”
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18.3 Cuando la aparamenta tiene un seccionador, éste debe ser omnipolar y estar disefiado de tal manera que la
posicion de los contactos del seccionador sea visible o que su posicién de apertura esté indicada de forma fiable. Todo
enclavamiento entre tal seccionador y la tapa o la puerta del conjunto de aparamenta no debe permitir su apertura mds
que si la separacidn de los contactos del seccionador es efectiva.

18.4 El dispositivo de maniobra de los seccionadores de la aparamenta del Grupo I se debe realizar de tal forma que
sea posible su bloqueo en posicién de apertura con la ayuda de un candado.

18.5 Para la aparamenta del Grupo I se deben arbitrar las disposiciones necesarias para permitir a los relés de pro-
tecci6n contra cortocircuitos y faltas a tierra, si se usan, permanecer blogueados. Si la aparamenta tiene un dispositivo
de rearme accesible desde el exterior de la envolvente, debe disponer de un cierre especial conforme al apartado 9.2.

18.6 Las puertas y tapas que dan acceso al interior de envolventes que contengan circuitos que funcionan a distancia
con contactos de corte que pueden cerrarse o abrirse por una accién no manual (eléctrica, mecdnica, magnética,
electromagnética, electro-Optica, neumdtica, hidraulica, acistica o térmica), deben:

i) bien estar enclavados con un seccionador que impida el acceso al interior a menos que su funcionamiento haya
puesto fuera de tensién los circuitos interiores no protegidos; o

i) bien disponer de una advertencia:

“NO ABRIR BAJO TENSION”

En el caso (i) anterior, si estd previsto que determinadas partes interiores queden bajo tensién después del funciona-
miento del seccionador, estas partes deben, con objeto de reducir al minimo el riesgo del personal de mantenimiento,
protegerse segtin (a) o (b) como se indica a continuacion:

(a) uno de los modos de proteccién citados en el apartado 1.2,

(b) la proteccién que se indica como sigue:

— las distancias de aislamiento y lineas de fuga entre fases y tierra son conformes a los requisitos de la Norma
EN 50019, Modo de proteccién “e”; y

~ una envolvente interior suplementaria que contenga las partes bajo tensidn y asegure un grado de proteccién de
al menos IP 20, conforme a la Norma EN 60529 de tal manera que una herramienta no pueda entrar en
contacto con las partes bajo tensidn a través de los orificios;

~ la envolvente interior suplementaria tiene la advertencia:

“NO ABRIR BAJO TENSION”

19 FUSIBLES

Las envolventes que contienen cortacircuitos fusibles deben:

- estar enclavadas de modo que la colocacién o retirada de componentes no se pueda efectuar més que sin tensidn, y
que la puesta en tensién de los fusibles sea imposible hasta que la envolvente esté correctamente cerrada, o

~ alternativamente, el material debe tener la advertencia:

“NO ABRIR BAJO TENSION”
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26 TOMAS DE CORRIENTE
2¢.1 Las tomas de corriente deberén:

a) estar enclavadas mecdnica, eléctricamente ¢ con cualquier ofro disefio, de modo tal que no puedan separarse cuando
estan bajo tensién y que sus contactos no se puedan poner en tension cuando estan separados, 0 bien

b) estar ensambladas mediante cierres especiales conforme al apartado 9.2 disponiendo el material de la siguiente
advertencia:

“NO SEPARAR EN TENSION”

En el caso de los tipos asegurados con tornillos que no se pueden poner fuera de tension antes de la separacion debido a
que estdn conectados a una baterfa, debe figurar la indicacion siguiente:

“SEPARAR SOLO EN UN EMPLAZAMIENTO NO PELIGROSO”

20.2 Las tomas de corriente concebidas para intensidades asignadas que no rebasen 10 A y tensiones asignadas que no
rebasen 250 V en corriente alterna o 60 V en corriente continua, pueden no responder a los requisitos del apartado 20.1
si cumplen todas las condiciones que se indican a continuacién:

~ la parte que queda bajo tension estd constituida por una base de toma de corriente;

— la toma de corriente corta la intensidad asignada con un dispositivo de temporizacién que asegura la extincion del
arco antes de la separacidn;

— 1a toma de corriente es antideflagrante segtin la Norma EN 50018 durante el perfodo de extincion del arco;

— los contactos que quedan bajo tensién después de la separaci6n estdn protegidos de acuerdo con uno de los modos
especificos de protecci6n citados en el apartado 1.2.

20.3 No se admiten las clavijas que presenten partes en tensién cuando no estén introducidas en una base.

21 LUMINARIAS

21.1 La fuente de luz de las luminarias debe estar protegida por una parte traslicida que puede estar dotada de una
rejilla suplementaria con una apertura de malla inferior o igual a 50 mm. i la apertura de malla rebasa 50 mm, la parte
traslticida de proteccién se debe considerar sin rejilla.

La parte traslicida de proteccién y, eventualmente, la rejilla debe resistir los ensayos correspondientes especificados en
el apartado 23.4.3.1.

El montaje de las luminarias no debe depender exclusivamente de un tornillo. Solamente se puede usar un cdncamo

atornillado si forma parte integrante de la luminaria, por ejemplo, por estar fundido o soldado a la envolvente, o si estd
roscado, si dispone de medios independientes que impidan su aflojamiento durante una torsién.

21,2 Salvoen el caso de luminarias de seguridad intrinseca segin la Norma EN 50020, las cubiertas que dan acceso a
los casquillos y a otras partes interiores de las luminarias deben estar:

(i) bien enclavadas con un dispositivo que asegure automaticamente la separacién omnipolar del casquillo desde el
comienzo de la apertura de la parte protectora, o

(ii) bien que el material disponga de la advertencia:

“NO ABRIR BAJO TENSION”
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En el caso (i) anterior, si estd previsto que determinadas partes distintas del casquillo permanezcan bajo tensién después
del funcionamiento del dispositivo de separacion eléctrica, con el fin de reducir el riesgo del personal de mantenimiento
estas partes bajo tension deben estar protegidas segiin se indica en (a) o en (b) a continnacién:

(a) uno de los modos de proteccidn citados en el apartado 1.2;

(b) una proteccidn de las siguientes:

— el dispositivo de separacién eléctrica debe estar dispuesto de tal manera que no pueda accionarse manualmente
para poner bajo tensién de forma inadvertida las partes no protegidas, y

— las distancias de aislamiento y lineas de fuga entre fases y a tierra son conformes a los requisitos de la Norma
EN 50019, Modo de proteccién “e”, y

— existe una envolvente interior suplementaria (que puede ser el reflector de la fuente luminosa) conteniendo las
partes bajo tensién y asegurando un grado de proteccidn de al menos IP 30, conforme a la Norma EN 60529 y
dispuesta de tal manera que una herramienta no pueda entrar en contacto con las partes bajo tension a través de
los orificios, y

— la envolvente interior suplementaria dispone de la advertencia:
“NO ABRIR BAJO TENSION”

21.3 No se admiten las ldmparas que contienen sodio en estado libre (por ejemplo, las ldmparas de vapor de sodio de
baja presion de acuerdo con la Norma EN 60182). Pueden utilizarse ldmparas de vapor de sodio de alta presioén (por
ejemplo, conformes a la Norma EN 60662).

22 LAMPARAS DE CASCO Y LAMPARAS DE MANO

22.1 Lamparas de casco del Grupo I

Los requisitos para las ldmparas de casco de los mineros estdn recogidos en la Norma EN 50033.
22.2 Lamparas de casco del Grupo Il y lamparas de mano

22.2.1 Debe estar impedida la fuga de electrélito sea cual sea la posicién de la ldmpara.

NOTA — Los materiales utilizados en la construccién de lamparas de casco y ldmparas de mano que pueden resultar expuestos al electrélito deben
ser quimicamente resistentes a la accion de éste.

22.2.2 Cuando la fuente luminosa v su alimentacidn estdn colocadas en envolventes distintas que no estdn
mecédnicamente asociadas salvo por el cable eléctrico, las entradas de cable y el cable de unién deben ensayarse
conforme a los apartados B.3.1 0 B.3.2.

VERIFICACIONES Y ENSAYOS

23 VERIFICACIONES Y ENSAYOS DE TIPG"

23.1 Generalidades

Las verificaciones y ensayos de tipo tienen por objeto verificar que un prototipo o una muestra del material eléctrico
cumple con los requisitos correspondientes de esta norma europea y de la norma europea especifica del modo de pro-
teccién correspondiente.

1} La expresién alemana "Pritfung” cubre de igual forma una verificacién que un ensayo.
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23.2 Verificacion de documentos

La estacién de ensayos debe verificar que los documentos presentados por el fabricante contienen una definicién
correcta y completa de los aspectos de seguridad del material eléctrico frente al riesgo de explosién.

También debe verificar que en el disefio del material eléctrico se han observado los requisitos de esta norma europea y
los de la norma europea especifica del modo de proteccién correspondiente.

23.3 Conformidad del prototipo o de la muestra con los documentos

La estacién de ensayos debe verificar que el prototipo o la muestra de material eléctrico que se le ha presentado para los
ensayos de tipo estd conforme con los documentos del fabricante indicados m4s arriba.

234 Ensayos de tipo

23.4.1 Generalidades. El prototipo o la muestra se debe ensayar por la estacién de ensayos conforme a los requisitos
relativos a los ensayos de tipo de esta norma europea y de las normas europeas especificas de los modos de proteccién
correspondientes. Sin embargo, la estacién de ensayos:

— puede renunciar a determinados ensayos que juzgue indtiles. La estacion de ensayos debe guardar registro de todos
los ensayos realizados y de la justificaci6n de la renuncia a determinados ensayos;

— no debe realizar los ensayos ya efectuados a un componente Ex.

Los ensayos se deben efectuar bien en los laboratorios de la estacién de ensayos, o bien por acuerdo entre la estacién de
ensayos y el fabricante, en otro lugar bajo la vigilancia de la estacién de ensayos, por ejemplo, en las instalaciones del
fabricante.

La estacion de ensayos, si el caso lo exige, podra pedir las modificaciones que juzgue necesarias para que el material
eléctrico esté en conformidad con esta norma europea y con las normas europeas especificas de los modos de proteccitn
correspondientes.

23.42 Cada ensayo se debe efectuar sobre la configuracién del material que la estacién de ensayos considere més
desfavorable.

23.4.3 Ensayos mecanicos

23.4.3.1 Ensayos de resistencia a los impactos. Para este ensayo el material eléctrico se somete al efecto de la caida
vertical de una masa de 1 kg desde una altura (h). La altura (h) se deduce de la energia de choque (E) prescrita en la
Tabla 4 en funcién de la aplicacién del material eléctrico (h = E/10; h en metros y E en julios). Esta masa debe disponer
de una pieza de golpeo de acero templado, de forma hemisférica de 25 mm de didmetro.

Antes de cada ensayo es necesario comprobar el buen estado de la superficie de la pieza de golpeo.

Normalmente, el ensayo se realizard sobre el material completamente montado y en disposicién de empleo; sin embar-
€0, si esto no es posible (por ejemplo, para las partes trashicidas), el ensayo puede realizarse sobre la parte desmontada
del material pero fijada a su marco o a un marco equivalente. S6lo se admiten ensayos sobre una envolvente vacia si
hay previamente un acuerdo entre el fabricante y la estacién de ensayos.

En el caso de partes traslticidas de vidrio, el ensayo se efectuard sobre tres muestras, ensayadas cada una una sola vez.
En los demds casos, el ensayo debers efectuarse sobre dos muestras en dos posiciones distintas para cada una de ellas.

Los puntos de impacto serdn los escogidos por la estacién de ensayos en los sitios que estime mds desfavorables. El
material eléctrico se colocard sobre un zécalo de acero de tal modo que la direccién del choque sea perpendicular a la
superficie ensayada si es plana o normal al plano tangente en el punto de impacto si no lo es. El z6calo de acero debe
tener una masa de al menos 20 kg salvo que esté rigidamente inmovilizado o insertado en el suelo (por ejemplo fijado
mediante hormigén). El anexo D define un ejemplo de dispositivo para la realizacién de estos ensayos.
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Tabla 4

Ensayos de resistencia al impacto

Energia de choque (julios)
Grupo 1 11
Riesgo de peligro mecanico Elevado Débil Elevado Débil

a) Rejillas, tapas protectoras, cubreventiladores, entradas 20 7 7 4

de cables
b) Envolventes de materia pléstica 20 7 7 4
c) Envolventes de aleacion ligera o fundicién 20 7 7 4
d) Envolventes de materiales distintos a ¢), con espesores 20 7 7 4

de pared

~ inferiores a 3 mm para el Grupo I

— inferiores a 1 mm para el Grupo II
e) Partes trashicidas sin dispositivo de protecci6n 7 4 4 2
f) Partes trasldcidas con rejilla (los ensayos se realizardn 4 2 2 1

sin rejilla)

Cuando un material eléctrico se somete a los ensayos que corresponden al riesgo de peligro mecdnico débil se marcard
con el simbolo “X” conforme al apartado 27.2 (i).

Normalmente, €l ensayo se llevard a cabo a una temperatura ambiente de (20 % 5) °C, salvo que las caracteristicas del
material indiquen que en el mismo hay una reduccién de la resistencia al impacto a bajas temperaturas dentro del rango
especificado de temperatura ambiente; en tal caso, el ensayo se efectuard a la temperatura méds baja dentro del rango
especificado.

Cuando el material eléctrico tiene una envolvente o parte de envolvente de materia pldstica, incluyendo los
cubreventiladores y las pantallas de ventilacién de las mdquinas eléctricas rotativas, el ensayo se debe efectuar a la
temperatura superior y a la temperatura inferior indicada en el apartado 23.4.7.1.

23.43.2 Ensayo de resistencia a las caidas. Ademds del ensayo de resistencia al impacto especificado en el apartado
23.4.3.1, el material eléctrico portatil o transportable por una persona, se debe dejar caer, en condiciones de empleo,
cuatro veces desde una altura de 1 m sobre una superficie horizontal de hormigén. La posicién de la muestra para el
ensayo de resistencia a las caidas se deja a la eleccidén de la estacién de ensayos.

Para los materiales eléctricos cuya envolvente no es de materia pléstica el ensayo se debe efectuar a una temperatura de
(20 % 5) °C, salvo que las caracterfsticas del material indiquen que en el mismo hay una reduccién de la resistencia al
impacto a bajas temperaturas dentro del rango especificado de temperatura ambiente; en tal caso, el ensayo se efectuard
a la temperatura més baja dentro del rango especificado.

Para los materiales eléctricos que tengan envolventes o partes de envolvente de materia pléstica, los ensayos se llevaran
a cabo a la temperatura ambiente inferior prescrita en el apartado 23.4.7.1.

23.4.3.3 Resultados a obtener. Los ensayos de resistencia a los impactos y a las cafdas no deben provocar deterioros
susceptibles de comprometer el modo de proteccién del material eléctrico.

Los deterioros superficiales, decapados de pintura, fisuras de nervaduras de refrigeracién u otros elementos andlogos del
material eléctrico, y las abolladuras de pequefias dimensiones no se tendrén en consideracién,

Los cubreventiladores de los ventiladores exteriores y las piezas de revestimiento de los orificios de ventilacién deben
resistir estos ensayos sin sufrir desplazamientos o deformaciones que conduzcan a Ia fricci6n de las partes méviles.
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23.4.4 Ensayos del grado de proteccion IP de las envolventes. Los procedimientos de ensayo y los criterios de
aceptacién deben ser conformes a la Norma EN 60529 excepto:

— para las maquinas eléctricas rotativas que deben ser conformes a la Norma EN 60034-5.

Si el fabricante especifica criterios de aceptacién mds severos que los especificados en las Normas EN 60529 o
EN 60034, (por ejemplo los especificados en una norma de producto), se deben aplicar estos dltimos, salvo que afecten
desfavorablemente a la proteccién contra explosiones.

Si es aplicable la Norma EN 60529, la envolvente del material se considerard de categorfa 1 como se especifica en el
apartado 13.4 de esa norma.

Si se ensaya segiin la Norma EN 60529, el material no estard bajo tensi6n.

El ensayo dieléctrico especificado en el apartado 12.3.2 de la Norma EN 60529 se debe efectuar a una tension de valor
eficaz (2 U, + 1 000) % 10% V aplicada durante un tiempo comprendido entre 10 sy 12 s, siendo U, 1a tensién maxima,
asignada o interna del material.

Si una norma europea relativa a un material eléctrico para atmdsferas potencialmente explosivas prescribe criterios de
aceptacién para IPXX, se aplicardn éstos en lugar de los de las Normas EN 60529 0 EN 60034-5.

Los criterios de aceptacion de la Norma EN 60034-5 deberan aplicarse a las médquinas eléctricas rotativas en la medida
en que concierne al cumplimiento de la norma europea de proteccidn contra explosiones, ademds de sus condiciones

normales de funcionamiento.

23.4.5 Ensayo de rotacién de pasamuros. Los pasamuros utilizados como elementos de conexi6n y que resultan
sometidos a un par durante la conexi6n o la desconexién de conductores deben someterse a un ensayo de rotacién. Ni el
vastago del pasamuros ni este mismo, cuando estdn montados, deben girar cuando el véstago se somete a un par del

valor dado en la Tabla 5.
Tabla 5

Par a aplicar al vastago de los pasamuros utilizados como elementos de conexion

Didmetro del vastago Par
del pasamuros (Nm)
M4 2,0
M5 32
M6 5
M3 10
M 10 16
M12 25
M6 50
M 20 85
M 24 130
NOTA - Los valores de par para otros tamafios distintos a los aquf especificados se pueden determinar a partir de un grifico trazado con estos
valores. Adicionalmenie se puede utilizar el gréfico para extrapolar los valores de pares de pasamuros de tamafios superiores a los
indicados.

23.4.6 Ensayos térmicos

23.4.6.1 Medidas de temperatura. Los ensayos térmicos se deben levar a cabo a los valores de las caracteristicas
asignadas, salvo el ensayo térmico de determinacion de la temperatura superficial méaxima. Este se efectuard en las
condiciones mdas desfavorables y bajo la tensién mds desfavorable elegida entre el 90% y el 110% de la tension
asignada del material eléctrico, salvo que el fabricante pueda demostrar que otras normas €uropeas o documentos de
armonizacién del CENELEC prescriben otras tolerancias para materiales eléctricos industriales equivalentes.
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La temperatura superficial mdxima medida no debe rebasar:
— para un material eléctrico del Grupo 1, los valores dados en el apartado 5.1.1 de esta norma europea;

— para un material eléctrico del Grupo I, del que cada ejemplar construido se somete individualmente al ensayo
térmico, la temperatura marcada sobre el material eléctrico;

— para otros materiales eléctricos del Grupo 11, cuando el material eléctrico se somete al ensayo de tipo, la temperatura
marcada o la temperatura de clase, disminuida en 5 K para las clases de temperatura T6, T5, T4 y T3, o disminuida
en 10 K para las clases de temperatura T2 y T1.

El resultado se debe corregir para referirse a la temperatura ambiente méxima especificada para las caracteristicas
asignadas.

La medida de las temperaturas superficiales, de las temperaturas de las entradas de cable, y de otros puntos, como se
prescribe en esta norma europea y en las normas europeas especificas de los modos de proteccion correspondientes, se
debe efectuar en una atmosfera con ambiente en calma, estando montado el material eléctrico en su posicién normal de
empleo.

Para el material eléctrico que se puede utilizar normalmente en posiciones diferentes, la temperatura se determinard para
cada posicién y se considerard la mds elevada. Cuando la temperatura no estd determinada mds que para ciertas
posiciones, se debe indicar esta circunstancia en el informe de ensayos y el material eléctrico se debe marcar bien con el
sfmbolo X, bien con una inscripcion.

Los dispositivos de medida (termdmetros, pares termoeléciricos, etc,) y los cables de conexion se deben elegir y dispo-
ner de manera que no influyan sensiblemente en el comportamiento térmico del material eléctrico.

Se considera alcanzada la temperatura final cuando el gradiente de aumento de la temperatura no excede de 2 K/h.

La estacion de ensayos debe también determinar la temperatura del punto mds caliente de cualquier envolvente, o parte
de envolvente, de materia pldstica (véase el apartado 7.2).

23.4.6.2 Ensayo de choque térmico. Las partes de vidrio de las luminarias y de las mirillas del material eléctrico
deben resistir, sin fisuras, un choque térmico provocado por un chorro de agua de un didmetro aproximado de 1 mm
estando el agua a una temperatura de (10 £ 5) °C, cuando tales partes estdn a su temperatura médxima de servicio.

234.7 Ensayos de envolventes no metalicas y de partes no metalicas de envolventes

23.4.7.1 Temperatura ambiente durante los ensayos. Cuando, conforme a esta norma europea ¢ a las normas
europeas especificas citadas en el apartado 1.2, deban efectnarse ensayos en funcién de valores de temperaturas
superiores e inferiores admisibles, estas temperaturas ambiente deben ser:

— para la temperatura ambiente superior, la temperatura ambiente méxima en servicio (véase 5.2) aumentada como
minimo 10 K y como méaximo 15 K;

— para la temperatura ambiente inferior, la minima temperatura ambiente en servicio {véase 5.2) reducida como
minimo 5 K y como méximo 10 K.

23.4.7.2 Ensayos de envolventes y partes de envolvente de materia plastica
a) Material eléctrico del Grupo I
Estos ensayos se deben efectuar sobre 6 muestras:
— 2 muesiras se deben someter a los ensayos de endurancia térmica al calor (véase 23.4.7.3), después a los ensayos

de endurancia térmica al frio (véase 23.4.7.4), después a los ensayos mecdnicos (véase 23.4.7.7) y, por iltimo, a
los ensayos especificos del modo de proteccién correspondiente;
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— 2 muestras se deben someter a los ensayos de resistencia a los aceites y grasas (véase 23.4.7.6), después a los
ensayos mecdnicos (véase 23.4.7.7) y, por iltimo, a los ensayos especificos del modo de proteccién
correspondiente;

— 2 muestras se deben someter a los ensayos de resistencia a los liquidos hidrdulicos para aplicaciones mineras
(véase 23.4.7.6), después a los ensayos mecdnicos (véase 23.4.7.7) y, por tltimo, a los ensayos especificos del
modo de proteccién correspondiente.

En los procedimientos y secuencias de ensayo que se acaban de describir, el objetivo consiste en demostrar la
aptitud del material pldstico a mantener el modo de proteccién especifico citado en el apartado 1.2 después de una
exposicién a las temperaturas extremas y a las sustancias perjudiciales susceptibles de encontrarse en servicio. Con
objeto de reducir el ndmero de ensayos al minimo, no es necesario efectuar todos los ensayos especificos del modo
de protecci6n sobre cada muestra si es evidente que ésta no ha sufrido dafios tales que puedan comprometer el modo
de protecci6n. Asimismo, se puede reducir el niimero de muestras si es posible realizar en paralelo sobre dos de ellas
los ensayos de exposicion y los ensayos que verifican la proteccion.

b) Material eléctrico del Grupo 11

Estos ensayos se deben efectuar sobre dos muestras que se deben someter a los ensayos de endurancia térmica al
calor (véase 23.4.7.3), después a los ensayos de endurancia térmica al frio (véase 23.4.7.4), después a los ensayos
mecénicos (véase 23.4.7.7) y, por dltimo, a los ensayos especificos del modo de proteccién correspondiente.

23.4.7.3 Endurancia térmica al calor. La endurancia térmica al calor se determina sometiendo las envolventes o
partes de envolventes de materia plastica de las que depende la integridad del modo de proteccién, a una estancia
ininterrumpida de cuatro semanas en un ambiente a (90 + 5)% de humedad relativa y a una temperatura de (20 £ 2) K
por encima de la temperatura méxima de servicio pero de al menos 80 °C.

En el caso de una temperatura maxima de servicio superior a 75 °C, la estancia de cuatro semanas indicada anterior-
mente se reemplazaré por la sucesi6n de una estancia de dos semanas a (95 £ 2) °C y (90 + 5)% de humedad relativa y
de una estancia de dos semanas a una temperatura superior en (20 £ 2) K a la temperatura méxima de servicio.

23.4.7.4 Endurancia térmica al frie. La endurancia térmica al frio se determina sometiendo las envolventes o partes
de envolventes de materia pldstica de las que depende el modo de proteccién, a una estancia de 24 h a una temperatura
ambiente correspondiente a la temperatura minima de servicio disminuida como se indica en el apartado 23.4.7.1.

23.4.7.5 Resistencia a la luz. Solamente se debe efectuar un ensayo de resistencia del material a la luz si la
envolvente o las partes de envolvente de materia pldstica no estdn protegidas de ésta. Para el material eléctrico del
Grupo 1, el ensayo se aplica solamente a las fuminarias.

El ensayo se debe efectuar sobre seis probetas de dimensiones normalizadas de 50 x 6 x 4 mm conforme a la Norma
1SO 179. Estas probetas se prepararan en las mismas condiciones que las utilizadas para la fabricacién de la envolvente
correspondiente; estas condiciones se registrardn en el informe de ensayos del material eléctrico.

Fl ensayo se debe efectuar conforme a la Norma ISO 4892 en un recinto de exposicién que disponga de una ldmpara de
xenén y un sisterna de filtros que simulen la luz solar, a una temperatura de cuerpo negro de (55 * 3) °C. La duracién de
exposicion serd de 1 000 h.

El criterio de evaluacion es la resistencia a la flexién por choque conforme a la Norma ISO 179.
La resistencia a la flexién por choque después de la exposici6n, en el caso de un choque sobre la superficie expuesta,
debe ser al menos del 50% del correspondiente valor medido sobre las probetas no expuestas. Para los materiales cuya

resistencia a la flexién por choque no pueda ser determinada antes de la exposicién, por no producirse rotura, no se debe
producir la rotura de més de tres probetas expuestas.
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23.4.7.6 Resistencia del material eléctrico del Grupo I a los agentes quimicos. Las envolventes y partes de envol-
vente de materia plastica se deben someter a los ensayos de resistencia a los agentes quimicos siguientes:

— aceites y grasas;
— liquidos hidrdulicos para aplicaciones mineras.

Los ensayos correspondientes se deben llevar a cabo sobre cuatro muestras de envolventes estanquizadas para impedir
la penetracién de los liquidos de ensayo en el interior de la envolvente:

— dos muestras se deben mantener durante (24 + 2 h) en aceite N® 2 segin el anexo "Liquidos de inmersién de
referencia” de la Norma ISO 1817, a una temperatura de 50 °C;

— las otras dos muestras se deben mantener durante (24 % 2) h en un liquido hidrdulico del Grupo HFC (solucion
acuosa de polimero con 35% de agua) a una temperatura de 50 °C, conforme al “Sexto informe sobre las
especificaciones y condiciones de ensayos relativos a los liquidos dificilmente inflamables utilizados en minerfa
para las transmisiones mecénicas hidrostéticas e hidrocinéticas” -Comisién de las Comunidades Europeas- Organo
perm%nente para la seguridad y la salubridad en las minas de hulla y otras industrias extractivas, Luxemburgo,
1983

Al final de cada ensayo, las muestras correspondientes de las envolventes se sacan del bafio de liquido, se secan con-
cienzudamente y se guardan durante (24 + 2) h en el ambiente del laboratorio. A continuacién, cada una de las muestras
de las envolventes debe satisfacer los ensayos mecénicos especificados en el apartado 23.4.7.7 de esta norma europea.

Si una o varias muestras no resisten estos ensayos mecdnicos, se deben mencionar en el certificado las condiciones
especiales para una utilizaci6n segura, y el marcado del material eléctrico debe incluir el simbolo “X” conforme al apar-
tado 27.2.(1).

23.4.7.7 Ensayos mecénicos. Los ensayos mecdnicos prescritos en el apartado 23.4.3 se deben efectuar sobre las
envolventes, y adicionalmente, en el caso de envolventes de materia plastica, conforme al apartado 23.4.7.2.

Se deben tener en cuenta las modalidades particulares siguientes:

a) Ensayo de resistencia a los impactos. Los puntos de impacto deberdn estar sobre las partes externas expuestas a
impactos. Si la envolvente del maierial no metilico estd protegida por otra envolvente, sélo se deben someter a los
ensayos de resistencia al impacto las partes exteriores del conjunto.

El ensayo se debe llevar a cabo a la temperatura mds alta, ¥ después a la temperatura mds baja, conforme al aparta~
do 23.4.7.1.

b) Ensayo de resistencia a las caidas. El ensayo de resistencia a las caidas del material eléctrico portdtil o transportado
por una persona se debe efectuar a la temperatura mds baja conforme al apartado 23.4.7.1.

23.4.7.8 Verificacién de la resistencia de aislamiento de las partes de envolventes de materia plastica. La
resistencia se verificard, si sus dimensiones lo permiten, sobre las partes de la envolvente, o sobre una probeta
constituida por una placa rectangular de dimensiones segiin las indicaciones de la figura 4, en la que se pintan sobre la
superficie dos electrodos paralelos con ayuda de una pintura conductora y cuyo disolvente no tenga ningin efecto
significativo sobre la resistencia de aislamiento.

La probeta debe tener un estado superficial intacto y limpiarse con agua destilada y seguidamente con alcohol
isopropilico (o mediante cualquier otro disolvente miscible en agua y que no altere el material de la probeta), después
de nuevo con agua destilada, y secarse. A continuaci6n sin ser tocado con los dedos desnudos se debe colocar en un
recinto durante 24 h a las condiciones de humedad y temperatura prescritas en el apartado 6.3. El ensayo se efectia en
las mismas condiciones ambientales.

1) Documento 2786/8/81.
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Se aplica una tensidn continua de (500 £ 10) V entre los electrodos durante 1 min.
Durante el ensayo, esta tension debe ser lo suficientemente estable como para que la corriente de carga debida a las
variaciones de tension, tenga un valor despreciable frente a la corriente que recorre la probeta. En determinados casos

esto puede requerir el empleo de pilas o acumuladores.

La resistencia de aislamiento se expresa como la relacién entre la tensién continua aplicada a los electrodos y la
corriente global que pasa entre ellos, cuando la tensién se ha aplicado durante 1 min.

Los métodos utilizables se recogen en el Anexo E.
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Fig. 4 — Probeta con electrodos pintados
{dimensiones en milimetros)

23.48 Ensayos en mezclas explosivas. Las normas europeas especificas de los modos de proteccién indican si es
necesario realizar ensayos en mezclas explosivas y especifican las mezclas explosivas a utilizar.

NOTA ~ En general, la pureza de los gases y vapores comercialmente disponibles es satisfactoria para estos ensayos, pero si su pureza es inferior al
93% no conviene utilizarlos. Los efectos de las variaciones normales de temperatura del laboratorio y de la presién atmosférica, as{ como
los de la humedad de la mezcla explosiva, son aceptables porque se ha comprobade gue tienen una influencia despreciable.

24 VERIFICACIONES Y ENSAYOS INDIVIDUALES

El fabricante debe realizar las verificaciones y ensayos individuales necesarios para garantizar que el material eléctrico
producido es conforme a la especificacién sometida a la estacién de ensayos junto con el prototipo o muestra. Asimismo
debe realizar todas las verificaciones y ensayos individuales prescritos por las normas europeas citadas en el aparta-
do 1.2

25 RESPONSABILIDAD DEL FABRICANTE

Mediante el marcado del material eléctrico conforme al capitulo 27 de esta norma europes, el fabricante atestigua, bajo
su propia responsabilidad que:

— el material eléctrico estd construido conforme a los principios de buena ingenierfa en materia de seguridad;

~ las verificaciones y ensayos individuales mencionados en el capitulo 24 se han realizado con éxito y que el producto
es conforme con la especificacion sometida a la estacién de ensayos.
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26 VERIFICACIONES Y ENSAYOS DEL MATERIAL ELECTRICO MODIFICADO O REPARADO

No se admiten las modificaciones del material eléctrico que afectan a la integridad del modo de proteccién o a la
temperatura del material salvo si el material modificado se somete de nuevo a una estacion de ensayos.

NOTA — En caso de reparacién del material eléctrico que afecte al modo de proteccidn, las partes que han sido reparadas deben someterse de nuevo
a verificaciones y ensayos individuales que no necesariamente deben ser llevados a cabo por el fabricante.

MARCADO

27 MARCADO

NOTA ~ En interés de la seguridad, es importante que el sisterna de marcado que aqui se indica, se aplique exclusivamente al material eléctrico que
responde a las normas europeas especificas de Jos modos de proteccion citadas en el apartado 1.2.

27.1 El material eléctrico se debe marcar sobre la parte principal en un lugar visible. Este marcado debe ser legible y
duradero teniendo en cuenta una posible corrosién quimica.

27.2  El marcado debe comprender:
a) Elnombre del fabricante o su marca comercial registrada.
b) La designacion de tipo dada por el fabricante.

¢) El simbolo EEx, que indica que el material eléctrico responde a uno o varios modos de proteccion objeto de las
normas europeas citadas en el apartado 1.2.

d

—

El simbolo de cada modo de proteccién utilizado:
“g”:  inmersion en aceite;
‘p”  sobrepresién interna;
“q” relleno pulverulento;
“d”:  envolvente antideflagrante;
e seguridad aumentada;
ia”:  seguridad intrinseca, categorfa “ia”;
“ib”: seguridad intrinseca, categorfa “ib”;

“m”:  encapsulado.
¢) El simbolo del Grupo de material eléctrico:
“T" para el material eléctrico destinado a minas con riesgo de grisi;

“IT” o “IIA” o “IIB” o “IIC” para el material eléctrico destinado a lugares con atmdsfera potenciaimente explosiva
distintos de minas con riesgo de grisi.

Las letras A, B, C se deben utilizar si lo prescribe la norma europea especifica del modo de proteccidn.

Cuando el material eléctrico estd disefiado para su utilizacion exclusiva con un gas particular, el sfmbolo “1i” estard
seguido de la férmula quimica o del nombre de este gas.

NOTA — Los materiales marcados “IIB” son adecuados para aplicaciones que requieran materiales del Grupo “HA”. De la misma forma los
materiales marcados “IIC™ son adecuados para aplicaciones que exijan el empleo de materiales de los Grupos “TIA™ y “IIB™.
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f)

2

h)

i)

k)

Para el material eléctrico del Grupo 11, el simbolo que indica la clase de temperatura o la temperatura superficial
méxima en °C, o las dos. Cuando el marcado comprenda las dos, se haré figurar la clase de temperatura en dltimo
Iugar, entre paréntesis. Las entradas de cable no necesitan estar marcadas con la clase de temperatura,

Ejemplo: T1 6 350 °C 6 350 °C(T1)

El material eléctrico del Grupo II, que tenga una temperatura méxima superficial superior a 450 °C, deber4 tener
solamente la indicacién de la temperatura.

Ejemplo: 600 °C

El material eléctrico del Grupo II, disefiado y marcado para la utilizacién en un gas particular, no tiene que llevar
referencia de temperatura.

Si fuera necesario conforme al apartado 5.2, el marcado deberd incluir, bien el simbolo “T,” 0 “T,” junto con el
rango especial de temperatura ambiente, bien el simbolo “X”.

Un ndmero de serie, salvo para:

— los accesorios de conexién (entradas de cable, entradas de conducto, placas de obturacién, placas intermedias,
tomas de corriente, pasamuros);

~ el material muy pequefio en el que el espacio estd limitado.

(El nimero de lote se puede considerar como una alternativa al mimero de serie).

Si se ha emitido un certificado, el nombre o siglas de la estacién de ensayos y la referencia del certificado de la
forma siguiente: las dos tltimas cifras del afio de certificacion seguidas del nimero de orden del certificado en el
afio.

Si la estacion de ensayos estima que es necesario indicar unas condiciones especiales para una utilizacién segura, se

debe colocar el sfmbolo “X” después de la referencia del certificado. La estacién de ensayos puede aceptar el
marcado de una advertencia como alternativa al requisito del marcado “X”.

NOTA ~ El fabricante debe asegurarse que la indicacién de las condiciones especiales para una utilizacién segura se transmiten junto con toda
cualquier otra informacién necesaria al usuario.

Todo marcado complementario prescrito en las normas europeas especificas de los modos de proteccién
correspondientes citadas en el apartado 1.2.; y

El marcado normalmente previsto por las normas de construccion del material eléctrico. Este marcado no es
necesario que sea verificado por la estacién de ensayos.

Cuando se hace referencia a la Directiva 94/9/CE, el punto a) anterior no se aplicard y deberd reemplazarse por lo
siguiente:

~ El nombre y direccién del fabricante.
El marcado deberd también incluir;
~ el afio en el que se constrayé el equipo.

- el marcado especifico de proteccién expiosiva@ seguido por el simbolo del grupo del equipo y de la
Categoria.
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y para equipos del Grupo II:
— laletra “G” cuando se trata de atmosferas explosivas causadas por gases, vapores o nieblas, y/o
~ laletra “D” cuando se trata de atmésferas explosivas causadas por polvos.
27.3 En el caso de que se utilicen distintos modos de proteccién en diferentes partes del material eléctrico, cada parte
deberd llevar el simbolo del modo de proteccién correspondiente.
En el caso de que se utilice mds de un modo de proteccién en un material eléctrico, el simbolo del modo de proteccidn
principal debe figurar primero, seguido de los simbolos de los demds modos de proteccion utilizados.
27.4 Los marcados (c) a () del apartado 27.2 se deben colocar en el orden que se han presentado alli.
27.5 Los componentes Ex, de acuerdo con el capitulo 13, se deben marcar en un lugar visible. Este marcado serd
legible y duradero, y debera incluir:
a) el nombre del fabricante o su marca comercial registrada;
b) la designacidn de tipo dada por el fabricante;
¢) el simbolo EEx;
d) el simbolo de cada modo de proteccion utilizado;
e) el simbolo del Grupo de componentes Ex;
f) el nombre o siglas de la estacién de ensayos;
g) lareferencia del certificado, seguida del simbolo “U”. No se debe utilizar el simbolo “X”;

h) el marcado complementario prescrito en las normas europeas especfficas de los modos de proteccién corres-
pondientes citadas en el apartado 1.2; y

i) el marcado normalmente previsto por las normas de construccidn del componente Ex. No es necesario que este
marcado sea comprobado por la estacidn de ensayos.

27.6 En el material eléctrico muy pequefio y en los componentes Ex, cuando el espacio estd limitado, la estacién de

ensayos puede admitir una reduccién del marcado pero exigird como minimo:

a) el nombre del fabricante o su marca comercial registrada;

b el simbolo EEx y el simbolo del modo de proteccion;

¢) el nombre o la sigla de la estacién de ensayos;

d) lareferencia del certificado;

e) para el material eléctrico, si fuera necesario, el simbolo "X"; para los componentes Ex, el sfmbolo "U".
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27.7 Ejemplos de marcados de materiales certificados

NOTA -~ Los ejemplos que siguen no incluyen el marcado normalmente requerido por las normas de construccién del material eléctrico, véase
apartados 27.2 (k) y 27.5 (i).

27.7.1 Material eléctrico de envolvente antideflagrante para minas con gristi:

BEDELLE SA
Tipo ABS

EExd1

N° 325

HSE (M) 80.5.2209

27.7.2 Componente Ex, parte con envolvente antideflagrante, parte de seguridad intrinseca, para lugares con
atmésfera potencialmente explosiva distintos de minas con grist, gas de la subdivision C, fabricado por H. RIDSTONE
y. Co Ltd.

H= Tipo KW 369

EEx dia IIC
DEMKO 80.536 U

27.7.3 Material eléctrico, parte de seguridad aumentada y parte de envolvente con sobrepresion interna, temperatura
superficial méxima de 125 °C, para lugares con atmdsfera potencialmente explosiva distintos de minas con grisy, gas
con temperatura de inflamacién superior a 125 °C y con condiciones especiales para una utilizacién segura indicadas en
el certificado.

H. ATHERINGTON
Tipo 250 JG1

EEx ep I1 125 °C (T4)
Ne 56732

L.CLE. 80076 X

27.7.4 Material eléctrico, parte con envolvente antideflagrante y parte de seguridad aumentada, para minas con gristt y
para lugares con atmésfera potencialmente explosiva distintos a minas con grisi, gas de la subdivisidn B y temperatura
de inflamacién superior a 200 °C.

AR.ACHUTZ AG.
Tipo 5 CD

EEx de I/IL BT3

N® 5634

BVS Nr 80.521
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27.7.5 Material eléctrico con envolvente antideflagrante para lugares con atmoésfera potencialmente explosiva
distintos de minas con grisd, a base tnicamente de amonfaco gas.

WOKAITERT SARL
Tipo NT 3

EEx d II (NH;)

N® 6549
INIEX-NIEB 80.3102

27.7.6 Ejemplos de marcado de acuerdo con la Directiva 94/9/CE

1) ACEX Paris, Rue Napoleon (nombre y direccién del fabricante)
HW 6446-1995 (tipo, nimero de serie y afio de produccién)
@ 112G (Equipos del Grupo II, Categoria 2 para atmésfera gaseosa)
2) Ejemplo de marcado de acuerdo con la EN 50014 Capitulo 27.2 -j) y k) que es esencial para la utilizacion segura

del equipo (ESR 1.05 94/9/CE)
EExde HCT3 {Alternativa usual)
BAS 96 ATEX 1234 X- si es necesaric  (nimero de certificado)

XXX (otros puntos de acuerdo con 27.2-j y 27.2-k)

INSTRUCCIONES

28 INSTRUCCIONES

28.1 Todos los equipos deberdn estar acompafiados por instrucciones, incluyendo al menos las particularidades si-
guientes:

~ una recapitulacién de la informacién con la que se ha marcado el equipo, excepio el nimero de serie (véase el
capftulo 27), junto con cualquier informacién adicional apropiada para facilitar el mantenimiento {(ejemplo:
direccion del importador, reparador, eic.);
— instrucciones para la seguridad:
~ puesta en servicio,
— uso,
— montaje y desmontaje,
— mantenimiento {(servicio y reparacién de emergencia),
— instalacién,

—~  ajuste;
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— cuando sea necesario, instrucciones de enfrenamiento;

— detalles que permitan tomar una decisién ante cualquier duda sobre si un elemento del equipo en una categoria
especifica puede usarse con seguridad en el 4rea prevista bajo las condiciones esperadas de funcionamiento;

— pardmetros eléctricos y de presion, temperaturas maximas de superficie y otros valores limites;

— cuando sea necesario, condiciones de uso especiales, incluyendo las particularidades de posibles malos usos que la
experiencia ha demostrado que pueden ocurrir;

— cuando sea necesario, las caracteristicas esenciales de las herramientas que pueden encajar con el equipo o con el

sistema de proteccidn.

28,2 Las instrucciones deberin contener los disefios y diagramas necesarios para la puesta en servicio,
mantenimiento, inspeccién, supervision del funcionamiento correcto y, donde sea apropiado, reparacién del equipo,
junto con todas las instrucciones dtiles, en particular las que afectan a la seguridad.
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ANEXO A (Informativo)

SUB]’)IVISI(’)N DE LOS GASES Y VAPORES SEGUN SU INTERSTICIO EXPERIMENTAL
MAXIMO DE SEGURIDAD Y SEGUN SU CORRIENTE MINIMA DE INFLAMACION

Para el material eléctrico con envolvente antideflagrante, los gases y vapores estdn clasificados segin el intersticio
experimental mdximo de seguridad (IEMS) determinado con la ayuda de recipientes experimentales con una anchura de
junta de 25 mm. El método normalizado de determinacién del IEMS debe realizarse con el recipiente descrito en la
Norma CEI 60079-1A pero si las determinaciones se han realizado solamente con una esfera de 8 litros con inflamacién
plena contra la junta pueden conservarse provisionalmente.

Los limites son:

— subdivisién A: IEMS superior a 0,9 mm;

— subdivisién B: IEMS comprendido entre 0,5 mm y 0,9 mm;
— subdivision C: IEMS inferior a 0,5 mm.

Para el material eléctrico de seguridad intrinseca, los gases y vapores se clasifican en funcién de la relacion de sus
corrientes minimas de inflamacién (CMI) a la obtenida con metano de laboratorio. El método normalizado de
determinacién de esta relacion debe llevarse a cabo con el aparato descrito en el anexo B de la Norma Buropea
EN 50020 Seguridad intrinseca pero si las determinaciones se han realizado solamente con otros aparatos, se pueden
admitir provisionalmente.

Los limites son:

- subdivisién A: relacién CMI superior a 0,8;

— subdivision B: relacién CMI comprendida entre 0,45 y 0,8;
—  subdivisién C: relacioén inferior a 0,45.

Para la mayor parte de los gases y vapores es suficiente hacer sélo una de las dos determinaciones (IEMS o relacion
CMI) para clasificar el gas o el vapor en la subdivisién apropiada. Serd suficiente una sola determinacion en los
siguientes casos:

— subdivisién A: cuando el IEMS es superior a 0,9 mm o bien la relacién CMI es superior 2 0,9;

~ subdivisién B: cuando el IEMS estd comprendido entre 0,55 y 0,9 mm o bien Ia relacién CMI estd comprendida en-
tre 0,5y0,8;

- subdivision C: cuando el IEMS es menor que 0,5 o bien la relacién CMI es menor que 0.45.
Es necesario determinar a la vez el IEMS v la relaciéon CMI en los casos siguientes:

1) Sélo se ha determinado la relacién CMI y su valor estd comprendido entre 0,8 y 0,9. Para fijar la subdivisién es
necesario la determinacién del IEMS.

2) Sélo se ha determinado la relacién CMI y su valor estd comprendido entre 0,45 y 0,5. Para fijar 1a subdivisién es
necesario la determinacion del IEMS.

3) Sélo se ha determinado el IEMS y su valor estd comprendido entre 0,5 mm y 0,55. Para fijar la subdivisién es
necesario la determinacion de la relacién CMIL.
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Cuando un gas o un vapor pertenece a una serie homéloga de compuestos, la subdivisién apropiada del gas o del vapor
puede deducirse provisionalmente de los resultados de la determinaci6n de otros compuestos de masa molecular inferior
que pertenezcan a esta serie.

Estos principios generales han sido utilizados para establecer las listas de gases y vapores que se dan a continuacion.

El significado de las letras con que se afecta a cada gas o vapor es el siguiente:

a) subdivisién procedente del valor del IEMS;

b) subdivisién procedente del valor de la relacién CMI;

¢) se han determinado el IEMS vy la relacién CMI;

d) subdivisién en funcién de la similitud de estructura quimica (subdivisién provisional).

NOTA 1 — Bl metano industrial comprende las mezclas de metano que contienen hasta el 15% en volumen de hidrégeno.

NOTA 2 - El monéxido de carbono puede contener una humedad suficiente para saturar una mezcla aire-monéxido de carbono, a la temperatura
ambiente normal.

Los gases no comprendidos en esta lista se pueden clasificar segin su CMI y su IEMS pero se deberd tener la
precaucion de identificar todas las caracteristicas excepcionales (por ejemplo, el gas puede tener valores de CMl y de
IEMS que permiten clasificarlo en IIC pero su presién de explosién puede ser superior a la del hidrogeno y el acetileno,
lo que excluye tal clasificacion).

810



-43 - EN 50014:1997
Subdivision A
1 Hidrocarburos
Alcanos
metano CH, c
etano C,Hg c
propanc C;Hg [
butano C,Hjo c
pentano CsH,, c
hexano CsHis c
heptano CiHy; c
octano CgHig a
nonano CoHyg d
decano CioHy a
ciclobutano (;Hz(CH’_}')QE H, d
ciclopentano CHQ(CH3)3S "H, a
ciclohexano QEHQ(CHZ)L;S “H, c
cicloheptano (;HZ(CHZ):;E H, d
metilciciobutano CH;CH(CH,),CH, d
metilciclopentano CH3CH(CH2)3§ Ha d
metilciclohexano CH;CH(CH,),CH, d
etilciclobutano CHCH(CH,),CH, d
etilciclopentano C,Hs( H(CH2)3f H, d
etilciclohexano CoHsCH(CH,),CH, d
decahidronaftaleno (decalina) (;Hg(CHz)%CHCH(CHthfHQ d
Alguenos
propeno (propileno) CH;CH=CH, a
Hidrocarburos Aromdticos
estireno CeHsCH=CH, b
isopropenitbenceno (metilestireno) CsHsC(CH;3)=CH; a
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Subdivision A (continuacion)

Hidrocarburos bencénicos

benceno

tolueno

xileno

etilbenceno

trimetilbenceno

naftaleno

cumeno

cimeno

Mezclas de hidrocarburos
metano (industrial)
trementina

nafta de petroleo

nafta hulla

petréleo (incluyendo la esencia de petréleo)
disolvente o petrdleo de limpieza
mazut

keroseno

gasoil

benzol para motores

2 Compuestos Oxigenados
Oxidos ( incluyendo éteres)
monéxido de carbono
dipropileter

Alcoholes y fenoles

metanol

etanol

propanol

C¢Hg

CeHsCH;
CeHy(CHs),
CeHsCoHs
CsH3(CHs)s
CioHs
CsHsCH(CH:),

(CH;3),CHC:H,CH;

véase nota 1

CO (véase nota 2)

(C3Hy),0

CH,0H
C,H;0H

C3H,CH

a (calc.)
d

d
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Subdivisién A (continuacion)

butanol

pentanol

hexanol

heptanol

octanol

nonanol
ciclohexanol
metilciclohexanol
fenol

cresol
diacetona-alcohol
Aldehidos
aldehido acético
metaldeido
Cetonas

acetona

etil metil cetona
propil metil cetona
butil metil cetona
amil metil cetona
acetilacetona
ciclohexanona
Esteres

formiato de metilo
formiato de etilo
acetato de metilo
acetato de etilo
acetato de propilo

acetato de butilo

C,H,OH

CsH,;OH

CsH;OH

C;H,;s0H

C4H,,OH

CoH,OH
H»(CH,),CHOH

CH;( ;H(CH2)4E "HOH

CsHsOH

CH;C¢H,OH

(CH3),C(OH)CH,COCH;

CH;CHO
(CH;CHO),

(CH;),CO
C,H;COCH;
C;H,COCH;
C,HyCOCH;
CsHCOCH;
CH;COCH,;COCH;

CHy(CH,),CO

H COOCH;
H COOC,H;
CH;COOCH;
CH:COOC,H;
CH;COOC;H;
CH;CO0C,H,

j=-3

o

[TRR N« P - T o P« N = M, =
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Subdivision A (continuacion)

acetato de amilo

metacrilato de metilo
metacrilato de etilo
acetato de vinilo
acetilacetato de etilo
Acidos

4cido acético

3 Compuestos halogenados
Compuestos sin oxigeno
clorometano

cloroetano

bromoetano
cloropropano
clorobutano
bromobutano
dicloroetano
dicloropropano
clorobenceno

cloruro de bencilo
diclorobenceno

cloruro de alilo
dicloroetileno
cloroetileno (clorure de vinilo)
trifluoruro de bencilo
cloruro de metileno
Compuestos oxigenados
cloruro de acetilo

cloroetanol

CH3COOC5H1 1
CH,=CCH;COOCH;

CH,=CCH;COOC,H;
CH3COOCH=CH2

CH;COCH,COOC;H;

CH,COOH

CH,CI
CH;Cl

C,H;Br

C:H,Ct

C,H,Cl

C,HsBr
CH,CL,
C3HCl,
CeHsCl
CHsCH,CI
CeHCly
CH,=CHCH,CI
CHCI=CHCI
CH=CHCI
C4HCF;

CH,Cl,

CH;COCL

CH,CICH,0H
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Subdivision A (fin)
4 Compuestos azufrados
etilmercaptano C,HsSH ¢
propilmercaptano C;H,SH a (calc.)
tiofeno C ;H:CHCH=CH§ a
tetrahidrotiofeno ( ;H3(CH2)2CH2§ a
5 Compuestos nitrogenados
amoniaco NH; a
acetonitrilo CH;CN a
nitrometano CH;NO, d
nitroetano CHsNO, d
Aminas
metilamina CH;NH, a
dimetilamina (CH3),NH a
trimetilamina (CH;);N a
dietilamina (C,Hs),NH d
trietilamina (CoHs)sN ¢
propilamina C;H,NH, d
butilamina C,HoNH, c
ciclohexilamina ( ;HZ(CH2)4EEHNH2 d
etanolamina NH,CH,CH,OH d
dietilaminoetanol (C,H;5),NCH,CH ,OH d
diaminoetano NH,CH,CH,NH, a
anilina CgHsNH, d
dimetilanilina CeHsN(CHa), d
anfetamina CHsCH,CH(NH,;)CH; d
toluidina CH,C¢H,NH, d
piridina CsHsN d
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Subdivisién B

1 Hidrocarburos

metilacetileno (propino)
etileno

ciclopropano

1,3-butadieno

2 Compuestos nitrogenados
acrilonitrilo

nitrato de isopropilo

cido cianhidrico

3 Compuestos oxigenados
éter dimetilico

etil metil éter

éter dietilico

éter dibutilico

éxido de etileno (epoxietano)
1,2-epoxipropano (éxido de propileno)
1,3-dioxolano

1.4-dioxano

1,3,5-trioxano

éster butilico dei dcido hidroxiacético
alcohol tetrahidrofurfirico
acrilato de metilo

acrilato de etilo

furano

aldehido croténico

acroleina

tetrahidrofurano

CH3;C=CH
C2H4

(EHQCHgS;HQ

CH,=CHCH=CH,

CH,=CHCN
(CH;),CHONO,

HCN

(CH3),0
CH,0C,H;
(CyHs),0

(C4Ho),O

C EH2CH29

CHi( HCHQE)

C EH;CHZOCHQE?
(;HQCHzocﬂchzS?
(;HzOCHZOCHQQ
HOCH,COOC,Hy

C ;HZCHZCHEOE "HCH,OH
CH,=CHCOOCH;
CH,=CHCOOC,H;
(;H:CHCH=CHS)
CH;CH=CHCNO

CH,=CHCHO

CHa(CH 9),CH 29

a
a
a(cale.)

a




- 49 -

EN 50014:1997

Subdivisién B (fin)

4 Mezclas

gas de cogueria d
5 Compuestos halogenados

tetrafluoretileno C,Fy a
1-cloro-2,3-epoxipropano (epiclorhidrina) QEI:I}EHCHZCI a
Subdivisién C

hidrégeno H, c
acetileno C,H, c
bisulfuro de carbono CS, c
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ANEXO B (Normativo)

ENTRADAS DE CABLE Ex

B.1 Generalidades

Este anexo especifica los requisitos generales de construccién, de ensayos y de marcado de las entradas de cable Ex y
pueden estar completados o modificados por las normas europeas citadas en el apartado 1.2.

NOTA - El didmetro méximo del cable para el que es adecuada la entrada estd especificado por el fabricante. Es conveniente que e} usuario se

asegure de que las dimensiones minimas del cable que ha elegido, teniendo en cuenta tolerancias, sean iguales o excedan a estos valores
especificados.

B.2 Requisitos de construccién

B.2.1 Estanquidad

La estanquidad entre el cable y el cuerpo de la entrada se debe asegurar por uno de los medios siguientes (véase la
figura B.1):

— una junta de estanquidad de elastomero;
- una junta de estanquidad metdlica o de material compuesto;

— una masa de relleno.

La estanquidad puede asegurarse mediante un inico material o por una combinacién de materiales y estar adaptada a la
forma del cable considerado.

NOTA 1 — Cuando se elijan los materiales de las juntas de estanquidad metdlicas o de compuesto es necesario prestar atencién a la nota del
apartado 6.1 (a).

NOTA 2 — El modo de proteccién de la envolvente puede depender también de la construccién interna del cable.

®®
7N
— )
O
7 72
@

1 Junta de estanquidad
2 Cuerpo de la entrada
3 Prensaestopas

Cable

Masa de relleno

Junta de estanquidad

Elemento de retencién de la masa de relleno

~X o b

Fig. B.1 - Hustracién de los términos utilizados para las entradas de cable
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B.2.2 Materiales

B.2.2.1. Los requisitos relativos a los materiales del apartado 7.3 correspondientes a las cargas electrostéticas, s6lo se
aplican a las partes expuestas de las entradas de cables.

B.2.2.2 Las juntas de estanquidad de elastémero se deben realizar con materiales que satisfagan los ensayos de tipo
para la resistencia al envejecimiento, como se define en el apartado B.3.3.

B.2.2.3 Los materiales utilizados como masa de relleno deben ser conformes a los requisitos del capitulo 12, relativos
a los materiales usados para sellados.

B.2.3 Anclaje

B.2.3.1 Las entradas de cable deben anclar el cable de modo que se impida que una traccién o torsién sobre el cable se
transmita a las conexiones. Tal anclaje debe ser proporcionado por un dispositivo de anclaje, una junta de estanquidad o
la masa de relleno. Cualquiera que sea la disposicién del anclaje utilizado, éste debe satisfacer los ensayos de tipo
apropiados que se indican en el capitulo B.3. En el caso de cables sin armadura, esta funcién también puede ser
realizada bien por la junta de estanquidad, bien por la masa de relleno.

B.2.3.2  Se pueden aceptar como conformes a este anexo las entradas de cable del Grupo II sin dispositivo de anclaje,
si satisfacen los ensayos de anclaje con los valores prescritos en el capitulo B.3 reducidos al 25%. En este caso, los
documentos descriptivos deben precisar que tales entradas de cable s6lo se pueden utilizar en instalaciones fijas del
Grupo II y que el usuario debe asegurar un anclaje adecuado del cable. Estas entradas de cable deberdn marcarse con el
simbolo "X".

B.2.4 Paso del cable
B.2.4.1 Las entradas de cable no deben tener aristas cortantes susceptibles de dafiar el cable.
B.2.4.2 En el caso de cables flexibles, el punto de entrada debe tener un redondeo de al menos un dngulo de 759 cuyo

radio R sea al menos igual a un cuarto del didmetro del cable mdximo admisible en la entrada, sin que tenga que ser
superior a 3 mm (véase la figura B.2).

o

%
”

2}

RS
L
i
s

»,
o

0%
&
o

.
&

23
?,

>
ok

-
P

LR XD
R
00

Fig. B.2 — Redondeo del punto de entrada de un cable flexible
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B.2.5 Las entradas de cable deberdn disefiarse para que después de su instalacién solamente puedan ser desmontadas o
desbloqueadas por medio de una herramienta.

B.2.6 Los medios de fijacién de las entradas de cable a las envolventes del material eléctrico deben ser capaces de
retener la entrada del cable cuando se somete a los ensayos mecdnicos de anclaje y de resistencia al impacto del capitu-
lo B.3.

B.2.7 Las entradas de cable deben proporcionar, con la envolvente a la que estdn fijas, el mismo grado de protecci6n
que se exige para la envolvente. El método de ensayo estd especificado en el apartado B.3.5.

B.3 Ensayos de tipo
B.3.1 Ensayos de anclaje de cables sin armadura y de cables trenzados

B.3.1.1 Entradas de cable con anclaje mediante Ia junta de estanquidad. Los ensayos de anclaje de los cables se
deben efectuar utilizando para cada tipo de entrada de cable dos juntas de estanquidad, una igual al menor calibre
admisible, y la otra igual al mayor calibre admisible.

En el caso de juntas de estanquidad de elastémero para cables redondos, cada junta se montard sobre un mandril
cilindrico, limpio, seco, y pulido, de acero dulce, de didmetro igual al menor didmetro de cable admisible en la junta de
estanquidad y especificado por el fabricante de la entrada de cable.

Para cables no redondos, la junta se debe montar sobre una muestra de cable limpia y seca, de calibre igual al
especificado por el fabricante de la entrada de cable.

En el caso de juntas de estanquidad metélicas, cada junta se monta sobre una muestra de cable limpio, seco, de didmetro
igual al menor didmetro admisible en la junta y especificado por el fabricante de la entrada de cable.

La junta de estanquidad con el mandril o con el cable, segiin el caso, se introduce en la entrada de cable. Se aplica a
continuacién un par sobre los tornillos (en el caso de un prensaestopas de brida y tornillos) o sobre 1a tuerca (en el caso
de un prensaestopas roscado) para comprimir la junta de estanquidad e impedir el deslizamiento del mandril o del cable
cuando la fuerza aplicada sobre él es, en Newtons, igual a:

— 20 veces el valor en milimetros del didmetro del mandril o del cable cuando la entrada de cable estd disefiada para
cables redondos; 0

— 6 veces el valor en milimetros del perfmetro del cable cuando la entrada de cable estd disefiada para cables no
redondos.

Para las condiciones de ensayo y los criterios de aceptacion véase el apartado B.3.1.4.

NOTA - Los valores de par mencionados mds arriba se pueden determinar experimentalmente antes de los ensayos o bien ser indicados por el
fabricante de la entrada de cable.

B.3.1.2 Entradas con anclaje mediante la masa de relleno. Los ensayos de anclaje se deben efectuar utilizando dos
muestras de cable limpio y seco, uno igual al menor y otro al mayor calibre admisible.

La masa de relleno, preparada segiin las indicaciones del fabricante de la entrada de cable, se vierte en el alojamiento

que le esta destinado y la entrada se somete a los ensayos después de que la masa de relleno se haya endurecido confor-
me a las instrucciones del fabricante.
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La masa de relleno debe impedir el deslizamiento del cable cuando la fuerza aplicada sobre €l sea igual, en Newtons, a:

— 20 veces el valor en milimetros del didmetro de la muestra de cable cuando la entrada de cable estd disefiada para
cables redondos; o

~ 6 veces el valor en milimetros del perfmetro de la muestra de cable cuando la entrada de cable estd disefiada para
cables no redondos.

Para las condiciones de ensayo y los criterios de aceptacién véase el apartado B.3.1.4.

B.3.1.3 Entradas de cable con anclaje por medio de un dispositivo de anclaje. Los ensayos de anclaje se deben
efectuar utilizando para cada tipo de entrada de cable un dispositivo de anclaje de cada uno de los diferentes calibres
admisibles.

Cada dispositivo se monta sobre una muestra de cable limpio y seco, de didmetro igual al didmetro admisible en el
dispositivo y especificado por el fabricante de la entrada de cable. Para cables no redondos la junta se debe montar
sobre la cubierta de una muestra de cable seco de dimensiones igunales a las del calibre especificado para la utilizacién
con la junta de estanquidad.

El dispositivo de anclaje con el cable y la junta de estanquidad cuyo calibre es igual al mayor calibre de cable admisible
en esta junta y especificado por el fabricante de la entrada de cable, se introducen en la entrada de cable; a continuacion
se ensambla la entrada con la compresion de la junta de estanquidad y el apretado del dispositivo de anclaje. A conti-
nuacién se efectia el ensayo como en el apartado B.3.1.1.

B.3.1.4 Ensayo de traccién. La muestra preparada se monta sobre una méquina de ensayo de traccion y se somete a
una fuerza de traccién constante igual a la definida anteriormente durante 6 h. El ensayo se efectia a la temperatura
ambiente de (20 £ 5) °C.

El anclaje asegurado por la junta de estanquidad, la masa de relleno o el dispositivo de anclaje, es aceptable si el
deslizamiento del mandril o de la muestra de cable no es superior a 6 mm.

B.3.1.5 Resistencia mecanica. Después del ensayo de traccion, la entrada de cable se separa de la mdquina de ensayo
de traccién y se somete a los siguientes ensayos y exdmenes, segiin corresponda:

B.3.1.5.1 En el caso de entradas de cable con anclaje mediante junta de estanquidad o mediante un dispositivo de
anclaje, se realizard un ensayo de resistencia mecdnica consistente en aplicar sobre los tornillos o sobre las tuercas
(segtin el caso) un par igual a 1,5 veces el valor necesario para impedir el deslizamiento. Después, la entrada de cable se
desmonta y se examinan sus distintos elementos. La resistencia mecénica de la entrada de cable es aceptable si no se
encuentran deformaciones que afecten al modo de proteccién. Cualquier deformacién de la junta de estanquidad no serd
tomada en consideracion.

En el caso de entradas de cable de materia pldstica, si no se puede obtener el par prescrito debido a deformaciones
temporales del roscado y si no se observa ningtin deterioro sensible, se considerar que la entrada de cable ha superado
el ensayo con €xito.

B.3.1.5.2 En el caso de entradas de cable con anclaje mediante la masa de relleno, la entrada de cable se desmonta sin

dafiar, en la medida de lo posible, la masa de relleno. Durante el examen no debe haber dafio fisico o visible de la masa
de relleno que afecte al modo de proteccion.

B.3.2 Ensayos de anclaje de cables con armadura
B.3.2.1 Ensayos de anclaje cuande la armadura estd anclada mediante un dispositive interno de la entrada

B.3.2.1.1 Los ensayos se deben efectuar utilizando para cada calibre de entrada una muestra de cable con armadura del
menor calibre especificado.
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La muestra de cable con armadura se fija en el dispositivo de anclaje de la entrada de cable. A continuacién se aplica un
par sobre los tornillos (en el caso de un dispositivo de anclaje de brida) o sobre la tuerca (en el caso de un dispositivo de
anclaje atornillado), de manera que se apriete el dispositivo de anclaje y se impida el deslizamiento de la armadura
cuando ia fuerza aplicada sobre ella es igual, en Newtons, a:

— 80 veces el valor en milimetros del didmetro del cable sobre la armadura para el Grupo I, o

- 20 veces el valor en milimetros del didmetro del cable sobre la armadura para el Grupo .

NOTA ~ Los valores del par mencionados anteriormente se pueden determinar experimentalmente antes de los ensayos o bien ser indicados por el
fabricante de la entrada de cable.

B.3.2.1.2 Ensayo de traccién. La muestra preparada se monta sobre una mdquina de ensayo de traccién y se le aplica
una fuerza de traccidn constante e igual a la definida anteriormente durante (120 + 10) s.

El ensayo se efectiia a la temperatura ambiente de (20 £ 5) °C.
El anclaje realizado por el dispositivo de anclaje es aceptable si el deslizamiento de la armadura es efectivamente nulo.

B.3.2.1.3 Resistencia mecanica. Cuando hay tomillos y tuercas, éstos se deben apretar a 1,5 veces los valores del
apartado B.3.2.1.1, desmontando después la entrada de cable. La resistencia mecdnica es aceptable si no se encuentran
deformaciones que afecten al modo de proteccion.

B.3.2.2 Ensayos de anclaje cuande la armadura no esta anclada mediante un dispositivo interno de la entrada.
La entrada de cable se debe considerar como si éste no tuviera armadura, conforme al apartado B.3.1.

B.3.3 Ensayo de envejecimiento del material utilizado para las juntas de estanquidad de elastémere

El material utilizado para la fabricacién de las juntas de estanquidad se prepara en forma de probetas conforme a las
Normas ISO 48 e ISO 1818; se determina la dureza conforme a estas normas, a la temperatura ambiente.

A continuacién las probetas se colocan en un horno en el que la temperatura se mantiene a (100 + 5) °C sin interrupcién
durante al menos 168 h; después se conservan durante al menos 24 h a la temperatura ambiente, colocdndose
seguidamente en un refrigerador en el que la temperatura se mantiene a (-20 = 2) °C sin interrupcién durante 48 h como
minimo; por 1iltimo, se mantiene durante un minimo de 24 h a la temperatura ambiente. Se mide de nuevo la dureza.

Al final del ensayo, la variacién de dureza, expresada en unidades IR HD como se especifica en las Normas ISO antes
citadas, no debe rebasar el 20% de la dureza antes del envejecimiento.

NOTA ~ Cuando una entrada de cable esta destinada para ser utilizada a una temperatura superior a la indicada en el apartado 16.8, el ensayo de
envejecimiento deberfa efectuarse a una temperatura superior en 20 K a la temperatura méxima de funcionamiento prevista. Si la
temperatura mds baja es inferior a -20 *C, el ensayo en el refrigerador deberfa efectuarse a la temperatura de funcionamiento més baja
prevista.

B.3.4 Ensayo de tipo de resistencia al impacto

El ensayo se debe efectuar aplicando los requisitos apropiados del apartado 23.4.3. La entrada de cable se ensayard
equipada con el menor cable especificado.

Para este ensayo, la entrada de cable se debe fijar sobre una placa de acero montada rigidamente o colocada como
indique el fabricante de la entrada de cable. El par aplicado para fijar una entrada de cable roscada debe ser conforme a
los apartados B.3.1.5 0 B.3.2.1.1, segiin corresponda.
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B.3.5 Ensayo de tipo para el grado de proteccion IP de las entradas de cable

El ensayo se debe efectuar siguiendo las condiciones indicadas en la Norma EN 60529 utilizando, para cada tipo de
entrada de cable, una junta de estanquidad de cada uno de los diferentes calibres previstos.

Para los ensayos de estanquidad, cada junta de estanquidad se monta sobre una muestra de cable limpio y seco, de un
didgmetro igual al menor didmetro admisible en la junta y especificado por el fabricante de la entrada de cable. La
entrada provista del cable se ensaya después de haberse fijado a una envolvente estanca.

B.4 Marcado

B.4.1 Marcado de las entradas de cable

Las entradas de cable se marcarén conforme al apartado 27.2, y si se trata de una entrada roscada, se incluirdn eltipoy
el paso de rosca.

Cuando el sitio para el marcado esté limitado, se pueden aplicar los requisitos de marcado reducido del apartado 27.6.

B.4.2 Marcado de las juntas de estanquidad de los cables

Las juntas de estanquidad de las entradas de cable que admitan una serie de juntas, deben incluir la indicacién del
didmetro minimo y méximo de los cables admisibles, expresados en mm.

Cuando la junta de estanquidad es solidaria a una arandela metdlica, el marcado se puede hacer sobre ésta.

Las juntas de estanquidad deben tener una marca de identificacién que permita al usuario determinar si es adecuada
para la entrada de cable.

Si la entrada y la junta estdn destinadas a ser empleadas a temperaturas fuera del rango de -20 2C a + 80 °C y han sido
ensayadas en consecuencia, de acuerdo al apartado B.3.3, se deben marcar con el rango de temperatura.
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ANEXO C (Normativo)

CAPITULOS CON LOS QUE DEBEN ESTAR CONFORMES LOS COMPONENTES Ex

Referencia en Aplicable
esta norma (Si 0 No)
1 a4 (inclusive) Si
5 No
6.1 Si
6.2 No
7.1 Si
72 Si
7.3 Si
7.4 Si
8 Si
9.1 Si
9.2 Si
9.3 Si
10 Si
11 Si
12 Si
i3 Si
14 Si
i5.1 Si
152 Si
15.3 Si
envolventes,

Observaciones

Salvo apartado 4.2.2
La clasificaci6n de la temperatura no se aplica a los componentes Ex

Salvo que los limites de temperatura de funcionamiento deban ser
especificados

Véase 1)
Véase 1)

Véase 1)

Pero solamente si es una envolvente de material

Pero solamente si es una envolvente de material

Salvo que el marcado X no sea necesario
Pero solamente si es una envolvente de material

Pero solamente si es una envolvente de material

1) Deberdn tomarse en consideracion aquellas circunstancias en las que estos requisitos sean de aplicacién a componentes situados en otras
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Referencia en Aplicable .

esta norma (Si 0 No) Observaciones
16 Si Pero solamente si es una envolvente de material
17 No Salvo para envolventes de mdquinas
18 Si
19 Si
20 Si
21 Si
22.1 Si
22.2 No
23.1 Si
232 Si
233 Si
234.1 8i
2342 No
2343 Si Pero solamente si es una envolvente de material
2344 St Pero solamente si es una envolvente de material
2345 Si
234.6.1 No
23.4.6.2 St Si estd especificada la temperatura méxima
2347 Si Si estd especificada la temperatura maxima
234.8 8i
24 Si
25 Si
26 Si
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Referencia en Aplicable .
esta norma (Si 0 No) Observaciones
27 Si
27.1 No
27.2 No
27.3 No
27.4 No
27.5 S{
27.6 Si
277 St
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ANEXO D (Informativo)

EJEMPILO DE DISPOSITIVO PARA LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL IMPACTO

1\ q/z 5

Varilla de posicionamiento

Tubo guia de plastico

Probeta

Zocalo de acero (masa 220 kg)

Masa de acero de 1 kg

Pieza de golpeo de 25 mm de didmetro de acero templad

Altura de caida

Fig. D.1
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ANEXO E (Informativo)

METODOS DE MEDIDA DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DE PARTES
DE ENVOLVENTE DE MATERIA PLASTICA

E.1 Método voltiamperimétrico

La corriente se mide directamente mediante un microamperimetro o un galvanémetro (véase la figura E.1) o
indirectamente con un amplificador de corriente continua que indica la corriente midiendo la caida de tension que ésta
determina en una resistencia conocida (véase la figura E.2a). La tensién se mide con un voltimetro. En determinados
casos, la relacién tensién-corriente se mide con un instrumento que indica directamente la resistencia [véase la figu-
ra E.2b)].

E.2 Método comparativo

La resistencia desconocida se compara con una resistencia conocida por determinacién de la relacién de corrientes
cuando se aplica sucesivamente una misma tensién a las dos resistencias (véase la figura E.3a) o equilibrando las dos
resistencias con un puente de Wheatstone [véase la figura E.3b)].

En todos estos métodos la resistencia desconocida debe ser grande en relacién a toda resistencia calibrada conectada en
serie con ella, con objeto de que resulte sometida pricticamente a toda la tensién.
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Método veltiamperimétrico Método comparativo

Opcional *
! ! ! ™ —AARAAA -
VEYYY ! !

1 Galvanémetro con shunt

®

|t

|1 i—

1 Galvandémetro con shunt
Fig. E.3a) — Determinacién de la relacién de

Fig. E.1 — Medida de corriente mediante intensidad cuando se aplica sucesivamente
microamperimetro o galvanémetro Ia misma tension a las dos resistencias
e /
= A
> ==
2 Amplificador de corriente continua
3 Detector
Fig. E.2a) — Medida de corriente mediante un
amplificador de corriente continua Fig. E. 3b) — Método del puente de Wheatstone

®

2 Amplificador de corriente continua

Fig. E.2b) — Medida de corriente mediante un
amplificador de corriente continua
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ANTECEDENTES
Esta Norma Europea ha sido preparada por el Subcomité SC 31-2 de CENELEC Envolventes Anti-
deflagrantes "d".

Fue sometida a los miembros de CENELEC para voto formal en Julio 1993 y ha sido aprobada por
el CENELEC como EN 50018 el 1994-03-08.

Esta Norma Europea sustituye a la EN 50018:1977 y sus modificaciones Al1:1979, A2:1982 y
A3:1985.

Se han fijado las siguientes fechas:

~ Fecha limite de publicacién de una

norma nacional idéntica (dop) 1994-12-01
- Fecha limite de retirada de
normas nacionales divergentes {dow) -

Esta Norma Europea debe ser lefda conjuntamente con la EN 50014:1992, Material eléctrico para
atmésferas potencialmente explosivas - Reglas Generales, y con las segundas ediciones de las Nor-
mas Europeas relativas a los modos de proteccién especificos indicados en el campo de aplicacién
de la EN 50014:1992. No se debe tener en cuenta esta Norma conjuntamente con una cualquiera de
las primeras ediciones de las normas indicadas en la EN 50014:1977.
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GENERALIDADES

1 OBJETO Y CAMPC DE APLICACION

1.1 Esta Norma Europea contiene las reglas especificas de construccion y ensayo de aparatos eléctricos con modo
de proteccién por envolvente antideflagrante "d”, destinados a utilizarse en atmosferas potencialmente explosivas.

1.2 Fsta Norma Buropea completa la Norma Buropea EN 50014, cuando las reglas se apliquen a los aparatos eléc-
tricos con envolvente antideflagrante.
2 NORMAS PARA CONSULTA

2.1 Publicaciones CFI citadas en la Norma Europea EN 50018

CEI 61 — Casquillos de ldmparas y portaldmparas ademds de calibres para el control de la intercambiabilidad y de
la seguridad.

CEI 61-1 — Parte 1: Casquillos de ldmparas. Complemento K (1983). [HD 65.1 S1 (1978)}.

CEI 61-2 — Parte 2: Portaldmparas. Complemento G (1983). [HD 65.2 S1 (1978)].

CEI 79-1A:1975 — Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas gaseosas. Parte 1: Construccion,
verificacion y ensayos de envolventes antideflagrantes de aparatos eléctricos Primer complemento. Anexo D: Méto-
do de ensayo para la determinacion del intersticio experimental mdximo de seguridad.

CFEI 82:1984 — Balastos para ldmparas tubulares fluorescentes.

CEI 112:1979 ~ Materiales aislantes eléctricos. Indices de resistencia a la formacion de caminos conductores en
condiciones hitmedas. [HD 214 82 (1980)].

CEI 529:1989 — Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo IP). [EN 60529 (1991)].

CEI 707:1981 — Métodos de ensayo para evaluar la inflamabilidad de los materiales aislantes eléctricos sometidos
a una fuente de ignicién. [HD 441 S1 (1983)].

2.2 Normas ISO citadas en la Norma Furopea EN 50018
1SO 31-0:1992 — Cantidades y unidades. Parte O: Principios generales.
1SO 185:1988 — Fundicion gris. Clasificacion.

1SO 468:1982 — Rugosidad superficial. Pardmetros, sus valores y las reglas generdales para la determinacion de las
especificaciones.

ISO 965-1:1980 — Roscas métricas ISO para usos generales. Tolerancias. Parte 1: Principios y datos fundamentales.

ISO 965-3:1980 — Roscas métricas ISO para usos generales. Tolerancias. Parte 3: Desviaciones para roscados de
CORSITUCCION.

ISO 1210:1992 — Pldsticos. Determinacion de las caracteristicas de inflamabilidad de los pldsticos bajo forma de
pequerias probetas sometidas a una pequenia liama.
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ISO 2738:1987 — Materiales en metal sinterizado permeable. Determinacion de la densidad y de la porosidad abier-
fa.

1SO 4003:1977 — Materiales en metal sinterizado permeable. Determinacion de las dimensiones de los poros. Méto-
do de burbujeo.

ISO 4022:1987 — Materiales en metal sinterizado permeable. Determinacion de la permeabilidad a los fluidos.

ISO 6892:1984 — Materiales metdlicos. Ensayos de traccion. [EN 10002-1 (1990) y EN 10002-1 AC1 (1990)].

2.2 Normas Europeas citadas en la Norma Europea EN 50018
EN 30014:1992 — Material eléctrico para atmdsferas potencialmente explosivas. Reglas generales.

R

EN 50019:1994 — Material eléctrico para atmdsferas potencialmente explosivas. Seguridad aumentad "e".

P

EN 50020:1994 — Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas. Seguridad intrinseca "i".

3 DEFINICIONES

Las siguientes definiciones, especificas del modo de proteccién por envolvente antideflagrante "d", se aplican en
esta Norma Europea; completando las definiciones que figuran en la Norma Europea EN 50014.

3.1 envolvente antideflagrante "d": Modo de proteccién en el que las partes que pueden inflamar una atmdsfera
explosiva estdn encerradas en una envolvente que resiste la presién desarrollada durante una explosién interna de
wna mezcla explosiva y que impide la transmisién de la explosion a la atmoésfera explosiva circundante a la envol-
vente.

3.2 volumen: Volumen interno total de la envolvente. Sin embargo, para las envolventes cuyo contenido sea esen-
cial en servicio, el volumen a considerar es el volumen libre restante.

NOTA -~ Para las luminarias, el volumen se determina sin ldmpara en la luminaria.

3.3 junta antideflagrante: Lugar donde las superficies correspondientes de dos partes de una envolvente o la parie
comiin de las envolventes se juntan, e impiden la transmisién de una explosién interna a la atmésfera explosiva cir-
cundante a la envolvente.

3.4 longitud de junta antidefiagrante (L): Es el camino mis corto a través de una junta antideflagrante entre el
interior y el exterior de una envolvente.

3.5 distancia (1): Es el camino mds corto a través de una junta antideflagrante, cuando la junta esta interrumpida
por orificios destinados al paso de los cierres de umén de las partes de la envolvente antideflagrante.

3.6 intersticio de junta antideflagrante (i): Distancia entre las correspondientes superficies de una junta antidefla-
grante cuando la envolvente del aparato eléctrico esta ensamblada. Para superficies cilindricas que forman juntas
cilindricas, el intersticio es la diferencia entre los didmetros del macho y del cuerpo cilindrico.

3.7 intersticio experimental maximo de seguridad (IEMS) (de una mezcla explosiva). Es ¢l mayor intersticio de
una junta de 25 mm de longitud que impide toda transmisién de una explosion en el transcurso de 10 ensayos reali-
zados segtin las condiciones definidas en la CEI 79-1A.
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3.8 eje: Elemento de secci6n circular usado para la transmisién de un movimiento de rotacién.

3.9 eje de maniobra: Elemento utilizado para la transmisién de los movimientos de maniobra, que pueden ser de
rotacidn, de traslacién, o combinacidn de los dos.

3.10 fenémeno de precompresion: Resultado de la ignicién, en un compartimiento o divisién de una envolvente
de una mezcla gaseosa precomprimida por ejemplo por una primera ignicién, en otro compartimiento o division.

3.11 puerta o tapa de maniobra rapida: Puerta o tapa provista de un dispositivo que permite efectuar la apertu-
ra o el cierre por una operacién simple, tal como el movimiento de una leva o la rotacién de un volante. El disposi-
tivo debe estar adaptado de tal forma que la operacién comporte dos fases:

— una para el enclavamiento o desenclavamiento;

~ otra para la apertura o el cierre.

3.12 puerta o tapa fijada por cierres roscades: Puerta o tapa en la cual la apertura o cierre requiere la manipu-
lacién de uno o varios cierres roscados (tornillos, pasadores, pernos o tuercas).

3.13 puerta o tapa roscada: Puerta o tapa que esta ensamblada a la envolvente antideflagrante por una junta anti-
deflagrante roscada.

3.14 dispositivo de respiracion: Parte integrada o separable de una envolvente antideflagrante disefiada para per-
mitir intercambios entre la atmésfera del interior de la envolvente y la atmésfera circundante.

3.15 dispositivo de drenaje: Parte integrada o separable de una envolvente antideflafrante diseflada para permitir
que el agua formada por condensacién pueda escapar de la envolvente.

4 AGRUPACION DE APARATOS Y CLASIFICACION POR TEMPERATURAS

La agrupacién de aparatos v la clasificacién de temperatura definidas en la EN 50014 para la utilizacion de aparatos
eléctricos en atmdsferas potencialmente explosivas se aplican a las envolventes antideflagrantes. Las subdivisiones
A,B,C para aparatos eléctricos del Grupo II son igualmente aplicables.

REGLAS ESPECIFICAS DE CONSTRUCCION

5 JUNTAS ANTIDEFLAGRANTES

5.1 Reglas generales

Todas las juntas antideflagrantes, cerradas permanentemente o destinadas a abrirse de tiempo en tiempo, deben
cumplir, en ausencia de presién, con las reglas apropiadas del capftulo 5.

Fl disefio de las juntas debe ser apropiado a las solicitaciones mecanicas que se ejerzan sobre ellas.

NOTA - Los valores indicados en el capfiulo 5 constituyen las condiciones necesarias. Medidas adicionales pueden ser necesarias para pasar el
ensayo de no transmision de 15.2.
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La superficie de las juntas puede protegerse contra la corrosién.

NOTA — El recubrimiento por pintura no esta permitido. Otro material de recubrimiento puede ser utilizado si se demuestra que el material y ¢l
método de aplicacion no afectan de forma desfavorable a las propiedades antideflagrantes de la junta.

5.2 Juntas no roscadas

5.2.1 Longitud de las juntas (1). La longitud de las juntas no debe ser inferior a los valores minimos indicados
en las tablas 1y 2. La longitud de las juntas para casquillos metdlicos cilindricos empotrados a presién en las pare-
des de una envolvente antideflagrante metdlica cuyo volumen no sea superior a 2 000 cm® puede reducirse a 5 mm
siz

— ¢] disefio no se apoya tnicamente en un ajuste para impedir un desplazamiento durante los ensayos de tipo del
capitulo 15; y

~ el ensamblaje cumple con las reglas del ensayo de choque de la EN 50014, teniendo en cuenta las tolerancias de
ajuste mas desfavorables; y

— el didmetro exterior de la parte empotrada, donde se mide la longitud de junta, no es superior a 60 mm.,

5.2.2 Imtersticio (i). El intersticio, de existir, entre Ias superficies de una junta no debe en ninglin punto ser supe-
rior a los valores maximos indicados en las tablas 1 y 2.

Las superficies de las juntas deben ser tales que su rugosidad media R, (ISO 468) no sea superior a 6,3 pm.

Para juntas planas no debe existir ninglin intersticio intencional entre las superficies, salvo para las puertas o tapas
de maniobra rapida.

Para los aparatos eléctricos del grupo I, los insterticios de las juntas planas de las tapas y de las puertas disefiadas
para abrirse de tiempo en tiempo, deben poderse controlar directa o indirectamente. La figura 1 muestra un ejemplo
de construccién para el control indirecto de una junta antideflagrante.

Envolvente
antideflagrante

Espérrago introducido

forzado en el agujero '__‘\

Tapa L

Longitud de junia /

La superficie de la tapa ¥
del gorrén deben estar
en el misme plane

Fig. 1 - Ejemplo de construccién para el control indirecto de una junta plana antideflagrante del Grupo 1
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5.2.3 Juntas encajadas. Para la determinacién de la longitud L de las juntas encajadas, se debe tomar en conside-
racién:

— Sea la parte cilindrica y la parte plana (véase figura 2).

El insterticio, de existir, entre las superficies de la junta, no debe ser superior a los valores maximos indicados
en las tablas 1 y 2.

~ Sea tGnicamente la parte cilindrica (véase figura 3).
En este caso, la conformidad de la parte plana a las reglas de las tablas 1 y 2 no es necesaria.

NOTA ~ Para las juntas de estanquidad véase también 5.4.

NN

AN 1
7

Figura 2 Figura 3

L = c+ dd, HA B, HC)
¢ 26,0 mm (iC)

2 3,0 mm (I, IIA, 1IB)

z 0,50 L (IC)

z 1,0 mm (LHA, IIB, 1IC)

mhoon

1 Interior de la envolvente

Fig. 2 y 3 — Juntas encajadas

5.2.4 Orificios en las superficies de las juntas. Cuando una junta plana, o la parte plana o la superficie cilindrica
parcial plana (véase 5.2.6) de una junta, esta interrumpida por orificios destinados al paso de cierres roscados para
el ensamblaje de las partes de una envolvente antideflagrante, la distancia 1 hasta el borde de los orificios debe ser
igual o superior a:

~ 6 mm cuando la longitud de la junta L es inferior a 12,5 mm;

— 8 mm cuando la longitud de la junta L es igual o superior a 12,5 mm pero inferior a 25 mm;

— 9 mm cuando la longitud de junta L es igual o superior a 25 mm.

La distancia 1 se determina como sigue:

841



EN 50018:1994 - 12 -

5.2.4.1 Juntas planas con orificios en el exterior de la envolvente (véase figuras 4 y 6). La distancia | se mide
entre cada orificio y el interior de la envolvente.

5.2.4.2 Juntas planas con orificios en el interior de la envolvente (véase figura §). La distancia | se mide entre
cada orificio y el exterior de la envolvente.

5.2.4.3 Juntas encajadas en las que, en el lugar de los orificios, la junta esta constituida de una parte cilin-
driea v de una parte plana (véase figura 7). La distancia [ es:

— la suma de la longitud a de Ta parte cilindrica y de la longitud b de la parte plana, si T es inferior o igual a
I mm, v si el intersticio de la parte cilindrica es inferior o igual a 0,2 mm para los aparatos eléctricos de los
Grupos 1y TIA, 0,15 mm para los aparatos eléctricos del Grupo 1IB, o 0,1 mm para los aparatos eléctricos del
Grupo HIC (intersticio reducido);

— solo la Jongitud b de la parte plana, si no se cumple cualquiera de las condiciones anteriormente indicadas.
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Figura 4

Figura 6

Figura 8

1 Interior de la envolvente
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v ( c
‘& i 8,26 mm {1, 1A}
i< 0,15 mm (11B)
i i = 6,18 mm (1IC)
. -
Figura 7

N

T
e

Figura 9

Fig. 4,5,6 — Orificios en las superficies de juntas planas

Fig. 7,8,9 — Orificios en las superficies de junias encajadas

5.2.4.4 Juntas encajadas en las que, en el lugar de los orificios, la junta solo consiste en la parte plana (véase
figuras 8 ¥ 9), siempre que las juntas planas sean admisibles (véase 5.2.7). La distancia | es la longitud de la
junta plana entre el interior de la envolvente y el orificio cuando los taladros sean exteriores a la envolvente (véase
figura 8), o entre el orificio v el exterior de la envolvente cuando los taladros sean interiores a la envolvente (véase

figura 9).
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5.2.5 Juntas conicas. Cuando las juntas incluyan superficies conicas, la longitud de la junta y el intersticio de las
superficies de la junta deberdn cumplir con los valores indicados en las tablas 1y 2. El intersticio debe ser unifor-
me en la parte cénica. Para los aparatos eléctricos del Grupo IIC, el dngulo del cono no serd superior a 5.

5.2.6 Juntas con superficies cilindricas parciales (no permitidas para el Grupe IIC). No debe existir ningtin
intersticio intencional entre las dos partes (véase figura 10).

La longitud de la junta serd conforme a las reglas de la Tabla 1.
Los didmetros de las superficies cilindricas de las dos partes que forman la junta antideflagrante, con sus toleran-

cias, deben asegurar la conformidad a las reglas aplicables al intersticio de una junta cilindrica indicadas en la Ta-
bla 1.

L e R
'

+
N »
"1 '
.

s
' :
- e — =

Fig. 10 - Fjemplo de una junta con las superficies cilindricas parciales

5.2.7 Reglas complementarias para las juntas de los aparatos eléctricos del Grupo HC. Las juntas planas no se
admiten para los aparatos eléctricos del Grupo IIC destinado a ser utilizados en atmdsferas potencialmenie explo-
sivas que contengan acetileno; se admiten para las atmésferas potencialmente explosivas que no contengan acetile-
no, si el volumen de la envolvente es inferior o igual a 500 cnr’.
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5.3 Juntas roscadas

Las juntas roscadas deben cumplir con las reglas de las tablas 3 y 4.

Tabla 3
Juntas de rosca cilindrica

Paso: > 0,7 mm"
Perfil de rosca y clase de calidad: calidad de tolerancia media o fina conforme a ISO 965-1 e ISO 965-3%
Hilos acoplados: >5
Profundidad de la rosca:

Volumen < 100 e > 5 mm

Volumen > 100 cn?’ > 8 mm

1) Cuando el paso es superior a 2 mm, pueden ser necesarias precauciones especiales en la fabricacién (por ejemplo mds hilos acoplados
para permitir al aparato eléctrico pasar con éxito el ensayo de notransmision interna descrito en 15.2.

2) Las juntas de rosca cilindrica no conformes a la Norma 1SO, respecto al perfil de rosca y a la clase de calidad, son admitidas si el ensayo

de no transmisién de una inflamacién interna descrito en 15.2 es satisfactorio cuando la longited de junta roscada prescrita por el fabri-
cante se reduce en la cantidad especificada en la Tabla 6.

Tabla 4

Juntas de rosca conica

Paso: = 0,9 mm

Hilos previstos sobre cada parte: 26

Bl roscado interno y externo debe tener la misma conicidad y el mismo perfil de rosca, los cuales deben estar definidos.

Tomando las tolerancias mdximas admisibles, el numero real de hilos acoplados puede ser inferior a 5.

5.4 Juntas de estanguidad (incluyendo las juntas téricas)

Si se utiliza utna junta de compresién o de material eldstico, por ejemplo para prever la entrada de humedad o de
polvo o para impedir una fuga de liquido, esta se debe aplicar suplementariamente, es decir no debe intervenir en la
determinacién de la longitud de la junta antideflagrante, ni interrumpirla.

La junta de estanquidad debe estar montada de forma que:

~ 1a longitud e intersticio admitidos de las juntas planas o de las partes plana de una junta encajada se mantengan:

~ la longitud minima de la junta de una junta cilindrica o de la parte cilindrica de una junta encajada se mantengan
antes y después de la compresién.
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Figura 13 Figura 14

L L
m—p -

Figura 15 Figura 16

L

Figura 17

1 Interior de la envolvente
2 Junta térica

3 Junta de estanquidad

4

Junta de estanquidad metdlica o con armadura metdlica

Fig. 11 a 17 - Nustraciones de las reglas relativas a las juntas de estanquidad
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Estas reglas no se aplican a las entradas de cables (véase 13.1) o a las juntas que contengan juntas de estanquidad
selladas en metal o en material compresible no inflamable con una armadura metdlica. Tales juntas de estanquidad
selladas contribuyen a la proteccién contra las explosiones, y en este caso, el intersticio entre cada superficie de la
parte plana debe medirse después de la compresién. La longitud minima de la parte cilindrica debe mantenerse an-
tes y después de la compresién.

6 JUNTAS SELLADAS

6.1 Generalidades

Las partes de una envolvente antideflagrante pueden estar selladas ya sea directamente sobre las paredes de la en-
volvente de manera de formen con estas un conjunto indisoluble, ya sea en un cuadro metdlico de tal forma que el
conjunto pueda ser reemplazado como un todo sin deterioracion del sellado.

Si una junta sellada no responde a las reglas del capitulo 5 en ausencia del sellado, debe someterse a 23.4.7.3 y
23.4.7.4 de 1a EN 50014:1992.

6.2 Resistencia mecanica

Las juntas selladas sélo se admiten para asegurar la estanquidad de la envolvente antideflagrante de la cual forman
parte. Se deben tomar disposiciones en la construccin para que la solidez mecénica de los ensamblajes no dependa
tnicamente de la adhesién del sellado. Las juntas selladas deben responder a un ensayo basado en 15.3 con los va-
lores de sobrepresién correspondientes dados en 15.1.3.

6.3 Longitud de las juntas selladas

El camino mas corto a través de una junta sellada entre el interior y el exterior de una envolvente antideflagrante de
volumen V debe ser:

> 3 mm si V<10 e’
> 6 mm si 0cem® < V<100 em®

> 10 mm si V> 100 e

7 EJES DE MANIOBRA

Cuando un eje de maniobra atraviese una pared de una envolvente antideflagrante, se deberd cumplir las siguientes
reglas:

7.1 Si el didmetro del eje de maniobra es superior a la longitud minima de junta prevista en las tablas 1 y 2, Ia
longitud de la junta serd al menos igual a este didgmetro, sin exceder de 25 mm.

7.2 Si el juego diametral es susceptible de incrementarse como consecuencia del uso en servicio normal, debersn
tomarse disposiciones adecuadas para facilitar su retorno al estado icial, por ejemplo mediante una junta reempla-
zable. Alternativamente el intersticio causado por el uso puede preverse con la utilizacién de cojinetes conforme al
capitulo 8.
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8 REGLAS SUPLEMENTARIAS PARA EJES Y COJINETES

8.1 Juntas de los ejes

Las juntas antideflagrantes de los ejes de maquinas eléctricas rotativas deben estar dispuestas de manera que no es-
t#n sujetas a desgaste en servicio normal.

La junta antideflagrante puede ser:

— una junia cilindrica (véase figuras 18 y 21), o

— una junta laberintica (véase figura 19 y 21), o

— una junta de anilio flotante (véase figura 20).

8.1.1 Juntas cilindricas. Cuando la junta cilindrica dispone de ranuras de retencién de grasa, la zoma de las ranu-
ras no debe intervenir i en la determinacin de la longitud de la junta antideflagrante, ni interrumpirla (véase figu-

ra 18).

Fl juego radial minimo k (véase figura 21) de los ejes de las maquinas eléctricas rotativas no debe ser inferior a
0,05 mm.

8.1.2 Juntas laberinticas. Las juntas laberfnticas que no respondan a las reglas de las tablas 1 y 2 pueden no obs-
tante ser consideradas conformes a las reglas de la presente Norma Europea si se satisfacen los ensayos especifica-
dos en la seccion "Verificacion y ensayos”.

Fl juego radial minimo k (véase figura 21) de los ejes de las maquinas eléctricas rotativas no debe ser inferior a
0,05 mm.

8.1.3 Juntas de anillos flotantes. La determinacién del grado méximo de flotacién del anillo debe tener en cuenta
el juego en el cojinete y el desgaste admisible del cojinete segtin lo especificado por el fabricante. La junta puede
moverse libre radialmente respecto al drbol y axialmente sobre ¢l eje pero debe de permanecer concénirica al mis-
mo. Un dispositivo debe impedir la rotacién del anillo (véase figura 20).

Las anillos flotantes no son admisibles para aparatos eléctricos del Grupo HC.

Ranuras de retencién de la grasa

Fig. 18 — Ejemplo de junta cilindrica para eje de maquina eléctrica rotativa
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Fig. 19 - Ejemplo de junta laberintica para eje de maquina eléctrica rotativa

NN
L

£
V//
N

B

1 Intrinseco

2 Dispositivo para impedir la rotacién del anillo

Fig, 26 — Fjemplo de junta con anillo flotante para eje de miquina eléctrica rotativa

k = juego radial minimo admisible sin frotamiento
)*: ’/: m = juego radial maximo teniendo en cuenta k
k | D~ d= juego diametral
D

Fig. 21 - Juntas del arbol de maquinas eléctricas rotativas
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8.2 Cojinetes

8.2.1 Cojinetes lisos. Una junta antideflagrante de un 4rbol asociado a un cojinete liso debe prever adicionalmente
la junta del cojinete liso en si misma y debe tener una longitud de junta al menos igual al didgmetro del eje sin exce-
der de 25 mm.

Si una maquina eléctrica rotativa con cojinetes lisos dispone de juntas antideflagrantes cilindricas o laberinticas, al
menos una de las dos caras de la junta debe ser de metal antichispas (por ejemplo latén) cuando el entrehierro es
superior al juego radial minimo k (véase figura 21) especificado por el fabricante. El espesor minimo del material
antichispas debe ser mayor que el entrehierro.

Los cojinetes lisos no est4n admitidos para las maquinas eléctricas rotativas del Grupo IIC.

8.2.2 Cojinetes de rodamientes. En los pasos de ejes equipados de cojinetes de rodamientos, el juego radial maxi-
mo m (véase figura 21) no debe ser superior a dos tercios del intersticio médximo admisible para estos pasos en las
tablas 1y 2.

9 PARTES TRANSLUCIDAS

Para las partes translicidas de las luminarias y de las mirillas de inspeccién en vidrio o materiales pldsticos de las
envolventes antideflagrantes, se aplican las reglas de la EN 50014.

NOTA -~ Conviene tomar precauciones para que el montaje de las partes transliicidas no provoquen tensiones mecdnicas internas en estas.

10 DISPOSITIVOS DE RESPIRACION Y DE DRENAJE FORMANDO PARTE DE UNA ENVOLVENTE
ANTIDEFLAGRANTE

Los dispositivos de respiracién y de drenaje deben incorporar elementos permeables que puedan resistir a la presién
creada por una explosidn interna en la envolvente sobre la que estdn fijados, e impedir la transmisién de la explo-
sién a la atmésfera explosiva colindante a la envolvente.

Deben también soportar los efectos dindmicos de explosiones en el interior de la envolvente antideflagrante sin de-
formacién permanente o dafios que debiliten sus propiedades parallamas. No estdn previstos para soportar una com-
bustién continua sobre sus superficies.

Estas reglas se aplican igualmente a los dispositivos destinados a la transmisién del sonido pero no cubren los dis-
positivos previstos para:

— reducir la presion de una eventual explosion interna o;

~ utilizarse en las canalizaciones bajo presién conteniendo gases que puedan formar una atmésfera explosiva con el
aire y a una presién superior a 1,1 veces la presidn atmosférica.

10.1 Aberturas para respiracion o drenaje

Las aberturas para respiracién o drenaje no deben obtenerse por un aumento deliberado de los intersticios de las
juntas planas.

NOTA - Si, por razones técnicas, se deben prever dispositivos de respiracion o de drenaje, conviene que estén construidos de manera que no
puedan convertirse inoperantes en servicio (por ejemplo, a causa de la acumulacién de polvo o de pintura).
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10.2 Composiciones limites
Las composiciones limites de los materiales usados en los dispositivos deben especificarse directamente o por refe-
rencia a una especificacion existente aplicable.

Los elementos de los dispositivos de respiracién y de drenaje usados en una atmdsfera potencialmente explosiva
conteniendo acetileno no deben disponer, en masa, més del 60% de cobre, para limitar la formacién de acetiluro.

10.3 Dimensiones

Las dimensiones de los dispositivos de respiracién y de drenaje y sus partes componentes, deben especificarse.

10.4 FElementos con pasos medibles
Los intersticios y longitudes medibles de los pasos no necesitan cumplir con los valores indicados en las tablas 1y
2, si estos elementos satisfacen los ensayos de 1a seccién "Verificacién y ensayos'.

En el anexo A se dan reglas adicionales para los elementos del tipo de celdillas.

10.5 Elementos con pasos no medibles
Cuando el paso a través de los elementos no son medibles (por ejemplo, elementos en material sinterizado), el ele-
mento debe cumplir con las reglas apropiadas del anexo B.

Los elementos se clasifican de acuerdo a su masa densidad asf como respecto al tamafio de sus poros, de acuerdo
con los métodos normalizados para el material particular y los métodos particulares de fabricacion (véase anexo B).

NOTA - Por razones funcionales, puede ser también necesario presentar la permeabilidad del fluido y la porosidad abierta especificadas de
acuerdo a los métodos normalizados para el material particular y los métodos particulares de fabricacion (véase anexo B).

10.6 Dispositives desmontables

Si un dispositivo puede ser desmontado, debe de estar concebido de tal manera que el incremento o reduccién de
las aperturas después del remontaje se eviten.

10.7 Disposiciones de montaje de los elementos

Los elementos de respiracién y de drenaje deben estar soldados o fijados por otros métodos apropiados:

— sea directamente en la envolvente de manera que formen un aparte integrada de esta;

— sea en un componente de montaje apropiado, que se embride o atornille en la envolvente de tal manera que pue-

da ser reemplazado en bloque.

Alternativamente, el elemento puede montarse, por ejemplo por empotramiento 2 presién conforme a 5.2.1, de ma-
nera que forme una junta antideflagrante. En este caso, se aplican las reglas apropiadas del capftulo 5, con la ex-
cepei6n de que fa rugosidad de Ta superficie del elemento puede no ser conforme a 5.2.2 si el montaje realizado
satisface los ensayos de tipo de la seccién "Verificacién y ensayos”.

De ser necesario, una arandela de retencién o medios similares pueden utilizarse para mantener la integridad de la
envolvente. El elemento de respiracién o de drenaje puede montarse:

— sea por ¢l interior, en cuyo caso la accesibilidad de los tornillos y arandela de retencion debe ser posible fnica-
mente por el interior,

— sea por el exterior de la envolvente, en cuyo caso los cierres deben cumplir el capitulo 11.
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10.8 Resistencia mecanica

El dispositivo y sus protecciones,si las hay, deben, una vez montados normalmente, satisfacer el ensayo de resisten-
cia al impacto de 23.4.7.7. de la EN 50014:1992.
11 CIERRES, ORIFICIOS ASOCIADOS Y DISPOSITIVOS DE OBTURACION

11.1  Los cierres accesibles desde el exterior, necesarios para el ensamblaje de las partes una envolvente antidefla-
grante deben:

— Par el Grupo I, ser cierres especiales conforme a las reglas de EN 50014,

Cuando las cabezas de los cierres no estén protegidas, por ejemplo por empotramientos, el material eléctrico se
marcara con una "X,

— Para el Grupo II, ser conformes a 9.2 de la EN 50014 respecto a roscas y cabezas.
11.2  Los cierres en material plastico o en aleacion ligera no se admiten.

11.3 La resistencia a la traccién de los tornillos y fuercas debe ser al menos igual a 240 N/mm?’ de acuerdo a la
ISO 6892.

Para la gjecucion de los ensayos de tipo definidos en el capitulo 15, el laboratorio de ensayos requerird el cambio
de todos o algunos de los tornillos especificados por el fabricante, si estos son de una resistencia a la traccién supe-
rior a 240 N/mut’, por tornillos de la menor resistencia a la traccién disponibles, pero con un valor minimo de 240
N/mny, salvo que por calculos basados en una presién igual a 1,5 veces la presion de referencia se demuestre que
se precisa una resistencia a la traccidn superior.

Si es necesaria una resistencia a Ia traccién superior a 240 N/mny, la resistencia a la traccién debe:

— ser marcada sobre los aparatos; o

- ser especificada en el certificado correspondiente en cuyo, caso los aparatos se marcaran con una "X

El ensayo de tipo se realiza entonces con los tornillos y tuercas especificados por el fabricante.

11.4  Los pasadores se fijaran de una manera segura, p.e. deben estar soldados, o remachados, o solidarios a la
envolvente por otro procedimiento igualmente eficaz.

Si es necesaria una resistencia a la traccién superior a 240 N/mm’, la resistencia a la traccién debe:
~ ser marcada sobre los aparatos; o
— ser especificada en el certificado correspondiente, en cuyo caso los aparatos se marcaran con una "X,

Bl ensayo de tipo se realiza entonces con los pasadores especificados por el fabricante.

11.5 Los cierres no deben atravesar las paredes de una envolvente antideflagrante salvo si forman con la pared
una junta antideflagrante y si son indisociables de la envolvente por ejemplo por soldadura, remachado u otro pro-
cedimiento igualmente eficaz.
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11.6 En el caso de agujeros para tornillo o pasadores que no atraviesan las paredes de las envolventes antidefla-
grantes, ¢l espesor restante de la pared de la envolvente antideflagrante serd al menos igual a un tercio del didmetro
nominal del tornillo o del pasador con un minimo de 3 mm.

11.7 Cuando los tornillos se aprieten hasta el fondo en agujeros ciegos de las paredes de una envolvente, sin in-
terposicién de una arandela, al menos un hilo de rosca completo debe quedar libre en el fondo del agujero.

11.8  Si, para facilitar la fabricacién, se debe taladrar de parte a parte la pared de una envolvente antideflagrante,
¢l orificio correspondiente debe ser obturado por un dispositivo de tal forma que se mantengan las propiedades anti-
deflagrantes de la envolvente. Este dispositivo debe quedar inamovible conforma a la reglas de 11.4 para los pasa-
dores.

1.9 Si no se utilizan las aberturas previstas en una envolvente antideflagrante (p.e. para entrada de cables o de
conductos), deben obturarse de tal forma que las propiedades antideflagrantes de la envolvente se mantengan (véase
ejemplos en la figura 22).

El dispositivo de obturacion puede realizarse de tal forma que se puedan montar y desmontar ya sea por el exterior,
o por el interior de la pared de fa envolvente antideflagrante.

El dispositivo de obturacién bloqueado mecinicamente o por rozarmiento debe ser conforme a una o varias de las
reglas de 11.9.1. a 11.9.3.

11.9.1 Si el dispositivo de obturacién se puede desmontar desde el exterior, esto solo debe ser posible después del
desactivacién de un dispositivo de seguridad situado en el interior de Ia envolvente (véase figura 22a).

11.9.2 Puede estar disefiado de tal manera que pueda ser montado o desmontado dnicamente por un Gtil conforme
a las reglas de 9.2 de la EN 50014: 1992 (véase figura 22b).

11.9.3 Puede ser de una consiruccién especial segin fa cual el montaje se realiza por un método distinto del de
desmontaje. El desmontaje debe realizarse tnicamente por uno de los métodos especificados en 11.9.1 0 11.9.2 0
por una técnica especial (véase figura 22¢).

11.10 Dispositivos de cierre separados, que exijan la wtilizacién de un Gtil, de un tipo descrito en 9.2 de la
BN 50014: 1992, o de métodos de una eficacia equivalente deben preverse para la inmovilizacion o desenroscado de
la puertas o tapas roscadas.
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Fig. 22 - Ejemplos de dispositivos de obturacién para aperturas no utilizadas
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12 MATERJALES Y RESISTENCIA MECANICA DE LAS ENVOLVENTES; MATERIALES CONTENI-
DOS EN LAS ENVOLVENTES

12.1 Las envolventes antideflagrantes deben soportar los ensayos apropiados descritos en la seccién "Verificacién
y ensayos'.

12.2  Cuando varias envolventes antideflagrantes estdn unidas, Ias reglas de la presente Norma Europea se aplican
a cada una de ellas independienternente, y en particular a los tabiques que las separan, y a todos los pasamuros y
ejes de maniobra que atraviesan estos tabiques.

12.3 Cuando una envolvente dispone de varios compartimentos comunicados entre ellos o cuando esta dividida
como consecuencia de la disposicién de las partes internas, se pueden producir presiones y velocidades de subida de
presion mas elevadas de lo normal.

Tales fenémenos deben ser evitados siempre que sea posible por medidas constructivas. Si son imposibles de evitar
estos fenémenos, las solicitaciones mas elevadas que de ellos resulten deben ser tomadas en consideracién en la
construccién de la envolvente.

12.4 Cuando se utilice fundicidn, el material debe ser al menos de la calidad 150 (ISO 185).

12.5 No se deben usar liquidos dentro de las envolventes antideflagrantes cuando la descomposicién de estos Hqui-
dos pueda producir una atmésfera explosiva m4s peligrosa que aquella para la cual la envolvente antideflagrante fue
disefiada.

No obstante se pueden utilizar cuando la envolvente satisfaga los ensayos prescritos en la seccién "Verificacion y
ensayos” para el tipo de mezcla que produzcan; no obstante, la atmésfera explosiva circundante correspondera al
Grupo para el cual el material eléctrico esta construido.

12.6 En las envolventes antideflagrantes del Grupo I, los materiales aislantes sometidos a solicitaciones eléctricas
susceptibles de provocar arcos en el aire debidos a corrientes nominales superiores a 16A (en los aparatos de corte
tales como los disyuntores, los conductores, los seccionadores) deben de disponer de un indice de resistencia a la
formacién de caminos conductores igual o superior a IRC 400 M conforme a la CFI 112.

No obstante, los materiales aislantes arriba indicados, que no satisfagan este ensayo, pueden ser utilizados con la
condici6n de que su volumen este limitado al 1% del volumen total en vacio de la envolvente o de que un dispositi-
vo apropiado de deteccién permita cortar, aguas arriba, la alimentacitn elécirica de la envolvente antes que una
eventual descomposicién de los aislantes no conduzca a condiciones peligrosas. La presencia v la eficacia de tal
dispositivo debe verificarse por el laboratorio de ensayos.

13 ENTRADAS EN LAS ENVOLVENTES ANTIDEFLAGRANTES

Las propiedades antideflagrantes de las envolventes no se modifican si todas las entradas de cables cumplen con las
reglas apropiadas del presente capitulo.

Se pueden utilizar los siguientes medios para segurar la conexién del material eléctrico de la envolvente antidefla-
grante a los circuitos externos o a otros materiales eléctricos; no obstante, el fabricante debe precisar, en la docu-
mentacion del material eléctrico, los medios explicitamente previstos para se utilizados en estos casos, los emplaza-
mientos donde puedan montarse y la cantidad méxima admisible de estos medios.
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13.1 Entradas de cables

Las entradas de cables, integradas o separadas, responderdn a las reglas de la presente norma, a las reglas del ane-
%o C "Entradas de cables antideflagrantes” v dispondrén, sobre la envolvente, de las longitudes de las juntas e in-
tersticios prescritos en el capftulo 5.

Cuando las entradas de cables estén integradas a la envolvente o sean especificas para la envolvente, deben ensayar-
se como una parte de la envolvente concerniente.

Cuando las entradas de cables son separadas:

_ Las entradas de cables Bx roscadas pueden certificarse como aparatos. Tales entradas de cable no se someteran a
los ensayos de 15.1 ni a los ensayos individuales del capftulo 16.

Las entradas de cables roscadas y sus orificios asociados cuya rosca no este conforme a las normas ISO deberédn
marcarse de tal forma que se excluya toda confusion.

— Otras entradas de cables se pueden certificar tnicamente como componente Ex.

13.2 Entradas de conductos
13.2.1 Las entradas de conducios se admiten tnicamente para el material eléctrico del Grupo IL

13.2.2 Las entradas de conductos deben formar con la envolvente las longitudes de junta e intersticios prescritos
en el capftulo 5.

13.2.3 Ademds, se debe prever un sisterna de estanquidad tal como un cortafuegos con masa de relleno, seaen la
envolvente antideflagrante, sca inmediatamente a la entrada de esta. Un dispositivo de estanquidad es considerado
como mmontado inmediatamente a la entrada de la envolvente antideflagrante cuando esta fijado sobre la envolvente
ya sea directamente o mediante un accesorio de montaje necesario para tal fin (como un manguito o una unidn de
tres piezas); el dispositivo satisfard los ensayos de tipo de estanquidad prescritos en 15.3. La masa de relleno debe-
t4 precisarse en el certificado del cortafuegos o en el certificado del aparato eléctrico completo con envolvente anti-
deflagrante. La parte del cortafuegos comprendida enire la masa de relleno v la envolvente antideflagrante se tratard
como una envolvente antideflagrante, es decir que las juntas serdn conformes al capitulo 5 ¥ el ensamblaje debe
someterse a los ensayos de notransmisién de 15.2.

NOTA ~ El sistema de estanquidad puede ser aplicado por el instalador o el usuario del aparato eléetrico de acuerdo a las indicaciones suminis-
tradas por ¢l fabricante.

13.3 Tomas de corriente y prolongadores de cable

13.3.1 Las tomas de corriente deben construirse y montarse de tal manera que no alteren las propiedades antide-
flagrantes de la envolvente sobre la cual estén montadas, incluso cuando las dos partes de la toma de corriente estén
separadas.

13.3.2 La longitud e intersticio de las juntas antideflagrantes de las envolventes antideflagrantes de las tomas de
corriente v de los prolongadores de determinardn por el volumen que exista en el momento de la separacién de los
contactos distinios a los de tierra, masa o aquetlos que formen parte de circuitos conforme a la EN 50020 y a la EN
50039,

13.3.3 Para las tomas de corriente, v prolongadores de cables se deben conservar las propiedades antideflagrantes
de 1a envolvente, en caso de explosién interna, tanto cuando las tomas de corriente estén ensambladas como en el
momento de la separacién de sus comtactos distintos a los otros gue los de tierra, masa o aquellos que formen parte

de circuitos conforme a la EN 50010 v a la EN 50039.
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13.3.4 Las reglas 13.3.2 y 13.3.3 no se aplican ni a las tomas de corriente ni a los prolongadores ensamblados
mediante cierres especiales conforme a 11.1 y que dispongan de una placa con el aviso:

"NO SEPARAR CON TENSION™

13.4 Pasamuros

13.4.1 Los pasamuros pueden contener unoc o varios conductores. Cuando estdn correctamente ensamblados y
montados en las paredes de la envolvente, toda longitud de junta, intersticio o junta sellada debe ser conforme a las
reglas apropiadas de los capftulos 5 v 6.

Cuando el pasamuros este formado por moldeo de un aislante sobre partes metdlicas, las reglas 5.2, 5.3 vy 5.4 no se
aplican pero si se aplica el capftulo 6. El material aislante por si mismo puede contribuir a la solidez mecénica de
la envolvente.

Cuando un pasamuros incluye elementos de ensamble por pegado, esto se considera como un sellado si responde a
fas reglas del capftulo 6. En caso contrario, se aplicardn las reglas de 5.2, 5.3 y 5.4.

13.4.2 La parte del pasamuros exterior a la envolvente antideflagrante debe protegerse segtin uno de los modos de
proteccidn citados en la EN 50014,

13.4.3 Los pasamuros especificos de una envolvente antideflagrante deben satisfacer los ensayos de tipo y los en-
sayos individuales de la envolvente.

13.4.4 Los pasamuros no especificos de una envolvente antideflagrante se someterdn a un ensayo de tipo de resis-
tencia a la presion realizado por medio de un ensayo de presién estdtica de acuerdo a lo especificado en 15.1.3.1
con los siguientes valores:

— 20 bar para el material eléctrico del Grupo [

— 30 bar para el material eléctrico del Grupo IL

Estos pasamuros se someterdn a un ensayo individual segdn lo especificado en 16.1, salvo si el procedimiento de

ensamblaje utilizado esta descrito en la documentacion del fabricante v asegura una homogeneidad en los productos
fabricados.

VERIFICACION Y ENSAYOSY

14 GENERALIDADES
Las reglas de la EN 50014 relativas a verificacidn y ensayos se completan, para el modo de proteccion por envol-

vente antideflagrante "d", por las siguientes reglas:

La determinacién de la temperatura superficial maxima especificada en 23.4.6.1 de la EN 50014:1992 se efectuard
en las condiciones indicadas en la tabla 5 de esta norma.

1) Verificaciones y ensayos estdn incluidos en la versién alemana bajo el dnico nombre de "PrUfung”.
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Tabla 5

Condiciones para la determinacién de la temperatura superficial maxima

Tipo de material eléctrico Tensién de ensayo Condiciones de sobrecarga
o de defecto

Luminarias U, + 10% Ninguna

(sin balasto)

Balastos U, + 0% U, + 10%
Efecto rectificador simulado por
diodo?

Motores U, 5% Ninguna

Resistencias U, +10% Ninguna

Electroimanes U, + 10% U, y el entrehierro més desfa-
vorable

Otros materiales U, £ 10% 2)

NOTA ~ Unes la tensién asignada del aparato.

1) El efecto rectificador se simulard nicamente en los casos de balastos para ldmparas tubulares fluorescentes; se realiza entonces
conforme a la CEI 82.

2) A definir entre el fabricante y el laboratorio de ensayos en funcién del tipo de aparato.

15 ENSAYOS DE TIPO

Los ensayos de tipo se efectuardn en el siguiente orden sobre una de las muesiras sometidas anteriormente a los
ensayos mecénicos de acuerdo a 23.4.3 de la EN 50014:1992.

1) Determinacién de la presién de explosion (presion de referencia), segln 15.1.2
2) Ensayo de sobrepresion, segiin 15.1.3
3) Ensayo de no transmisién de una inflamacion interna, segin 15.2

Los laboratorios de ensayo pueden variar esta secuencia de ensayos, realizando el ensayo de sobrepresion estatica o
dindmica sea después del ensayo de no transmisién de una inflamacién interna o bien sobre otra muestra que haya
sido sometida igualmente a los ensayos que afecten a su resistencia mecdnica ya realizados sobre la primera mues-
trajen ningdn caso, después del ensayo de sobrepresién, la envolvente sufrird una deformacitn permanente o dafio,
susceptible de afectar al modo de proteccién.

La envolvente debe, en general, ser ensayada con todo el material incluido en su sitio. No obstante, el material in-
cluido puede, de acuerdo con el laboratorio de ensayos, ser reemplazado por modelos equivalentes.

Si una envolvente esta concebida para contener diferentes tipos de aparatos y componentes, declarados por el fabri-
cante con su posicién de montaje detallada, la envolvente podrd ensayarse vacfa siempre que esta sca la condicidén
més severa para la produccion de la presién de explosion y que las ofras reglas de seguridad de la EN 50014 se
respeten.
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Cuando la envolvente esta disefiada de tal manera que puede utilizarse con la ausencia de una parte de su material
incluido, los ensayos se efectuardn es las condiciones més desfavorables a juicio del laboratorio de ensayos. En los
dos casos el laboratorio de ensayos indicard en el certificado, de acuerdo a las propuestas del fabricante, los tipo de
los materiales incluidos admisibles y sus condiciones de montaje.

Las juntas de las partes amovibles de las envolventes antideflagrantes serdn ensayadas en las condiciones de ensam-
blaje mas desfavorables.

15.1 Enmsayos de resistencia a la presién de la envolvente

15.1.1 Generalidades. Estos ensayos tienen como finalidad verificar que la envolvente puede resistir la presién
de una explosién interna.

La envolvente se someterd a los ensayos conforme a 15.1.2y 15.1.3.

Los ensayos se considerardn satisfactorios si la envolvente no ha sufrido ninguna deformacién permanente o dafio,
susceptible de afectar al modo de proteccién. Ademds, las juntas no deben haber aumentado permanentemente en
ningin sitio.

15.1.2 Determinacion de la presion de explosion (presion de referencia). La presién de referencia es el valor
més elevado de las presiones médximas alisadas medidas con referencia a la presién atmosférica, observadas después
de los ensayos. Para el alisado, se debe adoptar una frecuencia limite de 5 kHz + 10%.

15.1.2.1 Cada ensayo consiste en la ignicion de una mezcla explosiva en el interior de la envolvente y medir la
presién desarrollada por la explosién.

La mezcla debe ser inflamada por una o varias bujias u otra fuente de baja energfa. No obstante, cuando la envol-
vente contenga un dispositivo que produzca chispas capaces de provocar la ignicién de la mezcla explosiva, este
dispositivo puede usarse para producir la explosion. (No es necesario producir la potencia méxima para la cual el
dispositivo esta concebido).

La presién desarrollada por la explosion serd determinada y registrada durante de cada ensayo. Los emplazamientos
de la o de las bujfas, asi como la de o de los captadores de presion, se dejan a la apreciacién del laboratorio de en-
sayos, con el fin de encontrar la combinacién que produzca la presién més elevada. Si el fabricante ha previsto jun-
tas de estanquidad amovibles, estas estar4n montadas en la envolvente sometida al ensayo.

La cantidad de ensayos a realizar y la mezcla explosiva a utilizar en proporcién volumétrica con el aire a la presidn
atmosférica, son las siguientes:

— para el material eléctrico del Grupo I:

3 ensayos con (9,8 + 0,5)% de metano;

~ para el material eléctrico del Grupo HA:
3 ensayos con (4,6 £ 0,3)% de propano;

— para el material eléctrico del Grupo IIB:
3 ensayos con (8 £ 0,5)% de etileno;

— para el material eléctrico del Grupo IIC:
3 ensayos con (14 £ 1)% de acetileno, y 3 ensayos con (31 + 1)% de hidrégeno.
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15.1.2.2 Las maquinas eléciricas rotativas se ensayardn paradas, y, si el,laboratorio de ensayos lo considera nece-
sario, en rotacién. Cuando sean ensayadas en rotacion pueden funcionar, sea por su propia fuente de energfa, o por
un motor auxiliar. La velocidad debe estar comprendida entre el 90% vy el 100% de la velocidad asignada de la mé-
quina.

Las presiones se tomardn en el lado de la ignicidn, en el lado opuesto y en todos los puntos donde las presiones
mds elevadas sean susceptibles de producirse.

15,1.2.3 En los casos gue se pueda producir un fenémeno de precompresién durante el ensayo de las envolventes
antideflagrantes, el ensayo se realizard con cada uno de los gases al menos 5 veces. Para el Grupo IIB, se repetird
después al menos 5 veces con una mezcla del (24 = 1)% de hidrégeno-metano (85/15).

NOTA - Existe presuncién de precompresion cuando:

— Jos valores de presion obtenidos durante la serie de los diferentes ensayos, varfan el uno respecto al otro son 2 1,5;

~ el tiempo de subida de la presién es inferior a 5 ms.
15.1.2.4 Fn aparatos eléctricos destinados a ser utilizados en un solo gas bien determinado, puede ser ensayados
con una mezcla de este gas con el aire a la presion atmosférica, que de la presion de explosién mds elevada. Estos

aparatos eléctricos se certificardn entonces no para el Grupo correspondiente, sino {inicamente parz el gas conside-
rado. La restriccién de empleo debe indicarse conforme a lo definido en 27.2 punto 5 de la EN 50014:1992.

Cuando se requiera la exclusion de uno o varios gases especificos, el material se marcard con "X".

Se puede aplicar un doble marcado para el gas especifico y para el Grupo inmediatamente inferior al Grupo de este
gas (por ejemplo: IIB + H,), si la envolvente ha estado sometida no solamente a los ensayos del gas especifico,
sino también a los necesarios del Grupo inferior.

15.1.3 Ensayo de sobrepresién. Este ensayo se efectuard siguiendo uno de los métodos siguientes, considerados
como equivalentes:

15,1.3.1 Ensayo de schrepresion: primer método (estatico). La presion relativa aplicada serd:
~ 1,5 veces la presién de referencia, con un minimo de 3,5 bar o;
— 4 veces la presién de referencia para las envolventes que no se sometan al ensayo individual de sobrepresion o;

— las siguientes presiones cuando la determinacién de la presion de referencia no haya sido posible:

Velun:en Grupo Presi(")n
{cm’) (bar)
<10 I HA UBIHC i0
> 10 I 16
> 10 A 1IB 15
> 10 uc 20

La duracién de aplicacion de la presidn serd al menos de 10 s sin ser superior a 60 s.
El ensayo de realizard una vez.

Bl ensayo de sobrepresion se considerard satisfactorio si el resultado del ensayo es conforme a 15.1.1 y no existe
ninguna fuga a través de las paredes de la envolvente.

o0
[}
3]
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15.1.3.2 Ensavo de sobrepresion: segundo métedo (dinamice). El ensayo dindmico se efectuard de tal manera
que la presién mdxima a la cual se someta a Ia envolvente sea igual a 1,5 veces la presién de referencia, con un
valor minimo de 3,5 bar.

Cuando ¢l ensayo se efectie con las mezclas indicadas en 15.1.2.1, éstas pueden precomprimirse para producir una
presion de explosion igual a 1,5 veces la presi6n de referencia.

El ensayo se realiza una vez, salvo para el material eléctrico del Grupo IIC. para el cual cada ensayo debe realizar-
se tres veces con cada gas.

El ensayo de precompresion se considerard satisfactorio si el resultado del ensayo es conforme a 15.1.1.

15.2 Ensayc de no transmision de una inflamacién interna

Las juntas de estanquidad (véase 5.4) deben ser retiradas. La envolvente se coloca en uma cdmara de ensayo. Se
introduce Ia misma mezcla explosiva a presién atmosférica en la envolvente y en la cémara de ensayos.

La longitud de las juntas roscadas se reducird conforme a lo indicado en la tabla 6.

Los intersticios planos de las juntas encajadas, cuando la anchura de la junta L comprende Unicamente 4 la parte
cilindrica (véase figura 3) serdn aumentadas hasta un valor de 1 mm para el Grupo 1y IIA, 0,5 mum para el Grupo
1B v 0,3 mm para el Grupo UC.

Tabla 6

Reduccién de la longitud de juntas roscadas para el ensayo de ne transmisién

Reduccién de la longitud roscada
. . Grupos I, HA y IIB Grupo IIC
Tipo de junta roscada (15.2.1) (15.2.2)
15.2.1.1 15.2.1.2 15.2.2.1 15.2.2.2
Cﬁmdraga » conforme 2 ISO 965 cali- sin reduccion i3 /3 sin reduccion
dad media o mayor
Cilindrica, con las tolerancias mayo-
s 172
res a las admitidas arriba 17 172 172 13
Cénica sin reduccién /3 /3 sin reduceidn

Para las roscas cGnicas, la junta se ensayard con la longitud minima de insercidn admisible por Ja norma de la rosca en los Hmites
de tolerancia, con apriete a mano.

Ejemplo de reduccién de roscado conico:
Después de marcar sobre el roscado la posicion de apriste realizada a mano se desmontan los dispositivos y la longitud de insercidn
se reduce cortando el tornillo o retaladrando el agujero. Las partes son montadas seguidamente hasta la posicién marcada.

15.2.1 Materiales eléctricos de los Grupos I, IIA y IIB

15.2.1.1 Los intersticios i, de la envolvente serdn al menos igual al 90% del intersticio mdximo de construccion
ic indicado en los planos del fabricante (0.9 i. < ig < ic)

Las mezclas explosivas a utilizar, en proporcidn volumétrica con el aire a presi6n atmosférica, son las siguientes:



EN 50018:19%4 -34-

~ Material eléctrico del Grupo It
(12,5 + 0,5)% de hidrégeno-metano [(58 £ 1)% de metano y (42 £ 1)% de hidrégeno] (IEMS = 0,8 mm).

~ Material eléctrico del Grupo IIA:
(55 + 0,5)% de hidrégeno (IEMS = 0,65 mm).

— Material eléctrico del Grupo IIB:
(37 £ 0,5)% de hidrégeno (IEMS = 0,35 mm).

NOTA - Las mezclas explosivas elegidas para este ensayo aseguran que las juntas impiden, con un margen de seguridad conocido, la transmi-
sién de una inflamacién interna. Este margen de seguridad K, es el cociente entre el intersticio experimental maximo de seguridad del
gas representativo del Grupo concerniente, y el intersticio experimental médximo de seguridad del gas elegido para el ensayo:

— Material eléctrico del Grupo I

1,14
0,8

K= = 1,42 (metano).

— Material eléctrico del Grupo HA:

0,92
0,65

= 1,42 (propano).

— Material eléctrico del Grupo IIB:

0,65
0,35

K=

= 1,85 {etileno).

Alternativamente, por acuerdo entre el laboratorio de ensayos y el fabricante, si los intersticios de la muestra de
ensayo no responden a la condicién arriba indicada, uno de los signientes métodos puede utilizarse para el ensayo
de tipo de no transmisién de una inflamacién interna:

~ mezcla aire/gas con un valor de IEMS mds pequefio:

ig/ic Mezcla
Grupo I 20,75 55% H2 % 05
20,6 50% H2+ 0,5
Grupo A 20,75 50% H2 £ 0,5
20,6 45% H2 £ 0,5
Grupo IIB 20,75 28% H2 £ 1
20,6 28% H2x 1
a 1,4 bar

- precompresion de la mezcla normal de ensayo segiin la férmula siguiente:

i
== x09
g

P, = factor de precompresién.

864



-35- EN 50018:1994

15.2.1.2 Para las envolventes de los Grupos A y IIB que puedan ser destruidas o dafiadas durante el ensayo de
15.2.1.1, se admite que el ensayo se efectué aumentando los intersticios por encima de los valores especificados por
el fabricante. El coeficiente de aumento del intersticio se fija a 1,42 para el material eléctrico del Grupo TIA y a
1,85 para el material eléctrico del grupo IIB. Las mezclas explosivas a utilizar en la envolvente y en la cdmara de
ensayo, en proporcién volumétrica con el aire y a presién atmosférica, son las siguientes:

— Material eléctrico del Grupo IA:
(4,2% + 0,1)% de propano.

— Material eléctrico del Grupo IIB:
6,5+ 0,5)% de etileno.

15.2.1.3 El ensayo de 15.2.1.1 o de 15.2.1.2 debe efectuarse 5 veces. El resultado del ensayo es satisfactorio si
1a inflamacién no se ha transmitido a la cdmara de ensayo.

15.2.2 Material eléctrico del Grupo IC. Los siguientes métodos pueden utilizarse para este ensayo.

15.2.2.1 Primer método. Todos los intersticios de las juntas distintas que las juntas roscadas deben aumentarse al
valor:

ip= 1,5% i-
con un minimo de 0,1 mm para las juntas planas;
i = intersticio de ensayo;
ic = intersticio mdximo de construccién, especificado en los planos del fabricante.

Las mezclas explosivas a utilizar dentro de la envolvente y de la cdmara de ensayo, en proporcién volumétrica con
el aire y a la presién atmosférica, son las siguientes:

~ (28 £ 1)% de hidrégeno, y
- (7,5 ¢ 1Y% de acetileno.

Se efectuardn cinco ensayos con cada mezcla. Si el material esta previsto para ser utilizado Gnicamente con el hi-
drégeno o Unicamente con el acetileno, los ensayos se efectuardn solamente con la mezcla gaseosa correspondiente.

15.2.2.2 Segundo método. La envolvente se ensayard con un intersticio de ensayo iE de acuerdo a la formula
siguiente:

09i- <S¢

La envolvente y la cdmara de ensayo se llenardn con las mezclas indicadas para el primer método a una presién
igual a 1,5 veces la presién atmosférica.

El ensayo se realizard 5 veces con cada mezcla explosiva.

Alternativamente, si los intersticios de la muestra de ensayo no cumplen con la condicién arriba indicada, por
acuerdo entre el laboratorio de ensayos y el fabricante, se puede utilizar el siguiente método.
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Precompresion de las mezclas de ensayo normales de acuerdo con la siguiente formula:

i
P = < x 1,35
g

P, = factor de precompresién.

15.2.2.3 Los aparatos eléciricos que se construyan una solo vez se ensayardn cinco veces con las juntas no modi-
ficadas y con cada mezcla especificada en 15.2.2.1 a la presi6n atmos{érica.

15.3 Ensayo de estanquidad de los cortafuegos con masa de relleno

Se debe utilizar un dispositivo de ensayo hidrdulico que evite aplicar la presién sobre las extrermnidades de los con-
ductos; la figura 23 da un ejemplo del dispositivo que responde a esta condicién y permite un ensayo simultaneo
sobre dos cortafuegos.

La combinacién de los conductores o cables a colocar en el conducto serd elegida por el laboratorio de ensayos
para conseguir las condiciones mas desfavorables.

El relleno de los cortafuegos sometidos al ensayo de estanquidad se efectia conforme a las instrucciones del fabri-
cante del cortafuegos.

Una hoija de papel secante blanco, limpio. se coloca bajo el cortafuegos sometido al ensayo con el fin de detectar
cualquier fuga de liquido. El liquido a wilizar es agua coloreada. El circuito hidrdufico serd purgado.

5 6 6 5
/
i
i |
ey e
DAY 5 TRERY

]
4 —
i
I Bomba hidrdulica 4 Papel secante
2 Mandmetro 5 Prensaestopas a retirar para el ensayo
3 Tubo flexible 6 Cortafuegos

Fig. 23 — Ensays de estanquidad de los cortafuegos con masa de relieno
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La presién hidrdulica es aumentada progresivamente hasta un valor de 20 bar para el Grupo I y 30 bar para el Gru-
po II, gue se debe conseguir en un maximo de un minuto. La presidn indicada por el mandmetro se observara du-
rante 2 minutos durante los cuales no se debe constatar reduccion de presién alguna.

Al final del ensayo, el papel secante debe estar exento de toda traza de fuga.

NOTA ~ Es posible que se necesite realizar un seflado de todas las juntas del dispositivo de ensayo ademds de las de los elementos sometidos al
ensayo.

15.4 Ensayos de las envolventes antideflagrantes con dispositivos de respiracion y drenaje

Los ensayos descritos en 15.4.1 a 15.4.3 se efectuardn en el orden siguiente sobre una muestra después de los ensa-
yos de resistencia al chogue mecanico de 10.8.

Para los dispositivos con pasos no medibles, la dimensidn de los poros de Ta muestra no serd inferior al 85% de la
dimensién méxima especificada de los poros.

15.4.1 Ensayo de resistencia a la presién de la envolvente. Los ensayos se efectuardn conforme a 15.1 con los
siguientes complementos y modificaciones:

15.4.1.1 Para la determinacién de la presién de explosion conforme a 15.1.2, los dispositivos de respiracion y
drenaje se reemplazardn por tapones solidos.

15.4.1.2 Para el ensayo de sobrepresion conforme a 15.1.3, se debe montar una fina membrana flexible sobre la
superficie interna de los dispositivos de respiracién y drenaje (por ejemplo una hoja fina de pldstico). Después del
ensayo de sobrepresion, el dispositivo no debe presentar ninguna deformacidén permanente o dafio susceptible de
afectar al modo de proteccién.

15.4.2 Ensayos térmicos

15.4.2.1 Procedimiento de emsaye. La envolvente, con el o los dispositivos colocados en su sitio, se ensayard
segtin el método 15.4.3.1, pero tnicamente con la fuente de ignicién en la posicién que dé los resultados térmicos
més destavorables.

La temperatura de la superficie externa del o de los dispositivos debe controlarse duranie los ensayos. Los ensayos
se realizardn cinco veces. La mezela de ensayo a utilizar serd de (4,2 = 0,1)% de propano en proporcién volumé-
trica con el aire y a presidn atmosférica. Adernds para los dispositivos a ser usados en acetileno, 1a mezcla a ufili-
zar serd (7,5 + 0,1)% de acetileno en proporcidn volumétrica con el aire v a la presién atmosférica,

Si existe en la envolvente la posibilidad de una circulacién forzada o inducida de un gas potencialmente peligroso,
Ia envolvente se dispondré durante los ensayos de tal manera que el gas pueda circular a través del o de los disposi-
tivos y de la envolvente.

Todo sistema de ventilacién o de muestreo debe ser puesto en servicio de la forma especificada en la documenta-
cién del fabricante. Después de cada uno de los cinco ensayos la mezcla explosiva externa debe mantenerse durante
un tiempo suficiente para poner en evidencia toda combustidn continua sobre la cara del dispositivo (por ejemplo
durante al menos 10 minutos, para aumentar la temperatura de la superficie externa del, dispositivo o para permitir
1a transferencia de calor a la cara externa).

15.4.2.2 Criterios de aceptacién. No se debe observar ninguna combustion continua. No se debe producir ningu-

na transmisién de la inflamacidn. El calentamiento medido en la superficie externa del dispositivo se debe multipli-
car por un factor de seguridad de 1,2 para determinar a clase de temperatura del material eléctrico.
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15.4.3 Ensayo de no transmision de una inflamacién interna. El ensayo se efectuard conforme a 15.2 con los
siguientes complementos y modificaciones:

15.4.3.1 Procedimiento de ensayo. Inicialmente la fuente de ignicién se colocard cerca de la cara interna del
dispositivo de respiracién o drenaje, y seguidamente, si es necesario, en la o las posiciones que produzcan los valo-
res més elevados de la presion de explosién (valor de pico) y de la velocidad de subida en presién a la superficie
del dispositivo. Cuando una envolvente contenga varios dispositivos idénticos, el dispositivo a ensayar serd el que
de los resultados mds desfavorables. La mezcla gaseosa en el interior de la envolvente serd inflamada. El ensayo se
efectuard cinco veces por cada posicién de la fuente de ignicién.

15.4.3.2 Ensayo de no transmisién para los dispositivos de respiracién y drenaje. Para los dispositivos de res-
piracién y drenaje de los Grupos 1, HHA y IIB, se realizard el ensayo de no transmision de 15.2.1.

Para los dispositivos de respiracidn y drenaje del grupo IIC con pasos medibles, se aplican el 15.2.2 y el
15.4.3.2.1 o el 15.4.3.2.2. Para los dispositivos de respiracion y drenaje del grupo HC con pasos no medibles, se
aplicardn el 15.4.3.2.1 o el 15.4.3.2.2.

15.4.3.2.1 Método A. Para los dispositivos destinados a utilizarse Gnicamente en hidrégeno, solo se exige el en-
sayo realizado con la mezcla hidrégeno/aire. Los ensayos se efectuardn cinco veces con cada mezcla de ensayo, los
ensayos se efectuardn conforme a 15.2.2.2 y 15.4.3.1.

15.4.3.2.2 Meétodo B. La utilizacién de este método implica limitaciones en lo que concierne a los gases del gru-
po IC cubiertos. La restriccién de uso se indicard conforme a lo especificado en 27.2.5 de la EN 50014:1992.

Cuando se excluya uno o varios gases especificos se exige que el aparato se marque con una "X".

El sulfuro de carbono se excluye para las envolventes con un volumen superior a 100 cr’.

Las mezclas de gas a utilizar, en proporcién volumétrica y a la presién atmosférica, son las siguientes:

a) (40 £ 1)% de hidrégeno, (20 £ 1)% de oxigeno y el resto de nitrégeno;

b) (10 £ 1)% de acetileno, (24 £ 1)% de oxigeno y el resto de nitrégeno.

Los ensayos se realizardn 5 veces con cada mezcla, conforme a 15.4.3.1.

Para los dispositivos utilizados tinicamente en hidrégeno, solo se aplicard la mezcla a).

15.4.3.3 Criterios de aceptacion. El resultado del ensayo se considera satisfactorio si no se transmite ninguna
inflamacién se transmite a la camara de ensayo.

16 ENSAYOS INDIVIDUALES

16.1 Los siguientes ensayos individuales estdn prescritos con el fin de asegurar que la envolvente resiste a la pre-
sién y que no contiene ni taladros ni fisuras que se comuniquen con el exterior.

Los ensayos individuales comprenden un ensayo de sobrepresién efectuado conforme a uno de los métodos descritos

en 15.1.3 para el ensayo de tipo. El método se determina por acuerdo entre el fabricante y el laboratoric de ensa-
yos.
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16.1.1 El ensayo individual de sobrepresién se puede efectuar siguiendo el primer método, incluso si el ensayo de
tipo de sobrepresion se ha realizado siguiendo el segundo método.

En el caso que la determinacién de la presién de referencia no haya sido posible (presiones anormales) y donde la
ejecucién de un ensayo dindmico comporte un peligro para el material eléctrico incluido (bobinados, etc.), las pre-
siones estéticas aplicables son las siguientes:

Volun;len Grupo Presién
(cnr) (bar)
<10 I IIA, IIB, IIC 10
> 10 I 10
> 10 {IA, IIB 15
> 10 nc 20

16.1.2 Cuando se elija el segundo método, el ensayo individual consiste en:

~ sea un ensayo de explosion con una mezcla explosiva adecuada en el interior y en el exterior de la envolvente,
prescrita en 15.1.2 (para el ensayo de determinacién de la presién d referencia) a una presién igual a 1,5 veces
la presioén atmosférica, o

— sea un ensayo dindmico de sobrepresion descrito en 15.1.3.2 para el ensayo de tipo, seguido por un ensayo de
no transmisién con las mezclas explosivas indicadas en 15.2.1.2 0 15.2.2.1, (ensayo de no transmisién de una
inflamacién interna con intersticios aumentados) en el interior y en el exterior de la envolvente, a presion atmos-
férica, o

— sea un ensayo dindmico como el descrito en 15.1.3.2 para el ensayo de tipo, seguido por un ensayo estdtico a
una presién de al menos 2 bar.

16.1.3 Para el ensayo individual, es suficiente ensayar la envolvente vacia. No obstante, si el ensayo individual es
dindmico, y el material incluido ejerce influencia sobre la subida de presién durante una explosién interna, las con-
diciones de ensayo deben ser objeto de acuerdo entre el fabricante y el laboratorio de ensayo.

Las partes que constituyen una envolvente antideflagrante (por ejemplo tapas y cajas) pueden ensayarse separada-
mente. En tal caso las condiciones de ensayo serdn tales que los esfuerzos sean comparables a las que las partes
estén expuestas en la envolvente completa.

16.2 Los ensayos individuales no se exigen para las envolventes de volumen inferior o igual 2 10 cm’. Esta dis-
pensa se aplica igualmente a las envolventes de volumen superior a 10 cnr’ cuando el ensayo de tipo prescrito se ha
efectuado con una presién estitica correspondiente a cuatro veces la presién de referencia. Las envolventes de cons-
truccion soldada se deben someter en todos los casos al ensayo individoal.

La dispensa del ensayo individual no se aplica a las envolventes para las cuales la medida de la presi6n de referen-
cia no se pueda realizar.

Los ensayos individuales no se exigen para los pasamuros no especificos de una envolvente antideflagrante, si el
procedimiento de ensamblaje esta suficientemente documentado (véase 13.4.4).
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16.3 Los ensayos individuales se consideran satisfactorios:
— si la envolvente resiste la presion sin presentar deformacion permanente de las juntas, o dafio en la envolvente, y

— si no existen fugas a través de las paredes de Ia envolvente, en el caso de que el ensayo de haya efectuado segin
el método dindmico seguido de los ensayos estdticos de 16.1.2, o bien si no hay transmisién de la inflamacién
interna cuando el ensayo se haya efectuado segiin el método dindmico.

OTRAS REGLAS

17 APARAMENTA

Las envolventes antideflagrantes del Grupo I susceptibles de ser abiertas de tiempo en tiempo para, por ejemplo la
regulacién o el rearme de los relés de proteccién, y que contienen dispositivos de corte mandados a distancia, pro-
duciendo en funcionamiento arcos o chispas que puedan provocar la inflamacién de una atmdsfera explosiva, donde
los circuitos principales puedan cerrarse o abrirse por una accién separada (que puede ser mecénica, eléctrica. elec-
trodptica, neumndtica, acdstica. magnética o térmica) cuando esta accién no se realiza manualmente sobre el mismo
material, estas envolventes deben responder a los siguientes reglas:

17.1 Medios de aislamiento

Todos los conductores accesibles, excepto los de circuitos de seguridad intrinseca conformes a la EN 50020 o la
EN 50039 y aquellos de masa o de tierra, deben poder aislarse de la fuente de alimentacidn antes de la abertura de
la envolvente antideflagrante.

Los medios de aislamiento de estas envolventes antideflagrantes deben estar:

17.1.1 Montados en el interior de la envolvente antideflagrante, en cuyo caso las partes que quedan en tension
después de la apertura de los medios de aislamiento deben:

— estar protegidas por uno de los modos de proteccion normalizados citados en la EN 50014; o

— tener lineas de fuga y distancias al aire entre las fases y la tierra conforme a las reglas de la EN 50019 y estar
protegidas por una envolvente que otorgue un grado de proteccidn de al menos IP20 segin la CEI 529 de tal for-
ma que un Gtil no pueda tocar las partes en tensién a través de las aberturas. Esto no se aplica a las partes que

quedan en tensidn de los circuitos de seguridad intrinseca conformes 2 la EN 50020 o a la EN 50039.

En uno y otro caso, una placa de aviso con la inscripcién "NO ABRIR CON TENSION" debe preverse sobre la
tapa que protege las restantes partes con tensién.

O ¢star

17.1.2 Montada en otra envolvente conforme a uno de los modos de proteccidn normalizados citados en la
EN 50014,

O estar

17.1.3  Constituida por una toma de corriente ¢ un prolongador conforme a las reglas de 13.3.
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17.2 Puertas y tapas

17.2.1 Puertas o tapas de maniobra répida. Estas puertas o tapas deben de estar enclavadas mecénicamente con
un seccionador de tal forma que

17.2.1.1 la envolvente conserve las propiedades de las envolventes antideflagrantes, modo de proteccion "d",
cuando el seccionador este cerrado, v que

17.2.1.2 el seccionador pueda Gnicamente cerrarse cuando estas puertas o tapas aseguren las propiedades de las
envolventes antideflagrantes, modo de proteccidn "d".

17.2.2 Puertas o tapas fijadas por tornilles. Esta puertas o (apas deben llevar una placa: "NO ABRIR CON
TENSION".

17.2.3 Puertas o tapas roscadas. Esta puertas o tapas deben llevar una placa: "NO ABRIR CON TENSION".

18 PORTALAMPARAS Y CASQUILLOS DE LAMPARAS

Las siguientes reglas se aplican a los portaldmparas v casquillos de ldmparas que deban formar conjuntamente una
envolvente antideflagrante, modo de proteccién "d”, para poderse utilizar en luminarias de seguridad awmentada,

o

modo de proteccién "e".

18.1 Dispositives para impedir el autoafiojamiento de las lamparas

El dispositivo que impide el autoaflojamiento de las ldmparas descrito en Bi de la EN 50019:1994 seguridad au-
mentada "e", puede evitarse en los portaldmparas voscados provistos de un interruptor de maniobra rapida en una
envolvente antideflagrante, modo de proteccién "d", que corte todos los polos del circuito de la ldmpara antes de Ia
separacién del contacto.

18.2 Portalamparas v casquilios para l4mparas de casquille cilindrico

18.2.1 Los portaldmparas v casquillos de las ldmparas tubulares fluorescentes deben responder 2 las reglas dimen-
sionales de las hojas Fa6 de la CEI 61.

18.2.2 Para los otros portaldmparas, fas reglas del capitulo 5 deben aplicarse pero la longitud de la junta antidefla-
grante entre el portaldmparas y el casquillo debe ser al menos 10 mm en el momento de la separacion del contacto.

18.3 Portaldmparas para lamparas con casquillos roscados

18.3.1 La parte roscada del portalimparas debe realizarse en un material resistente a la corrosion en las condicio-
nes posibles de servicic.

18.3.2 PBn el momento de la separacion del contacto después de desenroscar la ldmpara, deben estar insertados, al
menos dos pasos de rosca completos.

18.3.3 En los portaldmparas de rosca E27 y E40, e} contacto eléctrico debe realizarse por elementos de contacto
por resorte. De otro lado, para el material eléctrico de los Grupos 1B o IIC, el clerre y la abertura del contacto al
roscar o desenroscar Ja ldmpara deben producirse en el interior de una envolvente antideflagrante, modo de protec-
cién "d", del grupo 1B o del Grupo [IC respectivamente.

NOTA ~ Para los portaldmparas de rosca E10 y E14, las reglas de 18.3.3 no son necesarias.
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19 ENVOLVENTES NO METALICAS Y PARTES NO METALICAS DE LAS ENVOLVENTES

Las siguientes reglas se aplican a las envolventes no metdlicas y las partes no metdlicas de las envolventes, salvo
para:

— las juntas de estanquidad de las entradas de cables; y

— los accesorios no metdlicos de los que no depende el modo de proteccién.

19.1 Envolventes no metalicas admisibles
Las envolventes no metalicas son admisibles:
— i su volumen libre es < 3 000 cm’;

— sin limitacién de volumen si la envolvente estd parcialmente realizada en material no metalico y si la superficie
de cada una de las partes en material no metdlico no es superior a 500 cn; no obstante, la parte transhicida de
una luminaria puede tener una superficie de hasta 8 000 cn?.

19.2 Reglas particulares de construccién

19.2.1 Resistencia a la formacién de caminos conductores y lineas de fuga sobre las superficies internas de
las paredes de las envolventes. Cuando una envolvente o parte de una envolvente en material no metdlico sirve
directamente como soporte de la pieza desnuda bajo tensién, la resistencia a la formacién de caminos conductores y
las longitudes de las lineas de fuga sobre las superficies internas de las paredes de la envolventes debe ser confor-
mes a las reglas de la EN 50019:1994,

No obstante, para las envolventes de aparatos eléctricos del Grupo I que puedan estar sometidas a solicitaciones
eléctricas capaces de provocar arcos en el aire debidos a corrientes asignadas mayores de 16A, se observardn las
reglas prescritas en 12.6.

19.3 Reglas complementarias para los ensayos de tipo

Los ensayos de tipo descritos en 23.4 de la EN 50014:1992, deben completarse con los ensayos indicados a conti-
nuacién en 19.3.1y 19.3.2.

19.3.1 Ensayos de antideflagracién

19.3.1.1 Procedimiento de ensayo. Los ensayos de antideflagracion se efectuardn en el siguiente orden sobre las
envolventes que hayan pasado, en la medida en que les son aplicables, los ensayos de 23.4.7 de la EN 50014:1992.

19.3.1.2 Ensayos de resistencia a la presién de la envolvente. Estos ensayos se realizardn segin lo descrito
en 15.1.

19.3.1.3 Ensayos de erosién por lHama, Estos ensayos se realizardn (nicamente en las envolventes de volumen

superior a 100 cm’® cuyas juntas antideflagrantes tengan al menos una superficie en material pldstico. Para este ensa-

yor

— los intersticios estdticos de las juntas planas y de las partes planas de las juntas encajadas de la envolvente deben
Hevarse a un valor comprendido entre 0,1 mm y 0,15 mm: no obstante, si el intersticio estitico maximo autoriza-
do para el grupo considerado es inferior a 0,15 mm, los intersticios deberdn levarse al valor mdximo autorizado;

— las juntas cilindricas y las partes cilindricas de las juntas encajadas, asi como las juntas roscadas, no se deben
modificar;

~ para los pasamuros comunes a dos envolventes antideflagrantes adyacentes los ensayos se efectuardn en la envol-
vente que de las condiciones més desfavorables.
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Fl ensayo consiste en inflamar 50 veces la mezcla explosiva especificada en 15.1.2.1 para el grupo correspondiente.
En el caso de material eléctrico para el Grupo IC, serdn efectuadas 25 igniciones con cada uno de las mezclas es-
pecificadas en 15.1.2.1.

Fl ensayo se juzgard satisfactorio si el siguiente ensayo de no transmision es satisfactorio.

19.3.1.4 Ensaye de notransmisién de una inflamacién interna. Este ensayo se realizard segin lo descrito
en 15.2.

19.3.2 Comportamiento a la lama. Este ensayo se efectuard Unicamente en las envolventes o partes de las en-
volventes en material pldstico.

19.3.2.1 El ensayo se efectuard conforme a ISOC 1210.

Las muestras deben:

~ ser cortadas de la envolvente del aparato eléctrico; o
— ser moldeadas individualmente; o

— ser cortadas de placas preparadas a este efecto.

Las muestras moldeadas unitariamente o las placas en las cuales estas muestras son cortadas deben fabricarse en las
condiciones o mds cercanas posible a aquellas utilizadas para la obtencién de las envolventes del aparato eléctrico.
Estas condiciones deben figurar en la documentacién del fabricante.

NOTA ~ Si las condiciones en las cuales las envolventes estdn fabricadas son criticas, deberan figurar en la documentacién del fabricante,

El tiempo durante el cual las muestras contindan quemando después de retirar la llama debe ser inferior a 15 5. Du-
rante este tiempo, la probeta no debe quemarse completamente (ISO 1210).

19.3.2.2 Si el ensayo de 19.3.2.1 no es aplicable por razones de distorsion de la muestra después de la llama, uno
de los siguientes ensayos serd aplicado.

19.3.2.2.1 Primer método alternativo de ensayo. El ensayo de inflamacién se efectuard en una cdmara, una en-
volvente o un recinto de laboratorio exenta de corriente de aire. Cada muestra se soporta por su extremo superior
(6 mm), estando su eje longitudinal vertical, con ayuda de una pinza de tal forma que su extremidad inferior se
encuentre a 10 mm por encima del extremo del tubo del mechero y a 300 mm por encima de una capa de algodén
hidréfilo quirdrgico seco (50 mm x 50 mm) comprimido hasta, un espesor médximo de 6 mm, sin ejercer presién.

El mechero Bunsen debe tener un tubo de una longitud de 100 mm y un didmetro interior de (9,5 £ 0,5) mm. El
tubo no debe equiparse de otro accesorio que el estabilizador de Ia llama.

Se recomienda utilizar un gas metano de calidad técnica con un regulador y un contador de forma que se obtenga
una perdida uniforme de gas (el gas matural que presenta un poder calorifico de alrededor de 37MJ/m’ obtiene re-
sultados similares).

Las muestras tendran (125 £ 5) mm de longitud, (13 £ 0,3) mm de ancho y (4 + 0,2) mm de espesor.

Si es necesario, las muestras deben ser preacondicinadas (véase 5.2 de la ISO 1210). El mechero se coloca encendi-
do retirado de la muestra, se regula para producir una llama azul de 20 mm de altura. La llama se obtiene regulan-
do la alimentacién del gas y el aporte de aire al mechero hasta obtener una Hama azul de 20 mm con punto amari-
llo, y después se aumenta la alimentacién de aire hasta que el punto amarillo desaparezca. La altura se mide a me-
nudo y se corrige si es necesario.
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La llama de ensayo se coloca axialmente bajo la parte inferior de la probeta y se mantiene durante 10 s. A conti-
nuacién la Hama de ensayo se retira al menos a 150 mm y se anota la duracién de la combustion de la muestra.
Cuando cesa la combustion de la muestra, inmediatamente la llama de ensayo se coloca de nuevo bajo la muestra.
Después de 10 s la llama de ensayo se retira nuevamente y se anota la duracién de la combustién con llama o in-
candescencia.

Las propiedades de inflamabilidad del material ensayado son aceptables si:

— ninguna muestra se quema con combustién con llama durante mds de 10 s después de cada aplicacién de la llama
de ensayo;

— el tiempo total de combustién con llama no es superior a 50 s para 10 aplicaciones de la llama para cada serie de
5 muestras;

— ninguna muestra se quema con una combustién con llama o incandescencia hasta la pinza de fijacion;

- ninguna muestra produce gotas o particulas inflamadas, poniendo el fuego en el algodén quirtrgico situado a 305
mm por debajo de la muestra;

~ ninguna muestra se quema con una combustién incandescente persistente por encima de 30 s después de la se-
gunda retirada de 1a llama de ensayo.

19.3.2.2.2 Segundo método alternative. El ensayo debe efectuarse conforme a la CEI 707 (Método FV: Llama -
Muestra vertical).

Las muestras deben:

— ser cortadas de la envolvente del aparato eléctrico o;

— ser moldeadas individualmente o;

~ ser cortadas de placas preparadas a este efecto.

Las muestras moldeadas individualmente o las placas en las cuales estas muestras son cortadas se deben fabricar en
las condiciones lo mds cercanas posibles a aquellas utilizadas para la obtencion de las envolventes del material eléc-
trico. Estas condiciones deben figurar en la documentacion del fabricante,

19.3.2.2.3 En estos casos, se efectuardn 50 explosiones conforme a 19.3.1.3 en el interior de la envolvente como

ensayo de tipo antes de efectuar el ensayo conforme a 19.3.1.2 y 19.3.1.4 salvo si el ensayo de erosion por la lla-
ma haya sido efectuado con éxito.

19.4 Informe de ensayos
El informe de los ensayos debe contener:
— la referencia completa del material eléctrico;

la referencia completa del material no metdlico de la envolvente o de las partes de la envolvente, utilizado por el
fabricante;

!

el resultado obtenido de cada uno de los ensayos indicados;

!

— la descripcion de los ensayos que no han sido realizados de acuerdo a las reglas prescritas y las razones de estas
derogaciones.
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20 CAPTADORES DE PRESION QUE USEN CAPILARES

Los capilares serdn conformes a las dimensiones de los intersticios dados en la tabla 1 o la tabla 2 para las juntas
cilindricas utilizando O como didmetro interior. Cuando los capilares no sean conformes a los intersticios, de estas
tablas, los captadores de presién deben certificarse si pasan con éxito el ensayo de no transmision de una inflama-
cién interna segiin 15.2.
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ANEXO A (Normativo)

REGLAS COMPLEMENTARIAS PARA LOS ELEMENTOS DE TIPO DE CELDILLAS
DE LOS DISPOSITIVOS DE RESPIRACION Y DRENAJE

A.1 Los elementos de tipo de celdillas deben construirse en cobre-niquel, en acero inoxidable o en un metal previa-
mente acordado entre el fabricante y el laboratorio de ensayos. El aluminio, €l titanio, el magnesio y sus aleaciones
no deben utilizarse.

A.2 Cuando los pasos a través del dispositivo puedan especificarse sobre los planos y medirse sobre el dispositivo
completo, los limites inferior y superior de tolerancia de las dimensiones de los pasos deben especificarse y contro-
larse en produccién.

A.3 Cuando A2 no sea aplicable, se cumpliran las reglas del anexo B.

A.4 Los ensayos de tipo de 15.4.3 se efectuaran sobre muestras con las mayores dimensiones de los intersticios
admisibles.
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ANEXO B (Normativo)

REGLAS COMPLEMENTARIAS PARA ELEMENTOS, CON PASOS MEDIBLES,
DE LOS DISPOSITIVOS DE RESPIRACION Y DRENAJE

B.1 Elementos en metal sinterizado

B.1.1 Los elementos en metal sinterizado deben construirse en uno de los siguientes metales:
— acero inoxidable;

— bronce al 90/10 de cobre/estafio, (no obstante véase 10.2);

~ un metal o aleacién especifico acordado previamente entre el fabricante y el laboratorio de ensayo. El aluminio,
el titanio, el magnesio y sus aleaciones no se pueden utilizar.

B.1.2 La dimensién del poro de burbuja equivalente debe determinarse por el método indicado en la ISO 4003.
B.1.3 La densidad del elemento en metal sinterizado debe determinarse conforme a la ISO 2738,

B.1.4 Si se considera la determinacién de la porosidad abierta y/o la permeabilidad a los fluidos en el aspecto fun-
cional de los dispositivos, las medidas deben efectuarse conforme a la ISO 2738 y a la I1SO 4022.

B.1.5 Los elementos en metal sinterizado, deben estar claramente identificados en 1a documentacion, indicando:
~ el material conforme a 10.2 y B.1.1;

1a dimensién méxima del poro de burbuja en pm conforme a B.1.2;

{

!

la densidad minima conforme a B.1.3;

el espesor minimo; y

~ en caso necesario, la permeabilidad a los fluidos y la porosidad abierta conforme a B.1.4.

B.2 FElementos de hilo metalico prensade

B.2.1 Los elementos de hilo metélico prensado deben construirse a partir de trenzas de hilos de acero inoxidable o
de otro metal especifico previamente acordado entre el fabricante y el laboratorio de ensayos. El aluminio, el tita-
nio, el magnesio y sus aleaciones no se pueden utilizar. La fabricacién debe realizarse partiendo de una trenza de
hilos comprimida en un molde para formar una matriz homogénea.

B.2.2 Con el fin de evaluar la densidad, debe especificarse el didmetro del hilo. Otras informaciones deben indi-
carse respecto a la masa, la longitud de la trenza de hilos y la dimensién de las mallas. La relacién entre la masa
del elemento y la masa de un volumen idéntico del mismo metal solido debe estar comprendida entre 0,4 y 0,6,

B.2.3 La dimensién del poro de burbuja equivalente debe determinarse por el método indicado en la ISG 4003.
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B.2.4 La densidad del elemento debe determinarse conforme a la ISO 2738.

B.2.5 Si se considera la determinacion de la porosidad abierta y/o la permeabilidad a los fluidos en el aspecto fun-
cional de los dispositivos, las medidas deben efectuarse conforme a la ISO 2738 y a la ISO 4022.

B.2.6 Los elementos de hilo metdlico prensado, deben estar claramente identificados en la documentacién, indi-
cando:

!

el material conforme a 10.2 y B.2.1;
— la dimensién méxima del poro de burbyja en pm conforme a B.2.3;
— la densidad conforme a B.2.4;

las dimensiones con sus tolerancias;

|

el didmetro inicial del hilo; y

t

— en caso necesario, la permeabilidad a los fluidos y 1a porosidad abierta conforme a B.2.5.

B.3 Elementos de espuma metélica
B.3.1 Los elementos de espuma metdlica se obtendran recubriendo de niquel una espuma de poliuretano reticulado,

eliminando el poliuretano por descomposicién térmica y transformando el niquel en una aleacién de niquel-cromo,
por ejemplo por difusion de gas y comprimiendo el material tanto como sea necesario.

B.3.2 Los elementos de espuma metilica deben comprender en masa, al menos un 15% de cromo.
B.3.3 La dimensi6n del poro de burbuja equivalente debe determinarse por el método indicado en la ISO 4003.
B.3.4 La densidad del elemento se determinard conforme a la ISO 2738.

B.3.5 Si se considera la determinacién de la porosidad abierta y/o la permeabilidad a los fluidos en el aspecto fun-
cional de los dispositivos, las medidas deben efectuarse conforme a la ISO 2738 y a 1a ISO 4022.

B.3.6 Los elementos de espuma metdlica deben estar claramente identificados en la documentacién, indicando:
— el material conforme a 10.2;

— la dimensién médxima del poro de burbuja en pm conforme a B.3.3;

— ¢l espesor minimo;

— la densidad minima; y

— en caso necesario, la porosidad abierta y la permeabilidad a los fluidos conforme a B.3.5.
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ANEXO C (Normativo)
REGLAS COMPLEMENTARIAS PARA LAS ENTRADAS DE CABLES ANTIDEFLAGRANTES

C.1 El presente anexo conticne reglas especificas que se aplican, como complemento de las indicadas en la
EN 50014:1992 en la construccién y ensayos de las entradas de cables antideflagrantes.

C.2 Reglas de construccion
C.2.1 Meétodos de estanquidad
C.2.1.1 Entradas de cables con junta de estanquidad en elastémero

C.2.1.1.1 Si una entrada de cables puede comprender distintas juntas de estanquidad del mismo didmetro exterior,
pero de distinto didmetro interior, la junta tendrd una altura axial minima en reposo de:

~ 20 mm, para los cables redondos de didmetro inferior o igual a 20 mm y para los cables no redondos de perime-
tro inferior o igual a 60 mm;

~ 25 mm, para los cables redondos de didmetro superior a 20 mm y para los cables no redondos de perimetro su-
perior a 60 mm.

C.2.1.1.2 Si una entrada de cables no admite mds que una sola junta de estanquidad en elastomero, esta junta, en
reposo, debe tener una altura axial minima de 5 mm. En este caso, la entrada de cables se marcard con una "X,
No obstante, para las envolventes antideflagrantes del grupo I y del Grupo IIC cuyo volumen sea superior a
2 000 cm’ las alturas axiales minimas serédn las indicadas en C.2.1.1.1.

C.2.1.2 Entradas de cables estancas por masa de relleno. La longitud minima de la masa de relleno serd de
20 mm una vez colocada en su sitio.

E} fabricante debe precisar:
— el didmetro mdximo de los conductores del cable que la entrada admite;
— el ndmero maximo de conductores que pueden atravesar la masa de relleno.

Estos valores especificados, garantizardn que en cualquier punto de los 20 mm de la longitud del sellado al menos
un 20% de la seccién disponga de masa de relleno.

La entrada de cables debe poderse montar y desmontar del aparato eléctrico sin dafiar Ja masa de relleno después
del perfodo de endurecimiento de la misma.

El fabricante suministrard al usuario junto con la entrada de cables, la masa de relleno y las oportunas instrucciones
de empleo. Estas instrucciones forman parte de la documentacién descriptiva.
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.2.2 Entradas de cable roscadas

Las roscas que forman la junta antideflagrante serdn conformes a las reglas correspondientes de 5.3.

Las roscas cilindricas dispondrdn de una longitud roscad de al menos 8 mm y comportardn al menos 6 hilos com-
pletos insertados. Si el roscado dispone de una ranura, debe equiparse de una arandela imperdible no eldstica, o de
un dispositivo equivalente, con el fin de garantizar 1a longitud de hilos insertados exigidos.

NOTA ~ La regla de los 6 hilos tiene como finalidad asegurar que al menos 5 hilos completos estardn insertados cuando la entrada de cables
este montada en la envolvente antideflagrante.

C.3 Ensayos de tipo
C.3.1 Ensayos de estanquidad

(.3.1.1 Entradas de cables con juntas de estanguidad. Los ensayos deben realizarse, utilizando para cada tipo
de entrada de cables, una junta de estanquidad de cada uno de los diferentes calibres admitidos. En el caso de jun-
tas de estanquidad en elastémero, se monta cada junta en un mandril cilindrico limpio, seco, pulido, en acero dulce,
cuyo didmetro sea igual al didmetro més pequefio de los cables admitidos para las juntas, especificado por el fabri-
cante de la entrada de cables.

En el caso de juntas de estanquidad metdlicas o compuestas, cada junta se monta sobre la armadura metdlica de una
muestra del cable limpio y seco, de didmetro igual al mds pequefio didmetro admisible en las juntas, especificado
por el fabricante de la entrada de cables.

En el caso de juntas de estanquidad para cables no circulares cada junta se monta sobre una muestra de cable lim-
pio v seco, de un perfmetro igual al mas pequefio valor admisible en la junta, segln especificaciones del fabricante
de la entrada de cables.

Seguidamente se monta el conjunto en la entrada de cables y se aplica un par de apriete sobre los tornillos (en el
caso de prensaestopas por brida) o sobre la tuerca (en el caso de prensaestopas roscados) con el fin de obtener la
estanquidad bajo una presién hidraulica de 20 bar para el Grupo Iy de 30 bar para el grupo L.

MNOTA - Los valores de los pares de apriete arriba indicados, pueden determinarse experimentalmente antes del ensayo, o ser indicados por el
fabricante de la entrada de cables.

El conjunto se monta seguidamente sobre un dispositivo de ensayo hidrdulico usando agua coloreada o aceite como
liquido, cuyo principio se indica en la figura 24. A continuacién se purga el circuito hidrdulico. Seguidamente la
presién hidraulica se sube progresivamente.

Se considera la estanquidad satisfactoria si el papel secante esta exento de toda traza de fuga después que la presion
se haya mantenido durante 2 minutos a 20 bar para el grupo I 0 a 30 bar para el grupo IL

MNOTA — Puede ser necesario realizar estanquidad de todas las juntas de la entrada de cables montada sobre el dispositive de ensayo, ademds
que aquellas asociadas a la junta de estanquidad sometida a ensayo. Cuando se utilice una muestra de cable con armadura metdlica,
puede ser necesario evitar la aplicacion de la presidn sobre los extremos de los conductos o en el interior del cable.
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1 Bomba hidraulica 6 Junta de estanquidad

2 Mandmetro 7 Mandril/Cable armado
3 Tubo flexible 8 Prensaestopas

4 Papel secante 9 Dispositivo de retencidn
5 Adaptador

Fig. 24 - Dispositive para los ensayos de estanquidad de las entradas de cable

C.3.1.2 Entradas de cables con masa de relleno. El ensayo se realiza utilizando, para cada tamafio de entrada de
cables, mandriles metdlicos cuya cantidad y didmetro resultan de la menor cantidad de masa de relleno realizable
seguin indicado en C.2.2.2(2) a través de toda la seccién de la entrada.

La masa de relleno se prepara de acuerdo con las instrucciones del fabricante de la entrada de cables, y luego se
aplica en el emplazamiento destinado a tal fin. Se debe respetar el tiempo necesario de endurecimiento. Debe ser
realizado el ensayo indicado en 23.4.7.3 y 23.4.7.4 de la EN 50014:1992.

C.3.2 Ensayo de resistencia mecanica

C.3.2.1 Entradas de cables por prensaestopas roscado. Se aplica sobre el prensaestopas un par de apriete equi-
valente al doble del obtenido en el ensayo de estanquidad; no obstante, el valor de este par de apriete, expresado en
N - m, debe ser siempre al menos igual a 3 veces el valor en milimetros del didmetro miximo admisible del cable
para las entradas de cables previstas para cables redondos, o igual al valor en milimetros del perfmetro méximo del
cable admisible para las entradas de cables previstas para cables no redondos.

Seguidamente se desmonta la entrada de cables y se examinan sus distintos componentes.
(.3.2.2 Entradas de cables por prensaestopas fijados por tornilles. Se aplica sobre ios tornillos del prensaesto-

pas un par de apriete equivalente al doble del obtenido en el ensayo de estanquidad: no cbstanie, el valor de este
par de apriete debe ser siempre al menos igual a los siguientes valores:

Mé6: 10N -m Mi2: 60N -m
M8 20N-m Mid: 100N -m
Mi0: 40N -m Ml16: IS50N-m

Seguidamente se desmonta la entrada de cables y se examinan sus distintos componentes.
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C.2.2.3 Entradas de cables con estanquidad por masa de relleno. En el caso de entradas roscadas, se aplica un
par de apriete de valor en N.m igual al valor mfnimo indicado en C.3.2.1 a la entrada de cables roscada con un ttil
de ensayo en acero disponiendo una parte roscada apropiada.

Seguidamente se desmonta la entrada de cables y se examinan sus distintos componentes.

(.3.2.4 Criterios de aceptacién. Los ensayos C.3.2.1 o C.3.2.3 se consideran satisfactorios si no se constata nin-
gtin deterioro en las distintas partes de la entrada de cables.

NOTA - EI deterioro de la junta de estanquidad se puede aceptar, dado que el ensayo tiene como fin comprobar la resistencia mecdnica de la
entrada de cables a las solicitaciones en servicio.
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ANEXO NACIONAL

NORMAS PARA CONSULTA

UNE-EN 50018

Fsta Norma Europea incorpora disposiciones de ofras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas refe-
rencias normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacién. Las re-
visiones o modificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones citadas con fecha, sGlo se aplican a esta
Norma Europea cuando se incorporan mediante revision o modificacién. Para las referencias sin fecha se aplica la
dltima edicién de esa publicacion,
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Norma Norma UNE
. Fecha Titulo EN/HD Fecha correspon-
Internacional )
diente
CEI 61 Casquillos y portaldmparas ademds de 20057
calibres de verificacién
CEI 61-1 com- | 1983 | Parte 1: Casquillos de ldmparas HD 65.1 S 1978
plemento k
CEI 61-2 com- | 1983 | Parte 2: Portaldmparas HD 65.2 82 1978
plemento g
CEI 79-1A 1975 | Material eléctrico para atmdsferas ex- 20320:1980
plosivas. Parte 1: Construccion, verifi-
cacién y ensayos de envolventes anti-
deflagrantes de aparatos eléctricos. 17
complemento. Anexo D: Método de
ensayo para la determinacién del in-
tersticio experimental méx. de seguri-
dad
CEI 82 1984 | Balastos para ldmparas tubulares fluo-
rescentes
CEI 112 1979 | Materiales eléctricos. Indices de resis- HD 214 82 1980 21304:1983
tencia a la formacién de caminos con-
ductores en condiciones htimedas
CEI 529 1989 | Grados de proteccién proporcionados EN 60529 1991 20324:1993
por las envolventes. Cédigo IP + Corrigendum | 1993
CEI 707 1981 | Métodos de ensayo para evaluar la HD 441 S1 1983
inflamabilidad de los materiales aislan-
tes eléctricos sometidos a una fuente
de ignicion.
ISG 31-0 1992 | Cantidades y unidades. Parte 0: Prin-
cipios generales
ISO 185 1988 | Clasificacién de las funciones grises de
colada
(Contirsia)
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Norma
Internacional

Fecha

Titulo

EN/HD

Fecha

Norma UNE
correspon-
diente

1SO 468

1982

Rugosidad superficial. Pardmetros, sus
valores y las reglas generales para la
determinacion de las especificaciones

82301 1R:1986

ISO 965-1

1980

Roscas metdlicas ISO para usos gene-
rales. Tolerancias. Parte 1: Principios
y datos fundamentales

IS0 965-3

1980

Roscas metdlicas ISO para usos gene-
rales. Tolerancias. Parte 3: Desviacio-
nes en las roscas de construccién

1SO 1210

1992

Plésticos. Determinacién de las carac-
teristicas de los pldsticos bajo forma de
pequefias probetas sometidas a una
pequefia llama

ISO 2738

1987

Materiales en metal sinterizado per-
meable. Determinacién de la densidad
y de la porosidad abierta

ISO 4003

1987

Materiales en metal sinterizado per-
meable. Determinacién de las dimen-
siones de los poros. Método de burbu-
jeo

EN 24003

1993

ISO 4022

1987

Materiales en metal siterizado
permeable. Determinacién de la per-
meabilidad de fluidos

1SO 6892

1984

Materiales metdlicos. Ensayos de trac-
cién

EN 10002-1
EN 10002-1/AC1

1990
1990

Material eléctrico para atmoésferas po-
tencialmente explosivas. Reglas gene-
rales

EN 50014
+ Corrigendum

1992
1993

UNE-EN 50014

Material eléctrico para atmésferas po-
tencialmente  explosivas.  Seguridad

non

aumentada "e

EN 50019

1954

PNE-EN 50019

Material eléctrico para atmésferas po-
tencialmente  explosivas.  Seguridad

e

intrinseca "1

EN 50020

1994

PNE-EN 50020
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