1. Los quemadores son los dispositivos en que se lleva a cabo la combustión controlada por gas. ¿Cuáles de las siguientes afirmaciones son correctas?

a. Deben producir una llama estable
b. Deben mezclar homogéneamente el gas y el aire
c. La combustión ha de ser completa
Solución: Las afirmaciones a), b) y c) son correctas
2. Definir brevemente lo que son los quemadores atmosféricos y los de aire impulsado
Solución: Los quemadores atmosféricos (cocinas) son aquellos en los que el aire se toma del ambiente que los rodea. Por el contrario, los quemadores de aire impulsado (calderas de elevada potencia, hornos) el aire es aportado mediante ventilación forzada.

3. Los quemadores de llama blanca no tienen entrada de aire primario y tienen orificios calibrados para obtener llamas planas con la mayor superficie posible. El aire lo toma del ambiente y se forma un color de llama amarillo, ¿a qué es debido que se forme este color?  

Solución: La llama amarilla tiene baja temperatura y su color es fundamentalmente debido a la presencia de carbono libre que sólo ha alcanzado la temperatura necesaria para ponerse incandescente sin llegar a oxidarse.

4. Para la correcta combustión de los gases de alto poder calorífico, hace falta una gran cantidad de aire que los quemadores de llama blanca no podrían dar aunque aumentásemos el nº de orificios. Además correríamos el riesgo de crear una combustión completa. Explicar en que consiste el aporte de aire en dos etapas y de qué color es la llama que se forma.

Solución: El aporte de aire se hace en dos etapas: En la primera etapa, una parte del aire se mezcla con el gas antes de la combustión (aire primario) y en la segunda, el resto del aire se aporta a la altura de la llama (aire secundario). La llama es de color azul, la combustión es completa y la temperatura es alta.
5. Los quemadores de llama plana forman una llama completamente plana que se extiende radialmente por la pared de la cámara de combustión. En estos quemadores el gas entra por dentro del inyector, ¿explica por dónde entre el aire y cómo circula por la cámara de combustión?

Solución: El gas y aire llegan separadamente al quemador. El gas llega a través de un inyector por el centro del quemador. El aire es llevado tangencialmente al cuerpo del quemador de forma que se forme un movimiento de rotación de este aire. El aire, por efecto de la fuerza centrífuga se aplasta por las paredes del bloque refractario. Una zona de depresión permitirá la mezcla con el gas y su combustión
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8) mezclandose con el gas dentro del tubo (figura 11).
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6. Los quemadores por inversión se basan en calentar un líquido directamente por la acción del gas directamente sobre este líquido, es decir, se forman burbujas y se calienta. Explicar brevemente las características de este quemador

Solución: 
La parte de arriba del aparato está al aire libre y la parte de abajo se encuentra sumergida. El aire y el gas entran por la parte de arriba, se produce la combustión del gas y los gases de combustión saldrán por unos orificios que están sumergidos. Este gas para que salga tendrá que vencer la presión hidrostática del aguan a ese nivel. 

Cuando el aparato no funcione, entrará el agua por los orificios, para quitar todo esa agua que haya entrado es necesario poner en marcha un ventilador.
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7. Citar dos tipos dos tipos de quemadores cuyo método de calentamiento de otros elementos sea por radiación y explicar el funcionamiento de dichos quemadores. 

Solución: Los tubos radiantes: El calor se genera por combustión de un combustible gaseoso. El aire se precalienta en un circuito, se mezcla con el gas y se produce la combustión, después los gases de la combustión circulan por un tubo cerámico. El calor se transmite por radiación desde el tubo a los elementos de alrededor.
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Quemador de radiación infrarroja: Se produce una llama azul en las proximidades del extremo exterior de los pequeños canales que tiene la placa cerámica. Se calienta la placa se pone al rojo y genera calor en forma de radiación infrarroja
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8. El inyector del quemador es la pieza que se encarga de regular la potencia del quemador. Tiene un orificio que fija el caudal de gas según la presión de suministro. Decir cual es la respuesta correcta:

a. Cualquier modificación del diámetro del orificio provoca una variación de la potencia del quemador para la misma presión del suministro

b. Cualquier modificación del diámetro del orificio NO provoca una variación de la potencia del quemador y SI cambia la presión del suministro

Solución: La respuesta a
9. El inyector del quemador es la pieza donde se mezcla el gas y el aire primario. Realmente el quemador es un conducto en cuyo interior la sección del mismo es variable y se produce efecto Ventura. Explicar brevemente en qué consiste dicho efecto.

Solución: El inyector es un conducto horizontal, por tanto, en principio la presión es la misma en todo el conducto. Por otro lado, como dice el enunciado el inyector es un conducto de sección variable pero el caudal es el mismo a lo largo de todo él y de esta manera ha de cumplirse que el caudal en el punto 1 es igual al caudal en el punto 2, es decir, velocidad1*Sección 1 = velocidad2*Sección2. El efecto Venturi consiste en que al contrario de cómo se podría pensar la presión será mayor en la parte del conducto donde la sección es mayor.


[image: image5]
10. La mezcla gas/aire sale por los orificios de la cabeza del quemador avanzando a una velocidad determinada mientras que sus combustión se produce a otra velocidad de sentido opuesto (velocidad de propagación). Para que la llama quede en equilibrio en la cabeza del quemador es necesario que:

a. La velocidad de la mezcla gas/aire sea menor que la de la combustión

b. La velocidad de la mezcla gas/aire sea mayor que la de la combustión

c. La velocidad de la mezcla gas/aire sea igual que la de la combustión

Decir cuál es la respuesta correcta

Solución: La respuesta c) es correcta
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tubo radiante puede apicarse a todo lipo de procesos industriales de (ratamiento trmico al aire o con
atmdsfera controlada:
~ Carbonitruracion.
~ Carburizacién.
~ Nitruracion.
~ Normalizacién.
~ Temple.
~ Recocido de materiales férricos y no férricos (alpacas, latones y bronces).
— Otros en los que se requiera un ambiente limpio y no contaminado (p. ej.: esmaltado y vitrificado).
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2.7. Quemadores de radiacion infrarroja

El funcionamiento de un quemador infrarrojo es similar al de un quemador atmosférico de llama azul, cuya
cabeza esta constituida por una placa ceramica perforada. La liama se forma en las proximidades del extremo
exterior de los pequefios canales que tiene la placa ceramica. Al calentarse la placa se pone al rojo y genera
‘calor en forma de radiacion infrarroja (figura 8).
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