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ACONDICIOMAMIENTO DE AIRE ¥ PRESURIZACION
Descripcion

GEMERALIDADES

El sistema de acondicionamients de aire del avion incluye dos sistemas independientes

de acondicionamiento de aire, que utiizan aire sangrado del molor izguierdo y derecho
respaciivaments. Cada sistema incluye una etapa de recirculacion de aire enfriade, gue esta
diseftiada para mantener al minimo las necesidades de aire sangrado del motor. Tambien
existe un dispositivo gue permite la circulacion cruzada, de modo que ambos sistemas pusdan
alimentarse desde un solo molor en tiera, en caso necesano | figura 1 ).

La cabina de pilotos y la de pasajeros disponen de sistemas independientes de distribucion del aire y de
seleccion de temperatura. El control de la temperatura ko realiza la central de control AIR COMDITIONING
situada en la cabina de pilotos, con un intervalo de control de temperatura normal entre los 18°C y hos 30°C.

El sistema de presurizacion del avion mantiene una prasion diferencial positiva hasta un maxime de 5,53
£0,12 psig. Esto es equivalente a una altitud de cabina de 7722 pies cuando el avion 2513 3 una altitud
de 25000 pies. Un control de presién de cabina regula la salida de aire acondicionado a fravés de dos
valvulas de descarga. El control normal del sistema de presurizacion es automatico, Hay un dispositive
de control manual para ser utilizado en caso de averia del modo de operacion automatico.

Un dispositive de frenado de la helice permite utilizar un solo motor en tiera, coma
unidad auxiliar de energia (APU) (Ver CA-A-61-20-00-00A-040A-% | para suminisirar las
necesidades de sangrado para acondicionamisnto de aire.

El sistema de acondicionamiento de aire incluye cinco subsistemas:
— Compresion (Ver CA-A-21-10-00-00A-D404-A )

— Distribucion (Ver CA-A-21-20-00-004-0404-4 )

— Control de Presurizacion (Ver CA-A-21-30-00-00A-D404-4 |

— Refrigeracion (Ver CA-A-21-50-00-004-040A-4 )

— Control de Temperatura (Ver CA-A-21-60-00-00A-0204-4 |
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Figura 1 Sistema de Acondicionamienta de Aire y Presurizacion - Diagrama de Bloques



COMPRESION
Descripoion

1 GENERALIDADES

La compresion incluye aquellas unidades y componentes del sistema de acondicionamiento
de aire necesanas para proporcionar y confrolar el aire sangrado del motor para el sisiema
de refrigeracion del aire, a la presion y temperatura comectas.

SISTEMA DE COMPRESION
Descripcion y Operacion
1 GENERALIDADES

Cada sistema de acondicionamienio de aire tiene un sisiema de compresion que utiiza aire
sangrado suminisirade desde los motores izguierdo y derecho.

El sisiema de comprasion recibe aire sangrado a alta presion y a baja presion de su maotor respective
¥ bo suministra @ una temperatura y presion comecta al sistema de refrigeracion.

Una valvula de alimentacion cruzada permite que ambes sistemas, izguierde y derecho,
puedan alimentarse de un solo motor en tierra, en caso necesano.

2 SITUACION DE COMPONENTES { figura 1)

ELEM. FiN DENCMINACION ZIOMA PANEL REFERENCIA
ACCESD SNS
1. HETD  Valvula de Cruce a1t BIAT 21-11-53
2 HF4%  Interruptor de Sobrepresion - 211 (812) B11AT 21-11-13
{HF48] Sangrado
3 - Walvula Antirretomo 414 (424) 414AR (424AR) 21-1148
4 HF51  Valula Reguladora Presiony Cieme 414 (424)  414AT (424AT)  21-11-52
{HFS2)
- Fittro de Valvula Reguladora de - - 21-11-52
Presion y Ciarre
L HF53  Vahwula de Ciers de Alta Presion 414 (424)  214AL (424AL) 21-11-561
{HFE4 )
- Fittro de Valvula de Ciere de Alta - - 21-11-51
Prasion
. HF41  Interruptor de Alia Presien 414 (424)  2144L (424AL) 21-11-11
(HF42)
T - Conducto Ventur de Ala Presion 414 (424)  214AL (4244L) 21-11-41
3 - Conducto de Baja Presion 413 (423)  413ALM4144R 21-1142
(423AL1424AR)
a. - Conducto de Unién 414 (424) 414AT (424AT)  21-1143
414ALI414AR
[42448L/14244R}
il - Conducte de Valvula Antimetomno de 414 (424)  414AR (424AR) 21-1144
Baja Presion
11. Z0124  Unidad de Control AIR 217 - 11-11-18
CONDITIGNING

> [ | <



ELEM. FiN DEMOMINACIDN ZOMA PANEL REFEREMNCIA

ACCESD SNS
HF11  Rel&
{HF12)
HF12  Rele
{HF14)
HF18  Indicador Magnético
{HFZ20)
HF25  Interupior L ENGINE ONMOFF
HFZ8  Interuptor R ENGINE OMFOFF
HF27  Intermuptor Lumingso PCKG BLEED
{HF28)
HF28  Intemuptor Luminoso BLEED
(HF30) OTEMP
HF71  Intermuptor Luminoso XFEED
HF7T  Rele
12 HF43  Interruptor de Sobretemperatura de 811 (B12) B11AT 21-11-14
(HF441  Aire Sangrado
13. - Refrigerador Previo 414 (424)  414AT (4244T) 21-1145
14 PC13  Panel de int. Aut. SYSTEMS 1 297 - 24-81-11
HF1  Interruptor Automatico AIR
CONDITIOHING
15. PC12  Panel de Int. Aut. SYSTEMS 2 217 - 24-81-11
HFZ  Interruptor Automatico AIR
COMNDITIONING

DESCRIPCION

El aire sangrado a alta presion (HP) procedents del motor se dirige, a |a valvula de corte de alta presion
HF53 (HF54) v, despues de su paso por un pre-enfmiador, a la valvula de regulacion de presion y corts
HF51 (HF52) para su envio al sistema de refrigeracion (Ver CA-A-21-51-D0-00A-D40A-A ).

Cuanda 52 aumenta el régimen dal motor por encima de Fl, el sistema de aire acondicionade tiene
zuficients sumimistro con el sangrade de baja presion (LP), por lo que e sangrado de alta presion
(HP) s& cona automaticaments por medio de |3 operacion del interruptor de sobrepresion HF41
(HF42). Esta configuracion permite optimizar el sangrade de aire de acuerdo con las condiciones
de vuelo, minimizando ast el impacio sobre la potencia y &l consumo de los motores.

El aire sangrado de baja presion (LP) que sale del motor paza a traves de una valvula
antirretorno y 52 une a la linea de aimentacion de alta presion corments amiba del pre-enfriador
y de la valvula de regulacion de presion y corte HFS1 (HFS2).



La valvula antirretorno de baja presion esta situada en el conducio de sangrado de baja
presion en el framo de conexion con la linea de alia presion. Una espiga de guia situada en
la valvula asegura que el montsje v la direccion del fluio son comrecios.

El interruptor de temperatura HF43 (HF44), detecta la sobretemperatura en el conducto de
entrada al sistema de refrigeracion, y el intermuptor de sobrepresion HF45 (HF46), detecta la
presion de envio en & conducto comiente amba al sistema de refrigeracion.

La valvula de alimentacion cruzada HF7D. conecta la linea de alimentacion cruzada entre
el sistema de aire acondicionado del lado |Z2Q y DCH.

La unidad de control AIR COMDITIONING, ZD124, confiene intemmuptores & indicadores
parz &l control del sistema de acondicionamients de aire. Los relés HF 1T (HF12). HF13
(HF 14} y HFS7, que estin situados en la unidad de control AIR CONDITHONING, ZD124,
controlan 3 operacion de las valvulas ¥ de los indicadores.

4 DESCRIPCION DE COMPONENTES

41 WVALVULA DE ALIMENTACION CRUZADA, HFTD
La vahvula de alimentacion cruzada de aire sangrado lleva una valvula de mariposa accionada por un
actuador electrico de dos posiciones instalado en la valvula con un bloque aisiante que separa los
dos conjuntos. Un receptaculo slécirico, montado en la tapa del actuador, suministra 28V c.c. para la
operacion de la valvula desde |z posicion iotalmentis abierla a totaimente cemada ( figura 2 ).

42 INTERRUPTOR DE SOBREPRESION DE AIRE SANGRADOD, HF45 [HF46)
El intermuptor ‘de sobrepresion de aire sangrado es un mecanismo sensor de prasion
neumatica que fiene contacios eléctricos operados por disfragma.
Cuando la presion del aire sobrepasa el punto prefijado de operacion de 55 +1.5 psi (378 10 kpag).
hace gue los contacios B y C, operados por diafragma, se abran y, simultansamente, se cierren los
contacios A y B. Por tanto. & interrupior controla el suministro de energia al solencide de |a valvula de
corte de alta presion HFS3 (HF54) y a la valvula de regulacion de presion y corte HFS 1 (HF52) [ figura 3 ).

43 VALVULA ANTIRRETORNO
La valvula antirretorno de baja presion tiene una valvula de doble chamela de acero
inoxidable. Las chamelas giran aproximadamente 80° hasta un tope para evitar que la
valyula vibre. Una indicacion en la valvula asegura que el montaje y la direccion de flujo
son correctos, La walvula sirve para evitar que el aire a alia presion entre en el sistema de
baja presion cuando este seleccionado e sistema de ala presidn.

44 VALVULA DE REGULACION DE PRESION ¥ CORTE, HF31 [HF52)
La valvula de regulacion de presion y corte leva una valvula de mariposa operada y controlada
por un conjunto actuador montado en la valvula | figura 4 ).
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El conjunte actuadeor incluye un solencide, un manometro controlador y un fuelle
compensador de altitud para mantener el programa de flujo de aire sangrado. Un filiro
evita la contaminacion de la conduccion de aire de servo.

El piston actuador esta cargado por un muelle que cierra la valvula de maripesa cuando el
aire sangrado de servo se descarga del lado grande del piston.

Cuando se energiza =l solencide, &l aire de servo vence la fuerza del mueslle ¥y musve =l
pistan actuador para abrr la valvula de mariposa. Cuando se desenergiza el solenoide,
la valvula de bola cierra la abertura y permite que suba la presion de servo, permitiendo
que la fuerza del muelle cierre la valvula de mariposa.

Cuando la presion diferencial del conducto es demasiado baja, el aire de servo se descarga a la
atmidsfera y la valvula de mariposa se cierra por accion del muelle y el piston actuador.

Las diferencias de flujo son detectadas por el control neumatico que ajusta el sangrado de |a presion
de servo para comegir la posicion de la valvula de mariposa y mantener el fiujo deseado.

VALVULA DE CORTE DE ALTA PRESION, HF33 [HF54)

La valvula de corte de alta presion lleva una valvula de mariposa controlada por un

conjunio actuador operado por el solenocide | figura 5 ).

Cuando se energiza el solencide, el aire de servo vence la fuerza del muelle y musve el pistan
actuador para abrir la valvula de mariposa. Sila presion de aire sangrado a alta presion es superior a
G5 £3 psi (450 £21 kpag). la accion del interruptor de sobrepresion de aire sangrado HF41 (HF42)
corta el suministro eléctrico a la valvula de corte de alta presion y el solencide se desenergiza. Cuando
s& desenergiza el sclencide, la valvula de bola ciera la abertura y permite gque suba la presion de
serva, permitiends que la fuerza del muslle musva el piston para cemrar la valvula de mariposa.

Un filtro evita la contaminacion de la conduccidn de aire de servo.

PRE-ENFRIADOR

El pre-enfriador es un cambiador de caler de paso Unice, enfriado por aire a presion dinamica.

Este reduces |a temperatura del aire sangrado por debajo de 450°F (2329C) ( figura @ ).

El aire sangrado a presion entra por la abertura de enfrada del pre-enfriador y &l calor es evacuado antes
de gue salga por la aberiura de salida hacia la valvula de regulacion de presion y corte HFS1 (HFS2).
El aire a presion dinamica, a traves de la entrada de aire situada en el capd del motor, pasa por la
mafriz del pre-enfriador siguiendo una trayectona perpendicular con respecto al flujo de aire sangrado.
El aire caliente forzado a presion dinamica vuelve a la atmosfera por los conductos del capd del motor.

INTERRUPTOR DE SOBREPRESION DE AIRE SANGRADO, HF41 (HF42)

El interruptor de scbrepresion de aire sangrado es un mecanismo sensor de la presion

neumatica gue tiene contactos eléctricos operados por diafragma.

Cuando |a presion de aire sangrado a alta presion es superior al punto de operacion prefijado de 65
+3 psi (450 £21 kpag), hace gue los contactos operados por diafragma se abran y desconecten

la potencia eléctrica de la valvula de corte de alta presion HF53 (HF54) ( figura 3 ).

CONDUCTO VENTURI DE ALTA PRESION
El conducto venturi de aire sangrado a alta presion es un tubo de acero montado en la salida de
aire sangrado a alta presion del motor y que evita el sangrado en exceso del motor.
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INTERRUFTOR DE SOBRETEMPERATURA DE AIRE SANGRADO, HF43 [HF44)

El interruptor de socbretemperatura es un intermuptor téemico, no bloqueable, monopolar,
normalmente abierto con un elemento bimetalico. Ests termointerruptor esta ajustado
para gue cieme 3 una temperatura en aumento de 550 £10°F (288 £5°C) y abra 3 una
temperatura decrecients de 535°F {281°C) como minimao.

Cuando la temperatura del aire aumenta a mas del punto de ajusis, &l intermpior
eléctrico ciema para completar un circuito eléctrico que automaticaments ciera la valula
de corte de alia presion HFS3 (HFS4) { figura 7 L

UMNIDAD DE CONTROL AIR COMDITIONING, ZD124

La unidad de control AIR CONDITIONING, ZD124, esta siuada en el tablero superior de 1a cabina
de piotos. La mitad superior de la unidad tiene interruptores e indicadores que controlan el sistema
de compresion de los sistemas de acondicionamients de aire 1I2Q y DCH ( figura 8 L

£l simbolo de bara de linea del indicador magnetico (1) HF18 {HF20}) s pone "alineads”
cuzndo el intermuptor L (R) ENGINE OMAOFF (3) HF25 (HF28) se pone en ON.. 5i se produce
una condicicn de sobrapresion /sobretemparatura, el simbolo de barra de linea se pone "cruzads”
indicandao que la vahula de regulacion de presion y core HFS! (HF52) se ciema.

Si se produce una condicion de sobrepresion en el conducio de suminisiro al sistema de refrigeracion
yio de sobretemperatura en el grupo de refrigeracion, el rotulo PCKG BLEED del interruptor luminoso
PCKG BLEED (2) HF27 (HF28) se ilumina automaticamente. Exto indica que la valvula de corte de
alta presion HF53 (HF54) y la valvula de regulacion y corte HFS1 (HF52) estan cerradas. La operacion
del interruptor repone el sistema IZQMDCH en su estado nomal y el rotulo PCKG BLEED se apaga.

El interruptor L (R) ENGINE OMMOFF (3), HF25 (HF28), contrela la operacion de la

valvula de regulacion de presion y de core HFS1 (HFE2).

Cuando opera el imterruptor de sobretemperatura de aire sangrado HF43 (HF24), se ilumina
automaticaments el rotulo BLEED OITEMP del interrupior luminoso BLEED OITEMP (4), HF29 {HF30).
El interruptor luminoso XFEED (5], HF71, controla |a operacion de la valvula de alimentacion
cruzada de aire sangrado HF70. Cuando se pulsa, con el avion en fiema v la palanca GUST LOCK
accionada, la valvula de alimentacion cruzada de aire sangrado HFTD es arrastrada electricamente

a la posicion de abierta. El rotulo OM se jlumina y el simbolo de barra se pone "alineado” para
indicar que la valvula de alimentacidn cruzada de aire sangrado HF7D estd abierta,

5 OPERACION

Laoperacion del sistema depende de la posicion del inferruptor L (R) ENGINE ON/OFF, HFZ5

(HF26) de la unidad de control AIR CONDITIONING, ZD124:

— Cuando ef interruptor L (R) ENGINE ON/OFF, HF25 (HF26), esta en posicion OFF;

— 28V c.c. de la GEN BUS 1 (GEN BUS 2), a traves de el interrupior automatico HF1
(HF2} y de los contactos de kos reles desenergizados HF11 (HF12), HF13 (HF14), HF23
(HFE4) (Ver CA-A-26-13-00-00A-0404-A 1. en la unidad de control AR COMDITICNING.
ZD124, y los contacios del interrupior de sobrepresion de aire sangrado HF41 [HF42),
abren |a valvula de corte de alta presion HFS3 (HFS54).

» Mohay 28V c.c. enla valvula de regulacion de presion y corte HFS1 (HF52) que entonces esta carrada.

— Mo hay 28V cc. en el indicador magnetico HF18 (HF20) y el simbaolo de
barra de linea se pone "cruzado”.

La vaivula de core de alta presien HFS3 (HFS4) permite que el aire sangrade de alta presion

pase 3 los sistemas asociados, aungue la valvula de regulacion de presion y core HFG1

(HF52) impide que el aire sangrado pase al sistema de refrigeracion.



— Cuandgo el interruptor L (R} ENGINE ONIOFF, HF25 (HF28), esta en posicion ON:

— 28V c.c. de la GEN BUS 1 (GEN BUS 2), a traves del interruptor automatico HF 1 (HF2),
del interruptor L (R} ENGINE OM/OFF HF25 (HF28) vy de fos contacios de los reles
desenergizados HET1 (HF12) y HF83 (HFG4) (Ver CA-A-28-13-D0-00A-D404-4 ). en la
unidad de control AIR CONDITIONING, ZD124, y a través del BOU No. 1 (BDU No. 2),
abren la valvula de regulacion de presion y de corte HFS1 (HF52).

» El indicador magnetico HF 8 (HF20) en la unidad de control AIR CONDITIONING,
Z0124, esta energizado y el simbolo de barra "alineada”.

— La valvula de core de alta presion HFS3 (HFE4) se mantiene abiera.

La vahvula de regulacion de presion y corte HFS1 (HF52) permite que el aire sangrado

pase af sistema de refrigeracion ( figura 9 y figura 10 ).

El aire del motor sangrado a baja presion se une a la linea de alimentacion de alta presion comiente
amiba def pre-enfriador y de la valvula de regulacion de presion y corte HFS1 (HF52),

Cuando se aumenta el regimen del motor por encima de Fl, hay suficients suministro con el sangrado
de baja presion {LP), por lo que el sangrado de alta presion (HP) se cora automaticamente por medio
de la operacion del interruptor de sobrepresion HF41 (HF42). Entonces, |a valvula de corte de alta
presion HFE3 (HF54) se desenergiza y se cierra. No obstante, 51 el sistema antihislo de entrada

de aire de motor (Ver CA-A-30-21-00-004-D404-4 } enfra en funconamisnt, ¥ |as palancas de
patencia estan por debajo de 45% la valvula HFS3 (HFS4) se energiza y se abre.

5i la presion sobrepasa el limite maximo en el conducto de suministro del sistema de refrigeracion o se
produce una condicion de schretemperatura en el grupo de refrigeracion. el internuptor de sobrepresion
HF45 (HF48) yio el interruptor de sobretemperatura HF4T (HF48) (Ver CA-A-21-51-00-00A-0404-A

} entran en funcicnamiento, provocanda que el rele HF11 (HF12) se energice.

Cuando el rele HF11 (HF12) se energiza:
- La valvula de regulacion de presion y corte HF51 (HF52) se desenergiza y se ciera. El
simbalo de barra del indicador magnetico HF 12 (HF20) se pone "cruzado”.
+ Seinterrumpen los 28V c.c. del interruptar de sobrepresion de aire sangrado HF41 (HF42jyde la
valvula de corte de alta presion HFS3 (HF54). La valvula de corte de alta presion se cierra entonces.
— Elinterruptor luminoso PCKG BLEED HF2T (HF28) s& enciende.

El rele HF11 (HF 12} s2 mantiene en funcionamiento con la comiente de 28V c.c. quefe flega a
traves de los contacios del interruptor luminoso PCKG BLEED HF27 (HF28).

Cuando la presion de los conductos de suministro al sistema de refrigeracion ylo la temperatura
en el compresor del grupo de refrigeracion vuelven a ser normales, el sistema puede ser
devuelto a operacion normal. La operacion del interruptor luminoso PCKG BLEED, HF27
(HF28) desenergiza ol relé HF11 (HF12), lo cual hace que:
- Vuglve a conectarse |a corriente de 28V c.c. en la valvula de regulacion de presion y
corte HF51 [HF52) la cual se energiza y se abre v, al mismo tiempo el simbolo de barra
del indicador magnetico HF19 (HF20) se pone "alineado’
- Vuelve a conectarse la comiente de 28V c.c. al intermuptor de sobrepresion de aire sangrado
HF41 (HF42) y a la valvula de core de alta presion HF53 (HF54), la cual se abre.
— El rotule PCKG BLEED del interruptor luminoso PCKG BLEED, HF27 (HF28) se apaga.



5i se produce una condicion de sobretemperatura en el conducto de entrada al sistema de
refrigeracion, se pone en funcionamienta &l interruptor de sobretemperatura de aire sangrado
HF43 (HF44), provocando que el relé HF13 (HF14) s energice.

Cuando se energiza & rele HF13 (HF14}:

- Se interrumpen los 28V c.c. del intermuptor de sobrepresion de aire sangrado HF41
(HF42) y de la valvula de corte de alta presion HF53 (HF54), la cual se cierra y corta
el paso de aire sangrado de alta presion del motor.

« Elinterruptor lumincse BLEED OTEMP HF28 (HF3D) s2 enciznde.

El rele HF13 (HF14) s2 mantiene en funcionamiento con [a comiente de 28V cc. quele llega a
traves de los comtactos del interruptor lumincso BLEED O/TEMP HF23 (HF30).

Cuando la temperatura en el conducto de entrada al sistema de refrigeracion vuelve a ser nomal,

al sistema puede ser devuelto 3 operacion normal. La operacion del interruptor luminosa BLEED

OITEMP HF 20 {HF30) desenergiza el relé HF13 (HF14), lo cual hace que:

- Vuelve a conectarse la comiente de 28V c.c. al interuptor de sobrepresion de aire sangrado
HF41 {HF42) v a la valvula de corte de alta presion HFE3 (HF54), la cual se abra.

« El rotulo BLEED QVTEMP ded interruptor luminoso BLEED OITEMP HF28 (HF30) se apaga.

5i =2 produce una condicion de sobretemperatura en plano medio, por fugas de aire
sangrada, se enargizan los reles HFE3 (HFE4) (Ver CA-A-28-13-00-00A-0404-A ). Entonces
la valvula de regulacion de presion y corte HFS1 (HF52) y la valvula de core de alta
presion HF53 (HFE4), se desenergizan y se ciaran.

Cuando la palanca GUST LOCK esta accionada, el rele HFB7, situado en la unidad de control AIR
COMNDITIONING, 20124, se enengiza. 5i se pulsa el interruptor luminoso XFEED HFT1, se enciande
&l rotulo ON, el simbolo de bama de linea se pone "alineada” y pasan 28V c.c. desde el intemuptor
auiomatico HF1 a la valvula de alimentacion cruzada HF70, la cual se abre. Entonces el aire sangrado
del motor en alimentacion cruzada estara entre los sistemas de acondicionamient de aire 120 y DCH.

Cuando se pulsa a off el interruptor luminoso XFEED HF71, se apaga el rotulo ON y el simbolo
de barra de linea. La valvula HF70 se cierra y corda la alimentacion cruzada de aire sangrado
del motar a los sistemas de acondicicnamiente de aire IZ0 y DCH [ figura 11 ).

& INTERFACES

El sistema de compresion tiene conexiones { figura 9, figura 10y figura 11 ) con los siguientes sistemas:
- Sistema de Refrigeracion (Vier CA-A-21-51-00-00A-0404-A §

— Sistema de Distrbucion Principal de Corriente Continua (Ver CA-A-24-81-00-00A-0404-A )
— Deteccion de Sobretemperatura - Fuga de Aire Sangrado (Ver CA-A-26-13-00-D0A-0404-A )
— Sistema Reforzador de Timon de Direccion (Ver CA-A-27-22-00-00A-0404-4 )

— Sistema Antihielo Neumatico (Ver CA-A-30-11-00-004-0404-4 )

- Sistema Antihislo de Entrada de Aire de Motor (Ver CA-A-30-21-00-00A-0404-4

- lluminacion de Instrumentos y Paneles (Ver CA-A-33-12-00-004-0404-4 )

- Sistema de Control Electronico de Motor (Ver CA-A-73-23-00-00A-0404-4 |

— Sistema de Mandos de Potencia y Combustible - Bandera (Ver CA-A-TE-11-00-00A-0404-4
- Refrigeracion de Aceits en Tierra (Ver CA-2-72-22-00-00A-0404-4 ).
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DISTRIBUCION
Descripcion

GENERALIDADES

El sistema de distribucion de aire acondicionado del avion incluye las unidades
necesarias para distribuir aire acondicionado.

El aire acondicionado se suministra a |a cabina de pilotos v a la cabina de principal a fraves
de un conjunto de tuberias, salidas no ajustables y salidas ajustables individualmente. Un
sistema de recirculacion mezcla el aire de la cabina de principal con aire acondicionado fresco,
disminuyendo por tanto, la cantidad requerida de aire sangrado del motor.

La zona del compartimiento de avionica se refrigera por un sistema de ventilacion que asegura
un flujo constante de aire por el compartimiento de avionica.

El control del sistema de disfribucion de aire acondicionado se efectia por elementos operados
manualmente, interruptores eléctricos e interruptores automaticos situados en la cabina de pilotos.

El sistema de distribucion de acondicionamienfo de aire incluye los siguientes subsistemas:

- Sistema de Disfribucion y Recirculacion, Cabina Principal (Ver CA-A-21-21-00-00A-0404-4 )
— Sistema de Distribucion, Cabina de Pilotos (Ver CA-A-21-22-00-00A-040A-A )

— Ventilacion en Lavabo (si es aplicable) (Ver CA-A-21-23-00-00A-040A-A )

— Distribucion Individual de Aire {(Ver CA-A-21-24-00-00A-040A4-A )

- Ventilacion en Compartimiento de Momo (Ver CA-A-21-25-00-00A-040A-A )

- Ventilacion de Equipos de Avionica (Ver CA-A-21-26-00-00A-040A-A ).



SISTEMA DE DISTRIBUCION ¥ RECIRCULACION, CABINA PRINCIPAL
Descripeion y Operacion

1 GEMERALIDADES
El sistema de distribucion y recirculacion de cabina principal suministra aire acondicionade

a las cabinas de pilotos y principal. El aire acondicicnado proviens de los conjuntos
de condensador'mezclador izguierda y derecho.

2 SITUACION DE COMPONENTES | figura 1)

ELEM. IDENT. DEMOMIMACION ZOMNA PAMEL REFEREMCIA
ACCESO SNS
1. - Conducto Difusor de Techo X21,233, - -
243, 253
2 - Conductos de Recirculacion 131 (132) - -
141 (142)
151 (152)
241 [242)
3 - Cazoleta de Succion 23 (232 - -
241 (242)
251 {262)
4, HF48  Ventilador de Recirculacion 1410142} 241FF (242CF) 21-21-51
(HFS0)
5. ZM24  Unidad de Control AIR 217 - 21-11-18
COMDITIONING
HF23  Interruptor RECIRC FAN L (R)
(HF24)
KB4D  Rele
g PC13  Pangl de Int. Aut. SYSTEMS 1 217 - 24-81-11
HF3  Interruptor Automatico AIR
CONDITIONING
T. PC12  Pangl de Int. Aut. 3YSTEMS 2 217 - 24-81-11

HF4  Interruptor Automatico AIR
COMDITIONING

3 DESCRIPCION

El aire acondicionado de los conjuntos de condensadorimezclador izquierde y derecho
se envia a las cabinas de pilotos y principal.

El sistema de acondicionamiento de aire |2Q distribuye el aire a la cabina de pilotos (Ver
CA-A-21-22-00-00A-0404-8 ) y &l sistema DCH lo distribuye a la cabina principal.



Dos ventiladores de recirculacion mueven el aire, a través de los conductos de recirculacion,
desde la cabina principal hasta el lado de enfrada de cada conjunto condensador’mezclador,
donde es mezclado con aire acondicionada y recirculado a través del sistema.

4 DESCRIPCION DE COMPONENTES

41 CONDUCTO DIFUSOR DE TECHO
Este conducte va montado en la parte central superior de |a cabina principal. El conducto
esta dividido es dos partes. La parte superior del conducio envia el aire acondicionado desde
el paquete de refrigeracion izquierdo a la cabina de pilotos. La parts inferior envia &l aire
acondicionado desde el paquete de refrigeracion derecho a la cabina principal.

42 CONDUCTOS DE RECIRCULACION
Los conductos de recirculacion van montados en |a parte inferior de la cabina principal. Estos
conductos mueven el aire desde la cabina principal hasta los conjuntos de condensador’mezclador
del sistema de refrigeracion, por medio de los ventiladores de recirculacion.

43 CAZDLETA DE SUCCION
Las cazoletas de succion van montadas en los zocalos de la cabina principal y
estan conectadas a los conductos de recirculacion.

44 VENTILADOR DE RECIRCULACION, HF49 [HF50)
Los dos ventiladores de recirculacion van montades bajo e piso en la STA 11232, Cada
ventilador de recirculacion tiene una conexion de entrada y de salida y un conecor eléctrico.
Los dispositivos de proteccion intemos detienen el ventilador si la temperatura del motor es
demasiado elevada o si el ventilador esta funcionado con excesiva lentitud.
Los ventiladores de recirculacion fienen dos funciones:
— Aspirar &l aire de |la cabina principal, a raves de conductos, hasta las entradas
de los conjuntos de condensadormezcladar.
- Suministrar aire a las salidas de distribucion individual (Ver CA-A-21-24-00-00A-0404-4 ).

5 OPERACION

51 DISTRIBUCION DE AIRE ACONDICIONADO
Cuando esta operando el sistema, el aire acondicionado del sistema IZQ es suministrado a traves del
conducto difusor de techo directamente a la cabina de pilotos. El aire acondicionado del sistema DCH
&5 suministrado a la cabina principal a través del conducto difusor de techo. Solo hay una peguefia
comunicacion entre el sistema IZQ y DCH para igualar &l suministro entre ambaos { figura 2 .

52 RECIRCULACION



Los ventiladores de recirculacion estan controlados por los interruptores RECIRC FAN

L, HF23 y RECIRC FAN R, HF24, de actuacion independiente, situados en la unidad

de control AIR CONDITIONING, ZD124 { figura 3 ).

Cuando el interruptor RECIRC FAN L (R), HF23 (HF24), s2 ajusta en la posicion ON, 28Y c.c.
procedentes de la GEN BUS 1 (2), a través del interruptor automatico AIR CONDITIONING, HF3
{HF4) v del relé KB40, energizan el contactor CD1 de la BDU NO. 1 {(BDU NO. 2). Entonces se
suministran 28V c.c. desde la GEN BUS 1 (2), a través del fusible FU4 y de los contactos cerrados del
contactor CO1, al mator del ventilador de recirculacidn 120 (DCH), HF49 (HF50) { figura 3 ).

Cuando los ventiladores de recirculacion estan operando, el aire es aspirado por las cazoletas de
succidn desde la cabina principal vy suministrado a la seccion mezcladora del condensador/mezclador,
a través de los conductos de recirculacion. En la seccion mezcladora, el aire de |a cabina principal se
mezcla con aire acondicionado nuevo para su recirculacion por todo el sistema de distribucion.

En caso de fallo de un motor, el sistema de puesta automatica en bandera v APR (Ver
CA-A-61-23-00-004-040A-A ) energiza el relé KB40 v los ventiladores de recirculacion se paran.

& INTERFACES

El sistema de distribucion y recirculacion tiene interconexiones ( figura 2 v figura 3 ) con los sistemas de:
— Sistema de Distribucion, Cabina de Pilotos (Ver CA-A-21-22-00-004-0404-4 )
— Ventilacion en Lavabo (si es aplicable) (Ver CA-A-21-23-00-004-040A-A )
— Sistema de Refrigeracion (Ver CA-A-21-51-00-00A-0404-A )
— Distribucion Individual de Aire (Ver CA-A-21-24-00-004-0404-4 )
— Sistema de Distribucion Principal de Corriente Continua (Ver CA-A-24-61-00-004-0404-4 )
— Sistema Detector de Humos de Cahina Principal y Compartimiento de Carga
Wer CA-A-26-12-00-00A-0404-4 )
— Puesta Automatica en Bandera v APR (Ver CA-A-61-23-00-00A-0404A-A ).
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SISTEMA DE DISTRIBUCION, CABINA DE PILOTOS
Descripcion y Operacion

1 GENERALIDADES

El sistema de distribucion y recirculacion de cabina principal suministra aire acondicionado
al sistema de distribucion de cabina de piotos. El are acondicionado proviene del
conjunto de mezclador'condensador izgquierdo.

2 SMUACION DE COMPONENTES | figura 1)

ELEM. IDENT. DEMNOMINACION ZONA PAMEL REFERENCIA
ACCESO SNS

1. - Conductos de Distrbucion 211 (12)

221 (222)

231 (232)

231(234)
2 Saldas de Parabrisas 211 212)
3 Salida de Aire en Techo 211 (212) - 21-22-65
4 Salida de Aire para el Rosiro 211 {212) - 21-22-63
A Vahula Calientapies 211 (212) - 21-22-61
6. Calientapies 211(212)

3 DESCRIPCION

El sistema de acondicionamiento de aire [ZQ distribuye el aire a |a cabina de pilotos a traves gl
sistema de distribucion y recirculacion de cabina principal (Vier CA-A-21-21-00-00A-0404-4 ).

En la cabina de pilotos existen salidas en el parabrisas, en &l fecho, a la alura
del rostro y en los pies de plotos.

4 DESCRIPCION DE COMPONENTES
41 COMDUCTOS DE DISTRIBUCION

Los conducios de distribucion estan conectados a los conductos de distribucion de a cabina principal.
Estos conductos llevan el aine hasta las distintas salidas de la cabina de pilotos.

47 JALIDAS DE PARABRISAS
Se dispone de aire procedents del sisterna de acondicionamiento de aire para evitar
que se empanen las superficies interiores del parabrisas.

43 3ALIDA DE AIRE EN TECHO



45

En el techo de [3 cabina de pilofos van montadas dos salidas individuales de aire. Cada
salida tiens un difusor cogido a wna carcasa con wna tapa. La carcasa va conectada 3
ks conductos de distribucion de la cabina principal. La funcion de estas salidas es la
e proporcionar dire acondicicnado a ka cabina de piloios.

3ALIDA DE AIRE PARA EL ROSTRD
Las salidas de aire para & rostro van montadas el los paneles |aterales, zguierdo v derechao,
de la cabina de plotes. Cada salida controda el flugo de aire para los plotes.

VALVUILA CALIENTEPIES

Las valvulas cafientapies, montadas en las consolas laterales, incluyen una carcasa metakica, dentro
de la cual va instalada una valvda de mariposa. Conectada a la valvula va un indicador que controla
Iz posicion de la valvula de maripesa. La vakula controla o fluje de aire al calientapies.

5 OPERACION

Ciando esta operando el sisterna de aire acondicionado, el aire del sistema 20 es
suministrado, a fraves del sistema g2 disinbucidn y recirculacion de la cabina principal
(Ver CA-A-21-21-00-004-0404-4 ), 3 a cabina de pilotos

El aire acondicionado entra en la cabina de pilotes por [as salidas de parabrsas, de
techo, del rostro y calientapies | figura 2 ).

INTERFACES

El sistema fiens conexiones con el Sistema de Distribucion v Recirculacion, Cabina
Principal (Ver CA-A-21-21-00-00A-020A-A | { figura 2 |
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DISTRIBUCION INDIVIDUAL DE AIRE
Descripcion y Operacion

i GENERALIDADES

La distribucion indvidual del are acondicionado se efectua a fraves de dos conductos
de distribucion en L zona de la cabina de principal.

2 SITUACION DE COMPONENTES | figura 1)

ELEM. IDENT. DEMNOMIMACION ZONA FANEL REFERENCIA
ACCESO GG
1. - Conjunto de Conducto 23 (Z32)
241 (242)
251 (262)

1 DESCRIPCION

El aire acondicionado procedente del sistema de recirculacion de cabina principal es enviado a traves del
conjunto de conducto. Dicho conducto distribuye &l aire acondicionado a le largo de |a cabina de principal.

4 DESCRIPCION DE COMPONENTES

El conjunto de conducto es una tuberia larga situada en la zona de | cabina de principal y tiene
muchos taladros para efectuar |a distribucion del aire acondicionado al pasajero.

5 QOPERACICN

Cuando los ventiladores de recrculacion se ponen en funcionamiento, el aire aspirado por el
sistema de recirculacion de cabina principal (Ver CA-A-21-21-00-00A-0404-A ), se envia al conjunto
condensadorimezciador, pero una parte es dingida a los pasajercs a traves del conjunto de conducto.

& INTERFACE

El sistema tiene conexiones con el sistema de distrbucion y recirculacion, cabina
principal (Vier CA-A-21-21-00-00A-0404-4 ).
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VENTILACION DE COMPARTIMIENTO DE MORROD
Descripcion y Operacion

1 GENERALIDADES

La zona de compartimiento de avionica de momo se refrigera mediante unas fomas MACA cuando
el avion se encuentra en vuel y por unos ventiladores cuando el avion esta en tiema,

2 STUACKON DE COMPONENTES | figura 1)

ELEM. IDENT. DEMOMIMACION ZOMA PAMEL REFEREMCIA
ACCESD SMNS
1. HFE3  Wentlador 127 128 127CL(12BCR}  21-25-51
(HF24)
2 Z0124  Unidad de Control AIR 213 - 21-11-13
CONDITIONING
HFEE  Interruptor RECIRC FAM AVIONIC
ONIOFF
3 PC13  Panel de Int. Aut. SYSTEMS 1 17 - 24-61-11
HF3  Intemuptor Automatico AIR
CONDITIONING
4. PC12  Panelde Int. Aut. SYSTEMS 2 17 - 2461-11
HF4  Intermuptor Automatico AIR
COMDITIONING

3 DESCRIPCION
El flujo de aire para el equipo de avionica en el compartimento de mamo se suministra a

través de unas tomas NACA durante el vuelo. Cuando el avion esta en tierra, el flujo de
aire es suminisirado por unos ventiladores HFES (HFS4).

Un intemuptor RECIRC FAM AVIONIC ONIOFF, HFES, en la unidad de control AIR COMDITIONING,
ZD124, controla la operacion de los ventladores HF93 (HFO4)

4 DESCRIPCION DE COMPONENTES

El ventlador eléctrica HF23 (HF24) lleva una carcasa de aleacion con pestafias en un extremo
para facditar el montaje, y un impulsor interior movide por un motor sin escobillas de 24V ce. El
ventiador va montado en el compartimento de avionica de moro, en la STA 4300

5 OPERACION

El interruptor RECIRIC FAN AVIONIC OM/OFF, HF3E en la unidad de control AIR CONDITIONING,
Z0124, controla el funcionamiento de los ventladores HFE3 (HF24) del compartmienio de momo.



a1

a2

ENION EM TIERRA

Cuando &l avion esta en tierma, los reles HBES1 (HBS0) en la unidad de control ICE PROTECTION,
ZD7, estan desenergizados (Ver CA-A-30-81-00-004-0404-4 |, ¥ s& suministran 28V

c.o procedentes de los intermuptores automaticos AIR CONDITIONING, HF2 (HF£), a

bos ventiladores HF23 (HF24) gue entran en funcionamiento.

Cuanda los ventiladores HFE3 (HFB4) entran en funcionaméento, &l aire refrigerante circula

por el compartiments de avignica de mormo | figura 2 )

AVION EM WUELD

Cuando el avidn esta en el aire, los relés HBS1 {HB50) se energizan (Ver CA-A-20-61-00-004-0404-A
I, ¥ 5 corta el suministro de 28V ¢ a los ventiladores HF23 (HFB4), que =& paran.

B fluje de aire a traves de las tomas MACA suministra el aire refrigerado al

compartimients de maomo | figura 2 )

Cuando & avion atermiza, los reles HBS1 (HBS0) se gesenergizan, y se veelve 3 sumanistrar 268V

oo 3 los ventiladores HFE3 (HF24) que entran en funconamients | figura 3 ).

INTERFALCES
El sistema de ventiacion de compariimients de morme tene interconexiones con los sisiemas de:

— Sistema de Distribucion Principal de Comisnte Contnua (Ver CA-A-24-81-00-00A-0405-4
- Sistema Anthielo de Helice [Ver CA-A-30-61-00-00A-D404-A ),
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Figura 1 Ventilacidn de Compartimiento de Momo - Situacion de Componentes
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1 GENERALIDADES

VENTILACION DE EQUIPOS DE AVIONICA
Descripcion y Operacion

Los equipos de avionica instalados en la zona presurizada de la cabina de plotos se ventilan
mediante un ventilador instalade bajo el suelky de k3 cabina principal, extrayendo el aire
de dicha zona y enviandolo a la zona de puerta de rampa.

2 SITUACION DE COMPONENTES | figura 1)

ELEM. IDENT. DEMOMINACION ZOMA PAMEL REFERENCIA
ACCESO SMS
1. HF7?  Ventlador 151 J51FF 21-28-51
2. Caonjunto de Conducto 123 (124)
131 (132)
141 (142)
151 {152)
3 0124 Unidad de Contral AIR 17 - 21-11-18
CONDITIOMING
HFSE  Interruptor RECIRC FAN AVIONIC
OWIOFF
4. Soporte 20 de Reles 21 221CL
HFET  Rele
A, Panel de Fusibles 170 21 2210
HFE2  Fusihle
B PC13  Panel deint. Aut. SYSTEMS 1 A7 - 24-61-1
HF3  Intemuptor Automatico AIR
CONDITIOMING
3 DESCRIPCION

El ventilador HF73 de equipos de avicnica, montado en linea en el conducto bajo el
piso en la STA 14778, sucdona el are de la zona de las consolas laterales y envia el
aire a la zona de la puerta de rampa | figura 2 |

Un interupior RECIRC FAN AVIONIC OMN/OFF, HF3, en la unidad de control AIR
CONDITIONING, ZD124, controla la operacion del venflador HF73.

4 DESCRIPCIGN DE COMPONENTES

41

VENTILADOR DEL COMPARTIMIENTO ELECTRONICO, HF73



El wentilador eléctnico lleva una carcasa de aleacion con pestafias en un extremo para faciitar el
mantaje. ¥ un impulsor intenor movido por un motor sin escebdias de 24 W oo, El ventdador va
montado en el conjunto de conducte debaio de los pansles piso en la STA 14778

5 la temperatura del mofor aumenta a 110 $5°C, = dispositivo de segundad detiens al
ventilador hasta gue |3 temperatura descienda a 85 £5°C.

CONJUNTO DE CONDUCTD

Bl conjunio de conducio va montado en fa parte inferior de ia cabinas de pilotos y
prncipal. Este conducto muewe ef aire desde 1a cabina de pdotos hasta el compar-
timiento de carga por medio de ef wentilador HFT3.

OPERACHON

El interruptor RECIRC FAN AVIOMIC ONMOFE, HFEE en ka unidad de control AIR CONDITIOMING,
ZD124, controfa ef funcionamiento del ventilador HFT3 de equipos de avionica. Cuando el intermuptor
RECIRC FAN AVIOMIC OMOFF, HFGE, se pone en O, un suminisine de 28V c.c. procedente del
intermuptor sutomatico AIR CONDITIONING, HF3, a través de fos contacios del interruptor RECIR FAN
AJIOMIC OMIOFF, HFEE, enengiza |a bobina del relé HFET en el armario eféctrico 20 ( figura 3 ).

INTERFACE

El sisterna ce ventilacion de eguipos de avionica fiens mlerconexiones con los sistemas de:
- Wentacion en Lavabo (51 es aplicable) (Ver CA-A-21-23-00-00A-040A-A |
— Distribucion Principal de Comente Contnwa (Wer CA-A-24-51-00-00A-404-4 |
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Figura 1 Ventilacion de Equipos de Awionica - Siuacion de Componentes  (hoja 1 de 2)
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CONTROL DE PRESURIZACION
Descripoion

1 GENERALIDADES

El control de preswizacion incluye las unidades y componentes necesarios para controlar
y mantener ka presion de are dentro de la zona presurizada del fuselaje del avion
para comodidad de |a tripulacion y bos pasajeros.

El valor seleccionado de presion pusde mantenerse automaticaments o manualmente, controlando |a
operacion de las valvulas de descarga, las cuales descargan aire acondicionado a la atmasfera.

SISTEMA DE CONTROL DE PRESURIZACION
Descripcion y Operacidn

1 GENERALIDADES

El sistema de control de presurizacion mantiene una zona presurizada para como-
didad de los pasajeros y de la tripulacion.

La zona preswnzada, que incluye la cabina de plotos v la cabina de pasajeros y de carga,
estd cellada para aumentar |la eficacia del sistema. El aire se descarga desde la zona
presurizada a traves de dos valvulas de descarga. Un controlador de presion y una unidad
de control de presion en cabina controdan |3 operacion de las valvulas de descarga. El flujo
de descarga de las dos walvulas proporciona |a presion requenda.

En caso de emergencia, la presion puede liberarse rapidamente por kla operacion
de los controdes situados en ka cabina de pilotos.

2 SMMUACKIN DE COMPOMNENTES | figura 1 )

ELEM. IDEMT. DEMOMINACION ZUOMA PAMNEL REFERENCIA
ACCESD SME
. OM2 Indicador de Presion en Cabina 17 - 21-31-21
2 0134 Unidad de Control MSTR ELEC 217 - 24-31-15
HE3 Interruptor PRESS DUMP - - -
3 HEZ2 Unidad ge Control de Presian en 17 - 21-31-57
abina
4. DM2  Transductor de Presion Diferencial 212 - 21-31-25
5. HES  Conirolador de Presion 212 - 21-31-21
i} Toma de Estatica a1z - -
T. HET Vakula de Descarga Primaria a1z - 21-31-81
Filtro de Valwula de Descarga - - 21-31-81
Primaria
& HE3  Walula de Descarga Secundaria 812 - 21-31-53
2. HE1T Wahula Solenoide Coaxial a1z - 21-31-585
10. - Vakula Antimetorno de Are 81z - 21-31-41
11. - Bomba Eyectora a12 - 21-31-42
12 HE13  Microintermuptores de Rampa &1 - 21-31-1
HE 14
HE15
HE 16
13 GE18  Micromtemuptor de Sensacion de (2] - 324217
Tierra



ELEM. IDENT. DENOMINACION ZOMA PAMEL REFEREMCEA

ACCESD SME
14 - Valyula de Controf de Vacio 222 = 21-3161
15 - Soporte de Reles Derecho 222 222CR
HEZ Rele - -
16, PC12  Panad dent. Aut. SYSTEMS 2 va i - 24-61-11

HE!  Interruptor Automatico CAB PRESS - -

3 DESCRIPCION

El controlador de presion, HES controla electnicamente una valvula ransfer en la
valvula de descarga primaria, HET.

Las valwias de descarga primaria, HET y secundania, HES, situzdas en |a puserta ventral,
estan conectadas neumaticamente y responden, juntas, 3 una senal neumatica de la vahvula
transfer. La accion de estas valvulas de descarga de Sipo neumatico controla el flujo de aire
gque se fbera de la cabina durante (3 operacion nomal del sistema.

Una valvula sclencide, HET7, montada en la tuberia entre |3s valvulas de descarga, = desenergiza y &
cierma cuando todas las puertas exteriores estan cemadas y blogeeadas, permitiendo la operacion del
sistema ¢e presunzacion. Cuando al menos una de las puertas extenores esta abéenta, la valvula se
energza y se abre, no permitienda por tanto i3 operacion def sistema de control de presurzacion.

Un intemuptor AUTO/MAN, en |a wnidad de controd de presicn en cabina, HE2, facilita el contrad
del sistema en modo automatico o manual, El modo automatico de control proporcicna un rimo
de subida en cabina de 800 piesiminuto v un ritmo de bajada de 400 piesiminuto.

El sistema de control tambign induye una funcion de estabzacion iscbarica de altitud de cabina y
un controtador manual para el controd manual en caso de fallo de aimentacion elecinca.

La presin del aire en cabina pusde liberarse poniendo en MAN el mermuptor selector
del =stema ¥ operando & control manual

4 DESCRIPCION DE COMPONENTES

41 INMCADOR DE PRESION EM CABINA, DN2
E! indicador de presion en cabina induye tres indicadores ndependientes montados
en un panel de control. Unos broches rapidos, filos 3 las esquinas de la cara del
panel, facitan el desmoniaje y moniaje def conjunio,
Un receptaculo eléctrico y una conexion de presion estan situados en la cara posterior.
En la superfizie suparior de |3 caia del conjunio hay paneles de acceso abisagrados
para facilitar el acceso a los fres indicadores.
El indicador zquierdo, rotulado DIFF, muestra la presion diferencial y esta calibrado
de 0 a B psi. La unidad recie una senal electrica comespondiente a la presion
diferencial detectada por el transductor de presion DN3.



El indicador central, rotulado CABIN ALT, muestra la altitud de cabina en pies. Esta calbrado de 0 a
25000 pies, en incrementos de 500 pies hasta los 10000 pies, y después en incrementos de 5000 pies
hasta los 25000 pies. La unidad recibe la presion de cabina medida a traves de |a conexion de presion.
El indicador derecho. rotulado RATE, muestra la velocidad de variacion de alfitud de cabina

en miles de pies por minuto. Esta calibrado de 0 a 3 UP y DOWN.

El indicador de presion en cabina esta montade en el tablero superior.

INTERRUPTOR PRESS DUMP, HE3
El interruptor PRESS DUMP, localizade en la unidad de control MSTR ELEC del tablero
superior, es utlizado para |a descarga de presion en caso de emergencia.

UNIDAD DE CONTROL DE PRESION EN CABINA, HE2

La unidad de control de presion en cabina presenta los siguientes componentes en su panel frontal:
- Un indicador

- Botones de control &, By R

- Un anunciador FAULT

- Un intermuptor AUTO/MAN

- Un intermuptor UFDN

- Un selector giratorio DECR/MCR

El indicador muestra la alttud del campo de aterrzaje, LDG ALT, seleccionado con el boton de
control A, y |a presion barometrica en Hg. BARD IN HG, seleccicnada con & boton de control
B. El boton de control R incrementa la velocidad de variacion de altitud.

El anunciador FAULT se ilumina durante la autocomprobacion del controlador de presion

en cabina. HES. 5i existe algun fallo permanece encendido.

Cuando el selecior de modo AUTO/MAN se pone en AUTO, &l confral de la presurizacion
es totalmente automatico. Cuando & intermuptor se pone en MAN, el interruptor UP/DN
y & selector gratoric DECRANCR controlan |a presion y |a velocidad de variacion de

I3 presion de altiud en cabina, respectivamente.

La unidad de control de presion en cabina esta montado en & tablero superior.

TRANSDUCTOR DE PRESION DIFERENCIAL, DN3

El transductor de presion diferencial envia una senal al mdicador de presurizacion

en cabina, DM2. La sefial es independiente de la senal de altitud de cabina y de

Iz sefial de la velocidad de varacion de cabina.

Un chip piezoelectrico detecta la presion estafica del aire del exterior procedente de la sonda awdliar
de pitot y estatica, y la presion de aire en cabina a traves de un onficio de ventilacion situado en

Iz caja del transductor. Bl fransductor va montade junto al controlador de presion, HES.

CONTROLADOR DE PRESION, HES

El controlador de presion en cabina presenta los siguientes componentes:
- Un blogue electranico digital

- Un recepiaculo electrico

- Un conector de presion estatica

— Un conector de presion de cabina.
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El toque electronico computa sefiales eléctricas de ka unidad de confrol de presion en cabina,
HEZ, compara las presiones estaticas de |a cabina y & exterior, y transmite senales de mando a
las valndas de descarga para ajustar |a presion de la cabina al programa establecido. Inchedas
en la informacion que se suminisira a la unidad, hay senales provenientes de:

- Los microntermuptores de las puertas exdenores

— El microintermupior de sensacion de tiema

El confrolador de presion esta localizado junto 3 fa consola lateral derecha.

TOMA DE ESTATICA
Dos tomas de estaticas, montadas en ks pusra veniral, proporcionan presion es-
tatica verdadera a las vahvilas de descama.

VALVULA DE DESCARGA PRIMARLE, HET

La valvula de descarga primaria (1) va montada en ks puerta veniral. Es una valvula operada
por diafagma, con una boca (2) para conectarla neumaticamente a I3 valvula de descarga
secundania. Un muelle mantiene al diafragma en ka posicion cemado. La unidad controla

& fiujo de aire que se descarga desde el avion. El rimo de descarga s controlade por la
valvula transfer {3} instalada en |a cara frontal de la wnidad | figura 2 ).

La vaivula transfer (3} es una vaiula de control de flujo electroneumatica que regula ka
presion detectada en los diafragmas e las dos valvulas e descarga y hace que se abran

o ciemen lo necesario para mantener en cabina la presion deseada

Cuando fa presion dferencial de cabina-atmosfera alcanza 587 £0,1 psi, 3 valwula de descarga
se abre automaticamente lo necesarnio para mantener la presion diferencial

VALVULA DE DESCARGA SECUNDARM, HER

La vafwula de descarga secundaria (1), similar a la vahula de descarga primaria, es una valvula operada
por diafragma, con una boca (2) para conectaria neumaticamente a ks valvula de descarga primara.
Junto con |a valvula de descarga primaria controla el flujo de aire descargado del avion ( figura 3 1.

Un conjunto de estabdizacion isobarica (3), montado en |3 cara frontal de la valwula, reguia

L3 presion de cabina cuando & sistema esta en el modo manual

Cuando fa presion dferencial de cabina-atmosfera alcanza 587 £0,1 psi, I3 valvula de descarga
se abre automaticamente lo necesanio para mantener la presion diferencial

VALVULA SOLENOIDE COAXIAL, HE1T

La valvula sofenoide, moniada en la tubena entre las valvulas de descarga primaria y secundaria,
tiene un cuerpo cdindrico con conectores de tubenas en |3 boca de enrada vy en |a de salida. Los
cables eléctricos estan conectados intemaments a los contacios del solenoide.

La valwula est3 cemrada en posicion normal ¥ es energzada cuando =& abre cualquiera de las puertas
exteriores, impidiende de este modo |a operacion del sisterna de confrol de presurizacian.

VALVULA ANTIRRETORNO DE AIRE
La valvula antimetorno de aire, montada junto a la vaiula de descarga secundara, garantiza la
depresion, entre |3 vahnia de descarnga secundaria v la aimosfera, cuando el sistema esia en &l modo

S Tw <



manual de operacion. En el caso de que |a presion atmosfenca sea menor que |a depresion en |a
valvula de descarga secundaria, la valvula antimetomeo de aire se abre para igualar L presion del aire.

411 BOMBA EYECTORA
La bomba eyectora, montada en &l mamparo de presion posterior, facilita |l depresian
necesaria para operar la valvula de descarga primaria.
412 MICROINTERRUPTORES DE RAMPA HE1S, HE14, HE15 Y HE1E
Los microintemuptores, montados en la rampa de carga, proporcionan senales a la valvula
solencide HE17, al rele HED y al sistema de avisos de puertas exteriores.
413 MICROINTERRUPTOR DE SEMSACION DE TIERRA, GE1E
El microintermuptor de sensacion de tierra, montado en el tren de aterizaje principal derecho, proporciona
una senal al controlador de presion para determinar &l modo de operacion del sistema de presunzacion.
414 VALVULA DE CONTROL DE VACKD
La valvula de control de vacko, instalada en la linea de vacio, controla La velocidad de variacion de
presion dentro de los limites especificados, durante |a despresurizacion en modo manual.
415 RELE, HE3
El rele conecta |a potencia elécirica al sistema para iniciar |a operacion de despresurizacion,
cuando se desbloguea alguna de las puertas exteriores.
416 INTERRUPTOR AUTOMATICO, HE1
El interruptor automatico, identificado como CAB PRESS, protege al circuito de una comiente excesiva.
5 OPERACION

El sistema de confrol de presurizacion controla la presion de aire en la cabina controlando el
funcionamiento de |as valvulas de descarga primaria y secundaria | figura 4 | figura 5 yfigura € ).

a1

CONTROL AUTOMATICO
a.1.1Mode en Tiema
El control de presurizacion comienza cuando se dan |a condiciones siguientes:
— El avion s2 encuentra en tiema.
- El sistema electrico esta energizado.
- Existe aire sangrado del motor.
- Todas las puertas exteriores y |3 rampa estan cemadas y boqueadas.
— El selector de modo de la unidad de control de presion en cabina, HE2 esta puesto en AUTO.

Desde la bara BAT BUS 2 y a traves del infermuptor automatico CAB PRESS, HE1 se suministran
28V c.c. ala unidad de control de presion en cabina, HE2 y al controlader de presion, HES.

> e ] <



El anunciador FAULT, situado en la unidad de control de presion en cabina, HEZ, se
ilumina momenianeamente para indicar que el controlador de presion, HES ha iniciado una
SeCUencia e autocomprobacion. La secuencia de autocomprobacion lleva 3 segundos
aproximadamente y, una vez terminada, ef anunciador FAULT se apaga
El confrolagor de presion, HES computa que:
— El avion se encuentra en tiema, por medic de la sefal de micromternuptor
se sensacion de Berma GE1G.
- Las compuerias de carga estan cerradas y bloqueadas, por medio de las senales de
los microinterruptores de rampa HE13, HE14, HE15 y HE16.
- Las puertas exieriores estan cemadas v blogueadas, por medio de las sefales de los
microintermuptores del sistema de avisos de puertas y del sistema eléctrico de compuertas,

El confrotador de presion HES facilita entonces una senal electrica a la valvula de descarga
primaria HET, para abrir la valvula transfer. El aire sangrado del motor, a traves del sstema
anthielo neumatico (Ver CA-A-30-11-00-00A-0404-4 |, suministrado a la bomba eyeciora
produce una depresion que abre totaimente |3 vahula de descarga prmana. La vahula de
descarga secundaria HES se abre totalmente tambien al estar conectada a la valvula de descarga
primaria HET por una tuberia neumatica. Por ello. la cabina no se presuriza,

3.1.2Modo en Vuelo

Cuando el avion despega, el micromtemuptor de sensacion de tiera GB1S envia una senal al
controfadar de presion HES, haciendo que La logica de control conmute ef modo en vuelo,

El controlador detecta iodas las senales de entrada y computa |3 alftud de cabina comecta en
relacion con ka #ttud real del awon. Emtonces, este valor se compara con la altitud de campo

de aterrizaie seleccionada y se utilza como valor de control |a cifra de altitud mas elevada. B
controfador de presion HES controla entonces Las valvulas de descarga, para aumentar o disminur
la alttud de cabina, con un valor nominal de maxima presion diferencial de 5,58 £0,12 psi

El ritmo de variacion en L3 presion de cabina depende del ritmo de variacion en 2 altura ded avion.
Para las condiciones de vuelo normales, el ritmo de variacion en |a presion de cabina es
equivalents a menos de G600 pies por minuto debide a que el sistema esta disenade para
mantener al minimao & ritmo de varacion de la presion en cabina.

La altiud del campo de atemizaje, ef imie def ritmo de variacion y la comecsion barometrica
pueden ajstarss segun s23 necesano en cualguier moments durante el vuelo del avion

3.1.3Modo en Atermzaje

Cuanda k3 ruedas cel avion tocan ef suelo el microiniemuptor de sensacion de fiera GE18 envia una
senial al confrolador de presion HES, haciendo que la kogica de control conmute al modo en atermzaje.
Si la aftitud de stemizaje seleccionada esia por debajo de k3 alttud de atermzaje real,
controlador aumenta fa alttud de cabina al ritmo seleccionado durante un maxme de 60
segundos, o hasia que la presion en cabina y 1a presion def exterior estan igualadas. B

sistema vuelve entonces 3l modo en tema, y las senales del controlador de presion HES hacen
que las valuias de descarga se desplacen a la posicion totaimente abiertas.

CONTROL MANLAL

En case de faflo de |3 almentacion del sistema, o si el interruptor AUTO/MAN s puesio

2n la posicion MAN, el sistema opera en el modo manual,

Cuando se corta |2 enengia eléctrica, & solenide de la valvula de descarga secundana, HES, se ciema
y mantiene |3 ufima presion de control en la camara de controf de fijacion iscbanca. Esta misma
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presion se detecta en las valvulas de descarga. La seccion de Sjacion isobanca mantiens la alfited
g presion de cabina necesaria para mantener la presidn en fas valveias de descarga.

Lz zltud de cabina se ajusta manualmente por medio del contredador manual para aumentar

o dsminuir Iz presion de controd. Manteniendo la &l interruptor de control UP/DN en iz direccion
requerida, se hace que la aftitud de cabina suba o baje segin sea necesario. El ritmo de variacion
se conrola girando = selector DECRYIMCR en sentido horario o antihorano.

Cuando se suelfa el ntermupior de control UPDN, vuelve automaticamente a su posicion central.
En el modo manua!, Ia presion de cabina pusde descargarse a la atmosfers poniendo & intermuptor de
control UP/DN en la posicion UP y girando totalmente el selector DECRINCR en sentido horario.
Bl vafor de maxima presion dferencial. en modo manuwal, es el valor de proteccion de

Izs propias valvdas de descarga, es decir 5,87 20,7 psi.

DESCARGA DE PRESION DE CABINA
Lz descarga de presion de cabma se produce cuando se da cuslquiera de Izs sigwentes condiciones:
— En moda AUTD, al poner el interruptor DUMP/PRESS en ka posicion DUMP, == envia una senal
al conirolador de presion HES, se abren completamente las valvulas primania v secundaria,
¥ la valwula sodenoide que hay en |a valwla s=cundaria se ensrgiza v 52 abre.
— En modo MAMNUAL, la descanga se produce cuando & niemuptor de control UPIDN se pone en
posicion UP v el selactor DECR/INCR =2 gira totalmente en £l sentido de las agujas del reloj.
— Cuando una pusrta exterior no esta bloqueada, se envia vna sefal de cualguiera de los
microintemuptores 3 la valmda solencide HE17, que s= energiza, y abre la linea de vacio entre
las dos wahmdas. Ambas valvulas de descarga s= abren v se libera la presion.

INDICACION

La energia ekéctrica para & sistema de indicacion se suministra desde la BAT BUS 2

por medie del intermuptor automatico CAB PRESS, HEN.

La presion de cabina ¥ |3 presion estatica del exterior son detectadas por e transductor de presion
ciferencial, DM3, que envia la sefial eléctrica correspondients a los indicadores de presion dferencial
¥ de ritmo de variacion montados en el indicador de presion en cabina, DN2.

La sftitud de cabina es deteciada por ef indicador CABIN ALT a traves de la conexion newmatica
situada en la cara posteror del indicador de presion en cabina, DM2.

Cuando ka altiud de cabina acanza los 10,000 pies, opera un ntemuptor de aviso enviando

una senal a los sistemas de aviso de falles en wvuelo (Wer CA-A-31-51-00-00A-0404-4 ) y de
registro de datos de vuslo (FOR) [Ver CA-A-31-31-00-00A-0404-4 |

& INTERFACES

El sistemna de presurizacion fiens conexsones { figura 5 v figura 7 ) con los sistemas siguientes:
— Distribucion de Cargas Electnicas de Comente Continua [Ver CA-A-24-50-00-004-0402-4 |
— Sistema Antihizlo Meumatico (Ver CA-A-30-71-00-00A-(40A-4 |

— Sistema de Registro de Datos de Vuesio (FOR) (Wer CA-4-21-31-00-00A-0404-4 ).

— Sistema de Awiso de Falles en Vuelo (Ver CA-A-21-51-00-00A-0408-4 )

— Sistema de Visuaizacion Multfuncional {(Ver CA-A-21-81-00-D0A-140A8-2 .

— Frenos (Ver CA-A-32-42-00-00A-D4048-4 |

— fummacion de Instrumentos y Paneles (Ver CA-A-33-12-00-00A-0404-2 ),

- Sistema de Piot y Estatica (Ver CA-A-34-11-00-D0A-0£04-4 |

— Sistema Elctrico de Compueras de Carga (Ver CA-A-52-31-00-004-0404-4 |
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Figura 1 Sistems g2 Control de Presurizacion - Sauacion de Componentes  (hoja 2 de 3)
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REFRIGERACION
Descripoion

1 GEMERALIDADES

La refrigeracion incluye aquellas unidades y componentes del sistema de acondicionamiento
de aire que refrigeran y acondicionan &l aire sangrado del motor antes de suministrardo
a las cabinas de los piloios y de pasajeros.

SISTEMA DE REFRIGERACION
Descripcion y Operacion
1 GENERALIDADES
Cada sistema moependiente de refrigeracion IZ0 y DCH recibe wn suministre controlado de aire
sangrada del motor de su sistema de compresion asociado. Una valvula doble e control de temperatura
dirige este suministro 3 través del sistema de refrigeracion hasta el sistema de distribucion.

2 SMUACION DE COMPOMENTES { figura 1 |

ELEM.  IDENT DENOMINACION ZDNA PANEL REFERENCIA
ACCESO SNS
1. CondensadarMezcladar 911 (912) g11AT 71.51-53
2 Conducto Safida Turbina 911 (812 g11AT 21.51-73
3, Maguina de Ciclo de Aire 811 (912) @11AT 21-51-51
4, Doble Intercambiador de Calor 811 (812) @11AT 21.51-81
5, Conducto Saiida de Are 011 (912) DITAL (B12AR) 215171
B. Conducts Equpado 211 (812) gUAT 215180
7. Separador de Agua 211 (B13) gH1AT 21-51-85
8. HF47  Intemuptor Sobretemperatura 211 (912) AT 21-51-11

{HF48) Compresor

3 DESCRIPCION

El are procedents del sistema de compresion (Ver CA-A-21-11-00-004-0404-4 ) pasa por
una valvula doble de control de temperatura (Ver CA-A-21-51-00-004-0404-4 | donde se
bifurca en enfradas separacdas al sistema de refrigeracion. Bl sistema esta mentado en
soportes de facion delante el larguero anterior de ala cental,

Parte del aire sangrado del mator pasa por el deble intercambiador de calor, y otra parte se desvia

a la magquina de ciclo de aire. Ambos sumnistros de aire se dirigen entonces al conjunto de
condensadorimezciador y-a continuacion a la caja ¢ mezcla, B3 cwdl mezela ef aive que viene del grupo de
refrigeracion derecho e izquisrdo y lo enwia 2 sistema de distrbucion (Ver CA-8-21-21-00-004-0404-4 ).

Comiente abajo del condensadonmezoladorn, hay un separador de agua gue recoge |3 humedad del
aire sangrade antes de que e dirfja 3 la seccion de la terbina de la magquina de cido de are. La
humedad condensada por & condensadormezclador, v por el separador de agua se envia al extremo
inferior del sisterna de refrigeracion donde se pulverza por medio de una boquilla de pulverizacian
dentro dei nides de entrada de are ambients del intercambiador de calor,

La boquilla de pulverizacion esta montada dentro del conducto equipado, que esta fijado
a la estruciura debajo del intercambiader de calor
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CONDENSADDRMEZCLADODR

DESCRIPCION

El conjunfo de condensadormezclador incluye un condensador, un mezcador y un colector,
estando las tres secoones constniidas como undades ndividuales { figura 2 |}

La seccitn de condensador es un diseno de flujo cruzado.

La secoion oed mezolador esta unida a la parte de entrada de aire del condensador. Las funciones
del mezclador y del condensador estan por tanto integrados en una sofa wnidad

La seccitn del colector esta unida a la parte de salida de aire del condensador ¥ s=

encarga de enviar el aire al sistema de distribucion.

442 OPERACKIN

El aire frio de la salida de la turbina de la maguwna de ciclo de aire y el aire caliente ded
ventiladgor de recrculacion, despues de mezciado para dar una temperatura uniforme, pasa

al nudeo def condensador, evitando ka posihdidad de gue se forme nieve.

La parte exterior ¢el mezclador fiene un conducio g2 enfrada de aire de recirculacion gue afimenta
aire a la seccon anular formada por las partes interior y extercr. La parte mierior se encueentra
alrededor de la camara de mezdda. La mezcia de los dos suministros de sire empieza cerca de la
safida de descarga de la furbina. Una serie de orificios de distibucian akededor de La periferia de
la parte conica interiar permiten al aire de recirculacion mezclarse con el aire mas frio a lo Largo

del mezclador. El aire mezclado se difunde por la seccion conica del mezciador resultando una
temperatura del aire uniforme antes de penetrar en el nideo del condensador.

El aire de bafa presita, mas frio, que procede de la seccion del mezolador, fluye entre las aietas rectas
del niclen de! condensador ¥ sake hacia el sistena de distribucion (Ver CA-A-21-21-00-002-0404-4
1. El aire de alta presion, mas caliente, procedente del intercambiador de cabor secundario, fluye
entre las aletas onduladas del nuclen dad condensador, en angulo recto con el fivjo de are de baja
presion, luego sale por una aberiura al separador de agua y a la maguina de ciclo de aire.

El agua recogida se dirige a raveés de una abertwra a la bogulia de pulverizacion

siuada debajo ded intercambiador de calor,

MAQUINA OE CICLOD DE AIRE

La maquina de ciclo de are incluye wn alojamients con un eje en & gue van montados un rotor de
turbina de refrigeracion, un rofor compresor de aire ¥ un rotor de wentiacion de aire | figua 2 ).

Un pasador de guia, montado en ka pestafia de soports, asegura gue la maguina de ciclo de are esté
comectamende fija al intercambiador de calor. Ambas unidades estan unidas mediante una brida.

DCBLE INTERCAMBIADDR DE CALOR
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El doble intercambiador de calor se compone de dos partes: un nucleo ¥ un conducto de salida de aire.
Lz parte del nicleo contiene, a 5uUvez, UNa Seccion primana y ofra secundaria. Las secciones primaria y
secundaria del nicleo estan unidas entre si. Elnicles consiste en placas y aletas de suminio | figurad |
Bl ventiador de la maquina de ciddo de ave aspira aire a presion dinamica 3 raves del nudleo del dobie
mtercambiador de cakor, donde se absorbe el calor d= las secciones prmana y secundaria. El aire
calentado a presion dinamica =& descarga 3 |3 atmosfers 3 raves del conducto de salida de aire.

CONDUCTD EGUIPADGD

Bl conducto equipado inciuye una boquilla de pulverizacion y esta unido a la parte inferior

¢l intercambiador de calor. El copducts equipado envia are a presion dinamica junto

con agua pulverizada, procedente de |a boquilla de puiverzacion, a la entrada de are

a presion dinamica def intercambiador de calor { figura § |

La boguilla de pulverizacion expulsa &l agua, que se ha eiminado def aire por el separador de agua, 3
I3 enfrada de aire a presion dinamica del mtercambiador de calor para ayudar a |a refrigeracion,

SEPARADOR DE AGUA

DESCRIPCION

El separador de agua es un depdsito con aberturas de enfrada v safida de aire, y una abertura de
drenaje. La abertura de drenaje esta conectada a la boquiia de pulverizacion | figura 8 ).

452 OPERACION
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El agua en suspension del aire sangrado que se condensa segun pasa a raves ded
condensadormezcisdor wa 2 separador de agua. El agua fluye 3 3 boquilla de
pulverizacion sifuada debajo del mercambiador de calor.

INTERRUPTOR DE S0SRETEMPERATURE COMPRESDR, HF4T (HF48)

El nterruptor de sobretemperatura de compresor HF4T (HF48) es un interruptor termico unipolar,
normalmente sbierto por un elemento bimetalico, y esta ajustado para gue ciems a una temperatura
de 470 £10°F {243 £5°C). Ls umdad esta montada en & conducto de salida del compresor entre

Ia maguina de ciclo de aire y |3 enfrada del mtercambiador de calor secundario.

5 OPERACION

El aire sangrado del motor (Ver CA-A-21-11-00-00A-0404-4 ), a traves de |3 valvula doble de contral

de temperatura (Ver CA-A-21-61-00-00A-0404-4 ). pasa a la seccion primaria del intercambiader de
calor, donde es refrigerado parcialmente y suministrado a la entrada del compresor, &l cual aumenta su
temperatura ¥ su presion. EI aire a presion penetra enfonces en |a seccion secundarnia def intercambiador
de calor, donde e calor producido por ks accion de compresion es efiminado. El aive refrigerado penetra
entonces a traves del condensadormezciador y ¢l separador de agua, donde se efimina ks humedad, a
la turbina de |3 maquina de ciclo de are, donde s2 refrigera por expansian. Este proceso de expansion



mueve [a turbina de la maguina de ciclo de aire gue arrasira el ventilador y el compresor. El ventilador de
la maquina de ciclo de aire aspira aire a presion dnamica a fraves del niclen del doble intercambiador
de calor. donde se absorbe el calor de las secciones primaria y secundaria. El ae calentado a presidn
dinamica se descarga a la atmosfera a traves del conducto de =afida de are. En la salida de la turbina,
el aire refrigerado puede mezcarse con aire sangrado cafents, dirigido directaments desde ka valveia
doble de contral de temperatura, para obtensr |3 temperabera deseada | figura 7 y figura 8 ).

Entonces. las dos clases de aire pasan por ks secoion del mezdador del condensadormezciador
para mezclarse con aire de recircudacion de la cabina de pasajeros y enwviarse a una temperatura
uniforme al sistema de distribucion (Ver CA-A-21-21-00-D0A-040A-A ). El agua recogida en &
separador de agua, se dlng:e a |la boquila de pulverizacion. donde se expulisa en forma de nisbla
a Iz toma de aire a presion dinamica, k= cuad ayeds a la refrigeracion,

Cuande la temperatura del aire en &l compresor aumenta por encima del limite preajustado, opera 2l
interruptor de sobretemperatura HFE4T (HF42). Entonces, ka valula de regulacion de presion y cierme HFS1
(HF52) y |2 vihass de cieme de alta pressin HFS3 (HF54) se cieman (Ver CA-A-21-11-00-00A-D40A-4 |

La valvula doble de control de temperatura surninistra aire sangrado del motor a la linea de
bypass ¥ a la seccion primaria del intercambiador de cafor en las proporciones dictadas por las
necesidades, segun la temperatura de cabina (Ver CA-A-21-61-00-00A-0404-4 .

INTERFACES

El sistema de refigeracion tiens interconexionss con los sistemas de:

— Sistema de Compresion (Ver CA-A-21-11-00-D0A-0404-4 )

— Sistema de Distrbucion y Recirculacion (WVer CA-A-Z1-21-00-004-040A-4 |
— Sistema de Control de Temperatura (Wer CA-A-21-51-00-00A-0404-4 )

EM1 21 51 DD OAD 00 O¥-D0

SR S 2 PR A

Figura 1 Sistema de Refrigeracion de Aire - Siuacion de Componentes
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CONTROL DE TEMPERATURA

Descpon

1 GENERALIDADES

£ control de emperatura Inciye aguellas Unkdzges y COMpOnENtss U006 Dara Conmrolar, detectar

& Indficar |3 terperallna o 3re JenTo o8 (@ 203 resurizada del 2dan.

SISTEMA DE COMTROL DE TEMPERATURA
Descrpon ¥ CDErCKn

1 GENERALIDADES

£l sisiema de conirol de iemperaiura 6 avitn tene sisiemas dobiies que eslabicssn ol nivel
de EMgeraiin o calefatdion Jerrd 08 1 2ona prasunzada.

Cada sistema {120 o DCH) Inchuye componenies que

izquierds o & derecho. Cada slstema (120 o DCH) inguye un selecor de tempenatir, un
E2ns0F 08 lemperalura de Zona (Cabing oe pliotos 0 c3bing principal), LN Sensor g temperatura
&N conducto y una valvula dobie de conimi de iemperaim.

OOErEn Con & SElEMa de refrigeraciin

Lo sans0res de lemparatura de 13 cabing de piots y de 3 cabing principal anvian seflales 3 un
mﬂmmmﬂ1m&ﬁmﬂﬂm

2 SITUACION DE COMPONENTES | figura 1)
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ELEM. IDENT. DEMOMIMACION ZOMA PANEL REFEREMCIA

ACCESD GG
DM2  indicador de Temperatiu 2H61-H
DM3  intesmuptor CKPTICAE
1. PCI3  Panel de Int. A SYSTEMS 1 21 J 24-61-11
HFT  intermupior Automatico AlR
CONDITIONING
HF3  Imemupioe Automatico AlR
CONDITIONING
1 PCI2  Panei delnl Aut SYSTEMS 2 217 T 2461-11
HFZ  Imbermuplor Automatics AIR
CONDITIONING
HF4  intermupior Adtomatico AlR
CONDITIONING
3 DESCRIPCION
31 CONTROL

5 fujo de alfe sangrado del motov, que Pas3 del Sstema e compresion (Ver CA-A-21-11-00-
004-040A-4 | 3l sistema de reftigeracion (Ver CA-A-21-51-D0-00A-0404-A |, 58 controla por ing
valuia tobie o contral o2 temperatura HF 107 {HF104) operada ekéciicaments. |3 oparacion
de i3 valvula dobie de controi de emperatura puede ser automatica ¢ manua!

En operacionss aulomatcas, € controiador de temperatura HFT [HFE), montado en (3
consola (20 {DCH) de la cabina o2 plotos tacilta seflales elcincas 3 (3 comespondiens

valUia doble e control de Semparatura HF 107 (HF108)

06 SensaNes Oe {emperatura HF'S5 (HFS6), Montados n (05 Conjunins te condensadonmezsiad,
2l 5ensor 8¢ |3 cabina de plotos HFTT (& sensor de 1a cabina principal HF54) v & selecior

de temperatura HF3T (HF33), montado en 3 unidad de control AIR CONDITIONING, ZD124,
tachitan seflales elécincas 3 controiador o2 tempertura HFT (HFEL

L3 uriad de control AIR CONDITIONING, ZD124, de 13 cabina de pilains selecciona

k05 COnimies E Indica |36 temperatras de 13 cabina oe poios |3 cabing principal en
cuakquiera oe los modos de conimi manual o autmatco:

En & modo manual te operacion, & controiador de femperatura HFT (HFE) no actia. Entonces
contratador de temperatura manual HF109, montado &n |3 consola 20 de ja cabing de plotos, facii
seflales eidciricas 3 13 comespondients valvula doble de control 6e Emperatura HF 107 (HF108)

B InterTuptor 02 sobretemperatura HFST (HFSA) suminista ina seflal 3 la unidad de

control AIR CONDITIONING, ZD124, haclendo que 5e fumine & rotuio OTEMP gel

iniamuptor umingse OTEMP MAN, HF31 [HF3Z).

IRDECACION

i sensor DMS, montada en e techa, lado derechn, de (3 cabing de plotos, v &l sensor NS,
montado e i3 cabing principal, delectan 13 temperatur del aie cmuUNGantE, y anvian i35
seflales elécicas 3 Indizador de temperatra OM? montado &0 3 unkdad de control AR
CONDITIONING, ZD124. El Indicador de tempermiu pusde selectionarss para masirar i

> [an ] <



‘emperaturs de i3 cahina de piiotos © de [3 cabina princinal por medio del intemuptor CKETICAE,
D3, montaca en (3 unidad de control AIR CONDITIONING, ZD124,

4 DESCRIPCION DE COMPONENTES
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SENEOR DE TERMPERATURA DE EUMINIZTRO, HFBE (HFBE|

B 5ensor de temperatira HFSS [HFSE) detecta |3 fEmperatura o2 alre y modifica (3 resisiencla
slétrica dei cireulin del sensor. La variacion de sefal es suministrada al controlador de
iemperatura, HFT (HFS) para & hincionamiento en modd automatice.

SENEDR DE TEMPERATURA, HFT7, HF84

B sansor o temperatura de cabings de picios y princial consiste e ona carmasa entro de |3 cual
Ray U 5ens0r de tamperaiua con un ventlador £l propbeiio del ventlador a6 hacer pasar & ake de
fa cabina 3 Faves del sensor de femperatur, La carasa bene una entrada y una salkis de aire 3!

como una ndlcackon de drecoidn de fuo de are. £ sensor de tamperaiura envia seflales shécticas
3l controiador de temperatura, HFT (HFB) pars & funcionamientn en modo automatcn.

INTERRUPTOR OE FOBRETEMPERATURA DE TUMBMIETRD, HFET (HFE]

S imemuptor de scorelemperalurs o8 BUMINETD 85 U INtETupion IEnTico, neemaiments aiieno.
Cuanto (3 temperaiura dei are dei conducto aumenta de 130 £5°F (88 £3°C), &N modo manta
automanco, &l Imermuplon Clema un Creuin slacnco que fumina & rotuis OMEMP en 13 uridad control
AIR COMDITIONING, ZD12d. B Imamupinr 68 Sire 3 una 1emperaira decracisnte de 160°F (G1°C).

VALVUILA DOBLE DE COMTROA DE TEMPERATURA, HF13T [HF108)

441 DESCRIPCION

L3 valvila Godie g2 Conrol e temperatura consisie en un afiuador SeCcTneunascn y do6 valvilas
de manposa A salida del aCuadorn eslan coneciadas, 3 raves de una conemion mecanica,

|35 D08 VAUSS 0o Manposa que se Mueven & dreceones opuestas | igura 2 |

La rofacion de |35 vahuias es contoiada por el acuuador Un motor lectrico, montado

&1 [3 entrada ol achuador, regula (3 presadn de s2nvo i pOr (o [anto U despiazamisnio:

B mioior eléctrico del actuador 0oera 2n respuesta 3 i3 sefiaies edeiicas procedentes

de los comiriadones de temperatura, HFT (HFE] y HF 108,

El conjunta de walvula coniroia 13 temperaiuE 02 alre acrndlsonato suminisiadd 3 13 caking
principa v 2 i3 cabing de pilckos, aorendo ¥ cemando |35 valvulas de maripoea para controlar

el fiujo de ake cabiente y frio a iawes del grupo refrigeradon, segln 523 Necesarno.

£42 OPERACION

Para 13 refrigeracion maxima, 3 vaviea requizdora del grupo 26(2 ablerts, en OPEN, v I3 vavia
g2 bypass cemada, en CLOSED, hadendd que & fujo iodal de are sangrado dal sistema de

STwT<
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COMPPESION DAEE pOF (a5 Secdones del Intercambiador de calor y 1 maguing de cio de aire,
pErEnecieniss 3l grupo TEMgerader (Ver CA-A-21-51-D0-00AM0A-A |

Clento &2 necesita menos refrigeracion, |3 valiuia de bypass o hacla 13 posician

OPEN, y Nace que una pare del Mujo de aire ded SiGIEMa de comresion 52 desvie de

Ios Interamblarores de caior y 13 maquina de cido te e

SEqUn Amenta i3 temanda de cakor, coninda grando (@ valvila de Dypass Naca i3 posioin
OPEN y simutineamente 13 valvula requiador del grupa hacia | poslsidn CLOSED hasta

que, &n & maximg caioe, (3 valvila de bypass esta completamene ablert, en OPEN, y 12
vavula requiadona oel grupo completamente cemada, en CLOSED.

Saqin dsminuye 13 demanta %e car, 3 valuia 8 bypass comienza 3 girar hacla 1a posidion de
CLOGED para disminidr &f suministro de alrs sangrado callents desde & slsiama oe compreslon 313
hurtina e [ maguina de cido de aife. Smultanaaments, (3 vakula requiatora del grupo 52 vUelve
hacia Ia posizion e OPEN, haciendo que pase Mas alfe Sangradn por & cambladdyr de calor

SENZOR DE TEMPERATURA DE AIRE. D& (DIME)

T BENSOF 02 lemperatira de aire DML de (3 cahing de plotos y & 5ensor e femperatura

de dre DMS de 13 £ahing pancipal son similares.

(C:aa sensor de tempermiira de alre Inciuye un receptacui ciécring e UNa Dase que protege &
Elemenin sensor de lemperatura. Lina seflal sléoinca proporcional 2 13 temperaiura es emviada
2l Indizador fe temperatura. L3 sensibilidar del elements sansor e de 05°C

CONTRCLADDR DE TEMPERATURS, HFT [HFE]

B conrolador e fEmperatur HFT (HFE) &6 una unitad elecirenica que fiens un
moduiy de controiadar dentro de Una camasa.

B confrolador recibe saflaies siécticas oed selector HF3T [HF3E] ¥ de o sensores
de tEmperatura HFSS (HF36), HFTT, HFE4 Este compara (@ lemperatura real con 13
seiectionada, y contria altomaticament 13 operacion de 13 vavuia dobie e contol,
HFA07 {HF108) para consequir que amibos valores s2an iguales.

CONTROLADOR DE TEMPERATURA MANUAL, HF1DB _
 controlador de tamperatura marual HFI0A &5 una unidad elecironica que, recle safigies
akctricas del sefector HF 37 (HF35) y opera directaments (3 vaiuia dobie o2 control

HFAOT (HF105) para consequr (3 temperalra deseada.

UFREDAD DE CONTROL AR CONDITICHRING, ZD124

L3 parie Inferlor e |2 unidad de control ARR COMDITIONING CORTia 12 temperatura del aire en 38
catinas de piloios y pringipal, 2n cuakquiera de Ios MO00s de operaciin manual o autmatica

B sslacior e temperatura TEMP CONTROL CKPTICAB, HEIT (HF3E), 5 un niemuptor giratons
qLE 5elecoiona 13 Smperalura desear desde ¥io total COLD a caior Yol HOT.

i rituio OTEMP de! imiemuptor luminoso OITEME MAN, HF31 (HF32) s2 luming auomaticamente
2N &l C350 08 N3 Condicion 02 SOOMEmperdtuE. Cuando 58 PUEs3 & ItEMptor uminceo
OITEMP MAN, dela de actuar e controlador de tEmperatira HFT (HFE), empleza 2 operar &
contmiador de temperatura manual HF 08 y 52 enciende al rotula MAN.,

> [ws | <
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Con esta configuracin, 13 TEmperaiura 52 contimia Manualmente, 3 fravss oel saiecior

HF37 (HF34) ¥ & controlacor o2 temperatura manua! HF109

E Indicatior de semperaiurs DMZ muesTa [ temperaur o |a cabina princpal o de 13 cabing de
piioizs dependiandd de que o Inenupior CKPTACAS, DM 261 an @ poslckin de CKPT o CAB.

INDICADDR DE TEMPERATURA DM2

B Indicarior de temperatira &5 LN NSIMEmD Para Mostrar (3 lemperaiura de- cahinas de pllotos y
pincipa, dependendo de {35 sefiales que B2 iransmiten desde o sensors de lamperatra DA,
DW5. Estas sefiaies 500 quiadas por un selector CKPTICAS, DM3, prvama & indicader, stuado
e 3 uridad de contral AR CONDITIONING, ZD124. B dial esta calivado de 0 3 40°C.

OPERACION

205 VERGION EADZ R

Se fesorie o SISIBMa 08 CONTTH 0 temperatun [zquero. B sistema de conrol de
{emperatura derecho &5 similar | figura 3 y figura 4 |

C295 VERGION POOT AGDH

5 desorie o SISBMa 08 CoNT 0 fEMperatla [zquerio. El sstema de confrol de
temperatra erecho es similar [ gura 3 y igura 5 )

BODD AUTOMATICD

5 selecior de {emperailra HF3T manda una sefla ekchica 3l conoiadon te Empersira HFT. Ssia
seffal elécinca es propomional 313 emperatura Sesaana dentro de un mamen e 65,3 85°F (1£330°C)
B sersor de fempertura HFSS detecta 13 tempersiurs del conductd de sabd del gnipo de
FElFigEracion Y & Sensor de femparanira HFT7 detect i3 temperatura del 3 acondcionaso que sk
e 13 2bina e photoe (2l sens0r de temperatra HFEL delerts |a tempesatura oel ake que sale de
I3 catina privcipail. Desde loe sens0ms de temperaiur s& dan saflaes elohicss 3l contriadr de
emperatura HF7, para |a operacion normal de 1@ vahuia doDie e conim de iemperatura HF 107,

B controladon o8 femperaiura HFT compar I3 safial de entrad del salecior de temperatura HFET con
ias seflales o2 Ios se50nes e femperalura HFSS ¥ HFTT. S el selector de temparatura HF37 B2 gia
{camioky &l 136 necesidades de temperara), & controlador de temperatur HFT da una saflal que

56 (eilza para mover £l actuador de |3 vavuia donke de control de femperatura HF 10T

Cuantn £e mieve & actuador e |3 vavula dobie de contmi de lemperatura, & grupo

FEfrigEracor SUMINSTa 3 mas frio & s cabente 2 13 cabing de ploloe. La temperara de

i@ cabina de pholns cambéa hasia que 1a seflal del sensor de lemperstura HFTT concusnda

2o 13 sefia g enirada del Selector de temparaiur HFAT,

S Intemupior e sobretamparatura HFST opera ton femperaturas del aire de conductn de 190 :5°F
(ES +3°C) en &l modo manual o en & aulmatko. Cuando 52 tema & Inemupior, ura sefial skécirca
Race que & mtuio OFTEME del imamuplor uminoso OITEMP MAN, HF31 (HF32) 52 lumine.

BODD MANUAL
5 modo mantsl 52 153 20 350 de que & mido auomatics noopere comacaments. B mode: marmal

5 Salecciona pulsandd & Infemupior uminoso OVTEMP MAM, HFE31, y &l rotuio MAN &2 encendesa. ©
controtador g2 femperatura e cabing HFT y los sensores de temperatura HFSS ¥ HFTT nofunclonan



3.2

El selecior de temperatura HF3AT manda una sefial eléctrica al controlador de temperatura manual
HF 108, y este opera ks valvula de deble control de temperatura HF 107, controlando asi la temperatura.

INDICACION DE TEMPERATURA

El indicador de temperatura DM2 muestra la temperatura de las cabinas principal o de pilotos
dependiendo de la posicicn del interruptor CKPT/CAB, DM3 | figura § ).

Cuande el interruptor CKFTICAB, DM3, se pone en la posicion CEPT, se suministran sefiales
eléctricas desde el sensor de la cabina de pilotos DM4 al indicador de temperatura M2,

Cuando el interruptor CKPT/CAB, DM3, s& pone en la posicidn CAB, se suministran sefiales eléctricas
desde el sensor de |a cabina de temperatura DMS de la cabina principal al indicador de temperatura DM2.
£l sisiema de indicacion de temperaiura se alimenta desde la barra GEN BUS 2 a traves

del interruptor automatico AR CONDITIONING, HF4.

INTERFACE

El sistema de control de temperatura tiene interconexiones con los sistemas de:

— Sistema de Distribucion (Ver CA-A-21-21-00-00A-0404-4 )

— Sistema de Refrigeracion (Ver CA-A-21-51-00-00A-D40A-4 )

— Distribucion de Cargas Eleciricas de Cormiente Continua (Ver CA-A-24-80-00-00A-0404-4 )
— Huminacicn de Instrumentss y Paneles (Ver CA-A-33-12-00-00A-D404-4 ).

G—RIR CORBTTIONING —
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ERT 21 &1 00 OAD D7 DI1-00

Figura 1 Sistema de Conirol de Temperatura - Situacion de Componentes  [(hoja 1 de 2)
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Figura 2 Valvula Doble de Control de Temperatura, HF107 (HF108)
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Figura 2 Sistema de Control de Temperatura - Operacion (Esquema Mecanico)
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