PARTE 153:
GENERADORES DE AIRE CALIENTE Y
SECADORAS
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A. GENERADORES DE AIRE CALIENTE

0. INTRODUCCION

La calefaccion por aire se caracteriza por tener una baja inercia térmica, es decir, calienta muy rapido cuando
se pone en funcionamiento y baja la temperatura muy rapidamente cuando se desactiva.

La distribucion del calor generado por una calefaccion de aire caliente, suele ser menos homogénea que el
generado por una calefaccion de agua, por lo que es conveniente canalizar este aire caliente mediante tuberias
perforadas. Estas tuberias se pueden colocar a nivel del suelo o a cierta altura.

Los generadores de aire caliente pueden estar disefiados para su uso doméstico o no doméstico (es decir,
industrial o comercial).

Los generadores de aire caliente, en ambos casos, se encargaran de calentar por aire caliente el local y/ o de
la ventilacion del mismo, utilizando para ello la energia térmica producida por estos equipos. El calor producido
es impulsado por el ventilador centrifugo.

1. CONDICIONES DE INSTALACION

Los generadores de aire caliente pueden disponer de conexiéon monofésica o trifasica, dependiendo del
modelo, potencia y uso.

I na neneradnres de aire caliente para calefaccion por conveccidn forzada pueden estar situados en cualquier
Alefactado, con el espacio necesario para sus servicios de entretenimiento y mantenimiento,
debidamente protegidos si es necesario, como por ejemplo, mediante cerca metélica o cadena.

Los generadores de aire caliente para calefaccién indirecta, con alimentacion de aire de combustién desde el
interior del local, deben ser instalados en locales que cumplan con las condiciones minimas de ventilacion
indicadas abajo.
- Cuando la ventilacion del local se realice a través de aberturas (orificios), éstas tendran, tanto en el
caso de ventilacion directa como de ventilacion indirecta, una superficie de al menos 5 cm2kW, con un
minimo de 125 cm2.

- Cuando la ventilacién del local se efectlie mediante un conducto individual o colectivo horizontal de
més de 3 m de longitud, la seccion libre minima se debe incrementar en un 50%. Cuando este tramo
sea superior a 10 m debe incrementarse como minimo en un 150%, En cualquier caso, el total de los
tramos horizontales no debe ser superiora 20 m.

- Las superficies indicadas podran ser establecidas por la suma de la ventilacion superior e inferior, si
existen ambas, conforme a lo indicado en este apartado.

- En el caso de existir dos ventilaciones en el local, ninguna de ellas tendra una superficie inferior a 50
cm2,

Los generadores de aire caliente para calefaccién indirecta, con alimentacion de aire de combustién desde el
exterior del local, deben ser instalados en locales que cumplan con las siguientes condiciones minimas de
ventilacién:
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- Cuando la ventilacién se haga a través de orificios directos, éstos tendran, tanto en el caso de
ventilacion directa como de ventilacion indirecta, una superficie de al menos 1,5 ¢cm#kW, con un
minimo de 70 cm2.

- Cuando la ventilacion del local se efectie mediante un conducto individual o colectivo horizontal de
mas de 3 m de longitud, la seccién libre minima se debe incrementar en un 50%. En cualquier caso, el
total de los tramos horizontales no debe ser superiora 10 m

No se requerira ninguna ventilacion, en los siguientes casos:

- Locales donde la renovacion natural o forzada con aire del exterior es superior a 1,5 veces su
volumen por hora.

- Locales en los que la relacion entre la suma de los consumos calorificos nominales de todos los
aparatos instalados y el volumen de local sea inferior o igual a 5 W/md.
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Figura 1. - Generador de aire caliente

Figura 2. - Ejemplos de instalacion de generadores de aire caliente
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2. CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO
Los generadores de aire caliente se clasifican en combustion directa o indirecta.

Los generadores de aire caliente de combustion directa se caracteriza por no tener salida de gases externa, por
lo que los gases de la combustion se mezclan con el aire de la calefaccion (no hay separacién de los gases de la
combustion con el aire caliente), proporcionando un aporte de calor y de CO,, sin pérdidas de rendimiento de
salida de gases.

El mecanismo de funcionamiento es que el ventilador extrae el aire que se mezcla con el gas inflamable y
mediante un dispositivo de encendido se produce la llama.

Este tipo de generadores no se deben utilizar en locales donde permanezcan personas ni animales, por lo que
se utilizan sobre todo en industrias agropecuarias, ya que se favorece la funcion clorofilica de las plantas, y en
secaderos de productos.

Los generadores de aire caliente de combustion indirecta incorporan una camara de combustién con salida de
gases, los productos de la combustion son extraidos por medio de una chimenea al exterior, para que no existan
olores ni humos en el aire impulsado.

Estan formados por tres unidades: una cdmara de combustion, un intercambiador de calor y un ventilador para
impulsar el aire caliente al local a calefactar. El intercambiador lo que hace es separar el aire caliente de los
productos de la combustion.

El aire es aspirado por unos ventiladores centrifugos impulsandolo a través de la cdmara de combustion y un
intercambiador de calor cuyas superficies mantiene calientes un quemador, por lo que el aire realiza un barrido
de calorias por el roce constante que mantienen en dichas superficies, expulsando un potente caudal de aire
puro.

3. DISPOSITIVOS DE REGULACION, DE PROTECCION Y SEGURIDAD

- Termostato limitador de seguridad controla el funcionamiento y dispara automaticamente los ventiladores una
vez se logra la temperatura necesaria en el interior del generador, por lo que el aire sale a una temperatura y
caudal constate, ademés de proteger a la camara de combustion.

- Dispositivo de control de presencia de aire, éste parara el aparato cuando no controlo la necesaria cantidad de
aire.

- Dispositivo de control de contaminacion de atmosfera, disefiando para cortar la llegada de gas antes de que la
concentracion de los productos de la combustidn en la atmésfera alcancen un determinado valor.

- Dispositivo de control de la evacuacion de los productos de la combustién, origina la parada del quemador
principal cuanto se detecta un desbordamiento de los productos de la combustién en la atmésfera al nivel del
cortatiros antiretorno.

- Termostato ambiente, dispositivo que actuia sobre el funcionamiento de un aparato, bien sea modulando, todo/
nada, etc. para que la temperatura del local a calefactar se mantenga automaticamente en un valor
predeterminado con unas tolerancias.

- Dispositivo de control de llama, dispositivo que mantiene abierta la llegada del gas, y la interrumpe en caso de
ausencia de llama. Este dispositivo requiere la sefial del elemento detector de llama.
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4. DISPOSITIVOS DE ENCENDIDO

Se entiende por dispositivo de encendido cualquier medio (llama, dispositivo eléctrico de encendido, u otro)
utilizado para inflamar el gas admitido en el quemador de encendido, o en el quemador principal.
Este puede ser intermitente 0 permanente.

La llama es controlada por un termopar o por encendido electronico (sonda de ionizacion), que para el suministro
de gas en caso de extincion de la llama. Ambos dispositivos de encendido estan ampliamente desarrollados en
Parte 5 de las especificaciones Técnicas.- Dispositivos de seguridad, punto 3.

5. RECOMENDACIONES PARA LA PUESTA EN MARCHA

Para la puesta en marcha de los generadores de aire caliente segun UNE-EN 525 , generadores de aire caliente
para calefaccion directa forzada, que utilizan combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de uso no
doméstico, independientemente de su consumo calorifico nominal, se deberan comprobar las siguientes
operaciones:

1. Correcto montaje del aparato

2. Estanquidad de la conexién del aparato

3. Andlisis de los productos de la combustién del aparato.

4. Medicion del CO ambiente

= Correcto montaje del aparato

Se debe comprobar que el montaje del aparato se ha realizado segun lo que establezca la legislacion vigente y
siguiendo las instrucciones del fabricante del mismo

= Comprobacion de la estanquidad de la conexion del aparato

En la puesta en marcha de cualquier aparato a gas, con la llave de conexién de aparato abierta y con los
mandos del aparato cerrados, se debe realizar la comprobacién de la estanquidad de todas las uniones
comprendidas entre la llave de conexion de aparato y el propio aparato, excluido éste, empleando cualquier
método adecuado al propésito (mandmetro, detector de gas, aplicacion de agua jabonosa, giro de la métrica del
contador, efc).

= Andlisis de los productos de la combustion del aparato

Se debe seguir el procedimiento descrito en la Parte 6 de las especificaciones técnicas “analisis de los productos
de la combustion”

En ningln caso se debe dejar puesto en marcha el aparato si el valor de Co corregido no diluido es superior a
500 ppm.

= Medicion del CO ambiente

Se debe proceder a efectuar una medicion del CO ambiente siguiendo el procedimiento descrito en la parte 6 de
analisis de los productos de la combustion, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:
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En el caso de instalaciones que dispongan de vitroceramicas de fuegos cubiertos, de generadores de aire
caliente que, independientemente de su consumo calorifico nominal, cumplan con los requisitos establecidos en
la Norma UNE EN 525, de aparatos de tipo B o de aparatos de tipo C de conductos separados para la admision
de aire y evacuacion de los productos de la combustion cuando, de acuerdo a lo indicado en la tabla 1, deba
efectuarse la medicion del CO-ambiente, ésta se debe realizar de forma conjunta, poniendo en funcionamiento
simultaneo todos los aparatos en régimen estacionario y, en el caso de aparatos de tipo B o tipo C, a la méaxima
potencia. Transcurridos cinco minutos desde la puesta en marcha de los aparatos de gas, se mide la
concentracion de CO-ambiente del local mediante un analizador adecuado cuya sonda se sitle
aproximadamente a 1 m de los diferentes aparatos y 1,80 m de altura.

En el caso de que el conducto de evacuacion de los aparatos de tipo B y C descritos en el parrafo anterior pase
por otros locales no considerados zona exterior distintos de aquél en el que estan instalados los propios
aparatos, se deben realizar mediciones de CO-ambiente en dichos locales situando el analizador a 1,80 m de
altura.

En su caso, debe determinarse cuél es el aparato que produce el exceso de CO, no debiéndose dejar puesto en
marcha éste cuando el valor obtenido en la medicién del CO-ambiente alcance 15 ppm

B. SECADORAS

Si se trata de secadoras:

1. Verificar el funcionamiento de los drganos eléctricos:

= Giro del tambor
= Termostato
= Mando

Verificar que la salida de AIRE CALIENTE Y GASES QUEMADOS no esté obstruida por pelusas y otros cuerpos
extrafios. Si la salida de gases estd obstruida, la llama del quemador no toca el electrodo de ionizacion y la
secadora se bloquea (limpiar las pelusas en caso necesario).
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Nota: Las secadoras deberan estar conectadas alal. R. . mediante;

Conexion flexibles espirometalica con enchufe de seguridad

conexion flexible de acero inoxidable con enchufe de seguridad

Conexion flexible de elastdmero con armadura interna o externa pero so6lo para aparatos de uso
colectivo, comercial o industrial

Conexion flexible de elastdmero Solo para aparatos conectados a instalaciones suministradas desde
envases de GLP

Conexion flexible metalica corrugada Sélo para aparatos conectados a instalaciones suministradas
desde envases de GLP y mediante accesorios conformes a la Norma UNE 60719.
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