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SISTEMA ELECTRICO.

La energia eléctrica es necesaria para el funciemaonde muchos sistemas e
instrumentos del aeroplano: arranque del motorpsatlces, instrumentos de
navegacion, y otros dispositivos que necesitanesstegia para su funcionamiento
(bomba de combustible, en algunos casos acciontrderflaps, subida o bajada del
tren de aterrizaje, calefaccion del pitot, avisatkpérdida, etc...)

Antiguamente, muchos aeroplanos no contaban caistema eléctrico sino que tenian
un sistema de magnetos que proporcionaban endégiea exclusivamente alstema
de encendidgbujias) del motor; debido a esta carencia, elnguie del motor debia
realizarse moviendo la hélice a mano. mas tardetils® la electricidad para accionar
el arranque del motor eliminando la necesidad deemla hélice manualmente.

Hoy en dia, los aviones estan equipados con wmsiseléctrico cuya energia alimenta
a otros sistemas y dispositivos. No obstante, @laeacendido del motor se sigue
utilizando un sistema de magnetos independientde@s que las magnetos no
necesitan del sistema eléctrico para su operaGidatias a esta caracteristica, el corte
del sistema eléctrico en vuelo no afecta para ahfimcionamiento normal del motor.

La mayoria de los aviones ligeros estan equipaolosio sistema de corriente continua
de 12 voltios, mientras que aviones mayores swestar dotados de sistemas de 24
voltios, dado que necesitan de mayor capacidadsparaistemas mas complejos,
incluyendo la energia adicional para arrancar nestaras pesados.

El sistema eléctrico consta basicamente de logesitps componentes:

1 Bateria.

La bateria o0 acumulador, como su propio nombre@mdiansforma
y almacena la energia eléctrica en forma quimista &nergia
almacenada se utiliza para arrancar el motor, yodoente de
reservdimitada para uso en caso de fallo del alternador o geoel
Por muy potente que sea una bateria, su capagdaat@iamente
insuficiente para satisfacer la demanda de endgglas sistemas e
instrumentos del avidn, los cuales la descargagijgidamente. Par
paliar esta insuficiencia, los aviones estan egigipaon Fig.3.4.1 - Bateria.
generadores o alternadores.

2 Generador/Alternador.

Movidos por el giro del motor, proporcionan corteerléctrica
al sistema y mantienen la carga de la bateria.difasencias
bésicas entre generadores y alternadores.

Con el motor a bajo régimen, muchos generadorgsatucen
la suficiente energia para mantener el sistemériel&cpor esta
razon, con el motor poco revolucionado el sisteenawdgre de le
bateria, que en poco tiempo puede quedar descatdada
alternador en cambio, produce suficiente corrignteuy

Fig.3.4.2 - Altemador.
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constante a distintos regimenes de revolucioneas®entajas
de los alternadores: son mas ligeros de peso, noanos de
mantener y menos propensos a sufrir sobrecargas.

El sistema eléctrico del avion se nutre pues dduwmdes de energia: la bateria y el
generador/alternador. La bateria se utiliza enusi (salvo emergencias) para el
arranque del motor; una vez puesto en marcha,ateatador el que pasa a alimentar
el sistema eléctrico.

El voltaje de salida del generador/alternadorgeréimente superior al de la bateria. Por
ejemplo, una bateria de 12 volts. suele estar ataxe@ por un generador/alternador de
14 volts. o una bateria de 24 volts. se alimentauctogenerador/alternador de 28 volts.
Esta diferencia de voltaje mantiene la bateriaatiagencargandose un regulador de
controlar y estabilizar la salida del generadafathdor hacia la bateria.

3 Amperimetro.

Es el instrumento utilizado para monitorizar eldiemento del
sistema eléctrico. En algunos aviones el amperinastr
analdgico, como el mostrado en la fig.3.1.3, enso#s digital,
otros no poseen amperimetro sino que en su luaartiun
avisador luminoso que indica un funcionamiento aaiordel
alternador o generador, y en otros este avisadoplementa al
amperimetro.

El amperimetro muestra si el alternador/generastar e
proporcionando una cantidad de energia adecuaist@ha  Fig.3.4.3 - Amperimetro.
eléctrico, midiendo amperios. Este instrumento i@mndica s

la bateria esta recibiendo suficiente carga etectri

AMPRRES

Un valor positivo en el amperimetro indica queexi@rador/alternador esta aportando
carga eléctrica al sistema y a la bateria. Un vagativo indica que el
alternador/generador no aporta nada y el sisteraataenutriendo de la bateria. Si el
indicador fluctua rapidamente indica un mal funeimiento del alternador/generador.

4  Interruptor principal o "master"”.

Con este interruptor, el piloto enciende (on) ogap@ff) el sistema eléctrico del avion,
a excepcion del encendido del motor (magnetosegquedependiente.

Si el interruptor es simple, un mecanismo eléctaictivado por la carga/descarga del
alternador, cambia de forma automatica el origela @imentacion del sistema
eléctrico, de la bateria al alternador o viceversa.

En la mayoria de los aviones ligeros este inteorugs doble: el

interruptor izquierdo, marcado con las inicidBST corresponde a

la bateria y opera de forma similar al "master&raienderlo el

sistema eléctrico comienza a nutrirse de la batErimterruptor

derecho, marcado c&lT corresponde al alternador/generador;

encenderlo, el sistema eléctrico pasa a alimentiErée energia Fig.3.4.4 - Master.
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generada por este dispositivo, cargandose la hateni el excedente
generado. Este desdoblamiento del interruptor poaigue el pilotc
excluya del sistema eléctrico al alternador/germrad caso de mal
funcionamiento de este.

Este interruptor tiene un mecanismo interno deu#ogle manera que normalmente, el
interruptor ALT solo puede activarse con el intptan BAT también activado.

5 Fusibles y circuit breakers.

Los equipos eléctricos estan protegidos de solgasaiéctricas por medio de fusibles
o breakers (interruptores de circuito). Los breakercen la misma funcion que los
fusibles, con la ventaja que pueden ser restauradosalmente en lugar de tener que
ser reemplazados. Los breakers tienen forma de pgt@ salta hacia afuera cuando se
ve sometido a una sobrecarga; el piloto solo tipreepulsar sobre el breaker ("botén™)
para volver a restaurarlo.

D D D DD
tdu i TLT) NAV COAMA AN ADF
1 i F3 2

) D D D
LAND™S NAW FLUEL STALL
LIGHTS LIGHTS PUMP WARNING

Fig.3.4.5 - Circuit breakers.

6 Otros elementos.

Ademas de los elementos anteriores, el sistemuietéconsta de otros componentes
como: motor de arranque, reguladores, inversorg®ldeidad, contactores,
transformadores/rectificadores, etc... Para facilda conexion de los equipos al sistema
eléctrico, los aviones disponen de una barra déeote ("electrical bus™) que

distribuye la corriente a todos ellos, simplificargbbremanera el cableado.

Puesto que los generadores producen corrientencanyilos alternadores corriente
alterna, el sistema esta provisto de los correspotes conversores, de corriente
continua a alterna y viceversa.

El sistema de encendido del motor (magnetos), gom®diemos dicho es un sistema
independiente del eléctrico, se tratara en otrétwuap

7 Fallos eléctricos.

La pérdida de corriente de salida del alternadalesecta porque el amperimetro da una
lectura cero o negativa, y en los aviones que digaio de ella, porque se enciende la
luz de aviso correspondiente. Antes de nada debasaggirarnos de que la lectura es
cero y no anormalmente baja, encendiendo un dispmsiéctrico, por ejemplo la luz

de aterrizaje. Si no se nota un incremento erctara del amperimetro, podemos
asumir que existe un fallo en al alternador. $ireblema subsiste, chequear el breaker
del alternador y restaurarlo si fuera necesariaidtliente paso consiste en apagar el

543



alternador durante un segundo y volverlo a encefstatch ALT). Si el problema era
producido por sobrevoltaje, este procedimiento detmrnar el amperimetro a una
lectura normal.

Por ultimo, si nada de lo anterior soluciona dbfapagar el alternador. Cuando se
apaga el alternador, el sistema eléctrico se wiatita bateria, por lo que todo el
equipamiento eléctrico no esencial deberia seadonpara conservar el maximo tiempo
posible la energia de la bateria.

En caso de fallo eléctrico en cualquier equipogakar el breaker correspondiente y
restaurarlo. Si el fallo persiste no queda mas demngue apagar ese equipo.

Es importante desconectar el interruptor princigagpués de apagar el motor, ya que Si
se deja activado puede descargar la bateria.

Sumario:

« El sistema eléctrico proporciona la energia ne@gara el funcionamiento de
otros sistemas.

« El sistema de encendido (magnetos) es independiehggstema eléctrico.

« La bateria 0 acumulador almacena energia, tranafatmla energia eléctrica en
energia quimica y viceversa.

« La bateria es una fuente de reserva de electritiohedda.

« El generador o el alternador producen la corrieeteesaria para alimentar al
sistema eléctrico y recargar la bateria.

« Los generadores producen corriente continua yliesnadores corriente alterna.

- El amperimetro, analégico o digital, y las lucesadiso cuando existen, nos
sirven para monitorizar el rendimiento del sisteéatrico.

« Elinterruptor "master" apaga/enciende el sistel@etréco.

« El master suele ser dual, un interruptor paraterkaay otro para el alternador.

« Todos los equipos eléctricos estan protegidos dibles dafios debido a una
sobrecarga de corriente por fusibles o breakers.

+ Los fusibles han de sustituirse, en tanto los esagueden restaurarse
pulsandolos.

« En caso de apagar el alternador por averia, debapaggr también todos los
equipos eléctricos no imprescindibles para alaegperiodo de reserva de la
bateria.
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