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Introduccion

| Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden
con las exigencias basicas S| 1 a Sl 6. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento
de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satis-
face el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 11 de la
Parte 1 de este CTE y son los siguientes:

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites acepta-
bles el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen ac-
cidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimien-
to.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los aparta-
dos siguientes.

3 El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicaciéon el “Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas

se cumplen mediante dicha aplicacion. o)

11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacién exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a
otros edificios.

11.3 Exigencia basica Sl 3 — Evacuacion de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abando-
narlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control
y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5 - Intervencion de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

" A tales efectos debe tenerse en cuenta que también se consideran zonas de uso industrial:

a) Los almacenamientos integrados en establecimientos de cualquier uso no industrial, cuando la carga de fuego total, ponde-
rada y corregida de dichos almacenamientos, calculada segun el Anexo 1 de dicho Reglamento, exceda de 3x10° MJ. No obs-
tante, cuando esté prevista la presencia del publico en ellos se les debera aplicar ademas las condiciones que este CTE esta-
blece para el uso correspondiente.

b) Los garajes para vehiculos destinados al trasporte de personas o de mercancias.
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11.6 Exigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Il Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE
en su articulo 2 (Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les
sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”. )

El contenido de este DB se refiere unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico "Seguridad en caso de incendio". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas
requi?zi;(os basicos, lo que se posibilita mediante la aplicaciéon del DB correspondiente a cada uno de
ellos.

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las ins-
talaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacion especifica, debido a que corresponde a
dicha reglamentacién establecer dichas exigencias.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de edificacion. Por ello,
los elementos del entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacion sus condiciones son uni-
camente aquellos que formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley
38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la
edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion que
permanezcan adscritos al edificio.

lll Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumpli-
miento de las exigencias basicas. Cuando la aplicacion de este DB en obras en edificios protegidos sea
incompatible con su grado de proteccién, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan
la mayor adecuacion posible, desde los puntos de vista técnico y econdmico, de las condiciones de se-
guridad en caso de incendio. En la documentacion final de la obra debera quedar constancia de aquellas
limitaciones al uso del edificio que puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecua-
cion alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por los titulares de las actividades.

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia a la

version vigente en el momento que se aplica el mismo. Cuando se cita una norma UNE, UNE-EN o UNE-

EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la version que se indica, aun cuando exista una ver-

sion posterior, excepto cuando se trate de normas UNE correspondientes a normas EN o EN ISO cuya

referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la Uniéon Europea en el marco de la aplicacion de la

Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccion, en cuyo caso la cita debe relacionarse con la

version de dicha referencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1 En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo régimen de privacién de libertad o con limi-
taciones psiquicas no se deben aplicar las condiciones que sean incompatibles con dichas circuns-
tancias. En su lugar, se deben aplicar otras condiciones alternativas, justificando su validez técnica y
siempre que se cumplan las exigencias de este requisito basico.

2 Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el
Anejo Sl A de este DB deberan cumplir, salvo indicacion en otro sentido, las condiciones particulares

" Conforme a dicho reglamento, a su vez, las condiciones de proteccion contra incendios de las zonas de los establecimientos

industriales destinadas a otro uso y que superen determinados limites seran las que establece la norma basica de la edificacién
NBE-CPI/96. En dicha referencia, la citada norma basica se debe entender sustituida por este DB Sl del CTE.

En particular, debe tenerse en cuenta que en este Codigo Técnico las exigencias relacionadas con la seguridad de las perso-
nas al desplazarse por el edificio (tanto en circunstancias normales como en situaciones de emergencia) se vinculan al requisi-
to basico “Seguridad de utilizacion”. Por ello, las soluciones aplicables a los elementos de circulacion (pasillos, escaleras, ram-
pas, etc.) asi como a la iluminacién normal y al alumbrado de emergencia figuran en el DB SU.

2
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del uso al que mejor puedan asimilarse en funcion de los criterios expuestos en el articulo 2.7 de este
CTE.

3 A los edificios, establecimientos o zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen, en su mayoria,
ayuda para evacuar el edificio (residencias geriatricas o de personas discapacitadas, centros de edu-
cacion especial, etc.) se les debe aplicar las condiciones especificas del uso Hospitalario.

4 A los edificios, establecimientos o zonas de uso sanitario o asistencial de caracter ambulatorio se les
debe aplicar las condiciones particulares del uso Administrativo.

5 Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, este DB
se debe aplicar a dicha parte, asi como a los medios de evacuacion que la sirvan y que conduzcan has-
ta el espacio exterior seguro, estén o no situados en ella. Como excepcioén a lo anterior, cuando en edi-
ficios de uso Residencial Vivienda existentes se trate de transformar en dicho uso zonas destinadas a
cualquier otro, no es preciso aplicar este DB a los elementos comunes de evacuacion del edificio.

6 En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condicio-
nes de seguridad establecidas en este DB.

7 Si la reforma altera la ocupacion o su distribucién con respecto a los elementos de evacuacion, la
aplicacion de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos
que deban servir de soporte a las instalaciones de proteccion contra incendios, o a zonas por las que
discurren sus componentes, dichas instalaciones deben adecuarse a lo establecido en este DB.

8 En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad preexisten-
tes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

IV Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SI

1 La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

V Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de construc-
cion y de los elementos constructivos.

1 Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de los elementos
constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real Decreto
312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo considerado se-
gun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasi-
ficacion se podra seguir determinando y acreditando conforme a las anteriores normas UNE, hasta
que tenga lugar dicha disponibilidad.

2 El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo y de
producto mas directamente relacionadas con la aplicacion de este DB.

3 Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositi-
vo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre con-
trolado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademas
equipadas con un dispositivo de coordinaciéon de dichas hojas conforme a la norma UNE-EN
1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y méto-
dos de ensayo”.

4 Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un dis-
positivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacién. Dispositivos de re-
tencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

5 La utilizacién en las obras de sistemas complejos y no convencionales (por ejemplo, los sistemas de
compartimentaciéon de incendios que integran un elemento separador, una motorizacién, elementos
guia, un sistema de deteccion, un suministro eléctrico, un sistema automatico de enfriamiento me-
diante agua, etc.) debe ampararse, de acuerdo con el articulo 5.2 del CTE, en una certificacion de la
idoneidad técnica que verifique todas aquellos componentes y caracteristicas del sistema que sean
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criticos para que este cumpla la funcién que le sea exigible. Dichas certificaciones podran inscribirse
en el Registro General del CTE para su general conocimiento, conforme a lo establecido en su articu-
lo 4, punto 4.

VI Laboratorios de ensayo

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos
de construccion que aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos
necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida
conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21
de marzo.

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, los certificados de ensa-
yo y clasificacion antes citados deberan tener una antigiedad menor que 5 afios cuando se refieran a
reaccién al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

VIl Terminologia

A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme
al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en el anejo Sl A de
este DB, cuando se trate de términos relacionados Unicamente con el requisito basico "Seguridad en
caso de incendio", o bien en el Anejo Ill de la Parte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun
en el conjunto del Cdédigo.
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Seccién Si 1
Propagacion interior

1 Compartimentacidén en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se esta-
blecen en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de
extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme
a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego
para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que
deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de
riesgo especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en
el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30" o bien de
un vestibulo de independencia con una puerta El, 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de
uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando
dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en
él tanto una puerta El, 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puer-
ta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea ReSIdenCIal Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de aIOJamlento o de uso Adm/n/strat/vo Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? @
Cualquier comunicacién con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un unico sector de incendio que supere los limi-

) Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de
ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.
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tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

Administrativo

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Comercial ®

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 mz, en general;

i) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
cion y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.®

En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacién descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.( )

En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

ii) destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m?;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-

bulo comun a diferentes salas .

Residencial Publico

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacién como local de riesgo especial conforme a
S| 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El; 30-C5.

Docente

Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Hospitalario

Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quiréfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptua de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior sequro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m?.

Publica Concurrencia

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacién mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br-s1 en
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suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio

con otros usos. Cualquier comunicacién con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m?.

™
@)

@)

(4)

Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.

Cualquier superficie, cuando se trate de aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de
100 m? se consideran locales de riesgo especial bajo.

Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las que se refiere el ambito de aplicaciéon del apartado
Generalidades de este DB deben constituir uno o varios sectores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comercial, en
las condiciones que establece la reglamentacion especifica aplicable al uso industrial.

Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser El 60. Esta condicion no es aplicable a los elemen-
tos que separan a los establecimientos de las zonas comunes de circulacion del centro.

Dichos establecimientos deberan cumplir ademas las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Publica
Concurrencia.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: @

Sector de riesgo minimo en edifi-

. ; (no se admite) El 120 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El120 El 60 EI'90 El120
- ComQrCIal,_ Publica Concurrencia, El 120 El 90 El 120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento © El 120 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

1)

(2

3)

Considerando la accién del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que
Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accién del
fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcion del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegida, etc.

Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicién al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejo SI B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funciéon de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccién Sl 6 de este DB.

El 180 si la altura de evacuacion del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacién con el forjado de
separacion, ver nota (3).

El 180 si es un aparcamiento robotizado.
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2

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las
zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combusti-
ble, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen
en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por
dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion esta-
blecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque
estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamano del local o zona
S = superficie construida

V = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m®  200<V< 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? $>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar ~ En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segun potencia instalada P (2 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 20<S<100 m? 100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P=<200 kW 200<P<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucioén
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso
Residencial Vivienda
- Trasteros “ 50<S<100 m*  100<S<500 m? $>500 m*
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V<200 m®  200<V<400 m* V>400 m®
- Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V<350 m® 350<V<500 m* V>500 m*
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
etc. 100<V<200 m®>  200<V<500 m® V>500 m®
Residencial Publico
- Roperos y locales para la custodia de equipajes $<20 m? 20<S<100 m? $>100 m?
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Comercial
- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego 425<Qs<850 850<Qs<3.400 Qs>3.400 MJ/m?
ponderada y corregi)da (Qs) aportada por los productos MJ/m? MJ/m?

almacenados sea

La superficie construida de los locales asi clasificados

no debe exceder de la siguiente:

- en recintos no situados por debajo de la planta de
salida del edificio

con instalacion automatica de extincion S< 2.000 m? S<600 m? S<25 m? y altura
de evacuacion
<15m
sin instalacion automatica de extincién $<1.000 m? S<300 m? no se admite

- en recintos situados por debajo de la planta de
salida del edificio

con instalacion automatica de extincion <800 m? no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincién <400 m? no se admite no se admite

Publica concurrencia

Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m® V>200 m®

(1)

(2

3
(4)

Para la determinacion de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-
da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.

En usos distintos de Hospitalario y Residencial Publico no se consideran locales de riesgo especial las cocinas cuyos aparatos
estén protegidos con un sistema automatico de extincion, aunque incluso en dicho caso les es de aplicacion lo que se estable-
ce en la nota ®. En el capitulo 1 de la Seccion Sl4 de este DB, se establece que dicho sistema debe existir cuando la potencia
instalada exceda de 50 kW.

Los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas que conforme a lo establecido en este DB Sl deban clasificarse como
local de riesgo especial deben cumplir ademas las siguientes condiciones especiales:

- Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea A1.

- Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccion o ventilacion y exclusivos para cada cocina. Deben dispo-
ner de registros para inspeccion y limpieza en los cambios de direccién con angulos mayores que 30° y cada 3 m como
maximo de tramo horizontal. Los conductos que discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas
a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al menos EI 30 o de balcones, terrazas o huecos practi-
cables tendran una clasificacion El 30.

No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por lo que su paso a través de elementos de
compartimentacién de sectores de incendio se debe resolver de la forma que se indica en el apartado 3 de esta Seccién.

- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas, y mas de 0,50 m si son
de otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y desmontables para su limpieza, tener una inclinacién mayor que 45° y po-
seer una bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menor
que 3 1.

- Los ventiladores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2002 “Especificaciones para aireadores ex-
tractores de humos y calor mecanicos.” y tendran una clasificacion Faq 90.

Las zonas de aseos no computan a efectos del célculo de la superficie construida.
Incluye los que comunican con zonas de uso garaje de edificios de vivienda.

Las areas publicas de venta no se clasifican como locales de riesgo especial. La determinaciéon de Qs puede hacerse conforme
a lo establecido en el "Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales". Se recuerda que, conforme
al ambito de aplicacion de este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 3 x 10° MJ se regulan por dicho Re-
glamento, aunque pertenezcan a un establecimiento de uso Comercial.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante @ R 90 R 120 R 180

; . (3)
Resistencia al fuego de las par.e'd.es( XmEeChOS que El 90 El 120 El 180
separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicaciéon ) si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El, 45-C5 2 x El> 30 -C5 2 x El, 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m® <25m®

(1

Las condiciones de reaccién al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccion.
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®)

(6)

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y
cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente
de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo Sl B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcién de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

Considerando la accién del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccién Sl 6 de este DB.

El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la longitud de los recorri-
dos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivienda
unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalaciéon automatica de extincion.

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

1

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,
pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, B, -s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe man-
tener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones,
tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetracio-
nes cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes
alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,

por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego reque-
rida al elemento de compartimentacién atravesado.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en latabla4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos "
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De techos y paredes A6 De suelos @
Zonas ocupables C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ®) B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br-s2®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

(1)

(2

(4)

(%)
(6)

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulaciéon que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso

techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion
no es aplicable.

Los cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran clase M2 conforme a
UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de
los materiales utilizados en la construccion”.

En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de mo-
biliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros, auditorios,
salones de actos, etc.:

Pasan el ensayo segun las normas siguientes:

- UNE-EN 1021-1:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1:
fuente de ignicién: cigarrillo en combustion”.

- UNE-EN 1021-2:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2:
fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc,:

Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Comporta-
miento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”.
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Seccioén S| 2
Propagacion exterior

1 Medianerias y fachadas

1 Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

2 Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una es-
calera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continua-
cién, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas

(véase figura 1.1). Para valores intermedios del angulo q, la distancia d puede obtenerse por interpo-
lacién lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio conside-

rado que no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo
formado por ambas fachadas.

a 0o 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

) Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El<60

EI<60 EI<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°

EI<60 EI<60
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
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Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

3 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de

incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia
una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al
menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada
(véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas,
la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente (véase figura 1.8).

Sector 1 Sector 1

Sector 2 Sector 2

Secclon

Seccién

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

4 La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acaba-

do exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fa-
chadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas
cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en
toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre
su arranque.

2 Cubiertas

1

Con el fin de limitar el riesgo de propagacioén exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento comparti-
mentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condi-
cion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por
encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edifi-
cios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya re-
sistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacion, en funcion de la dis-
tancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya re-
sistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
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SECTOR 1

SECTOR 2

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

3 Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cu-
bierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada,
del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara supe-
rior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier
otro elemento de iluminacién o ventilacién, deben pertenecer a la clase de reacciéon al fuego Broor

(t1).
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Seccién SI 3
Evacuacion de ocupantes

1 Compatibilidad de los elementos de evacuacién

1

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que
1.500 m?, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben
cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el
capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida
de emergencia de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio
a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté di-
mensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepciodn, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total
no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual
0 salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea
mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas
zonas comunes.

2 Calculo de la ocupacion

1

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicién legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospita-
les, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspon-
dientes a los que sean mas asimilables.

2 A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo
de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el
mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1
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Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,

baja y entreplanta 2
Aparcamiento ®  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnostico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de so6tano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sé6tano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de 5
publico, tales como exposicién y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento

sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:

con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 2
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunioén 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40
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™)

Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando puedan

suponer un aumento importante de la ocupacioén en comparacion con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se de-
be, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y célculo de los elementos de evacuacion, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacion del proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupaciones y los usos previstos
han sido unicamente los caracteristicos de la actividad.

@)

En los aparcamientos robotizados se considera que no existe ocupacion. No obstante, dispondran de los medios de escape en

caso de emergencia para el personal de mantenimiento que en cada caso considere necesarios la autoridad de control.

3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

1 Enlatabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como
la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

(7

NuUmero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m?.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;
- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien

de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuaciéon descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio @ 0 de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaraciéon de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacién mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

(1)

La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio

protegidos con una instalacion automatica de extincion.

()

Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de detecciéon y alarma, puede apli-

carse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.
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@)

La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacion de dicha planta, o bien cuando el
edificio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion ascen-
dente.

4 Dimensionado de los medios de evacuacion

4.1
1

4.2
1

Criterios para la asignacion de los ocupantes

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucidn de los ocupantes entre
ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas
desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ocu-
pantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sec-
tores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no pro-
tegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la
hipotesis méas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escale-
ra, o bien en el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este
numero de personas sea menor que 160A.

Calculo

El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Pu

ertas y pasos A>P /200" >080m®@

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pa

sillos y rampas A>P/200>100m®@®®

Pa

sos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30

salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. © hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm."”
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas (8)

para evacuacion descendente A>P/160

para evacuacion ascendente A>P/(160-10n) ¥
Escaleras protegidas E<3S+160As®
Pasillos protegidos P<3S+200A®
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /600"
Escaleras A>P/480 10
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mous >>

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

Altura de evacuacion ascendente, [m]

Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacion descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo serd necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

= Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

(1)

@)
3)
4)

(%)
(6)

9)
(10)

La anchura de calculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio debe ser al
menos igual al 80% de la anchura de calculo de la escalera.

En uso hospitalario A > 1,05 m, incluso en puertas de habitacion.
En uso hospitalario A > 2,20 m (> 2,10 m en el paso a través de puertas).
En establecimientos de uso Comercial, la anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la siguiente:
a) Sila superficie construida del area de ventas en la planta considerada excede de 400 m*:
- siesta previsto el uso de carros para transporte de productos:

entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A > 4,00 m.
en otros pasillos: A> 1,80 m.
- sino esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A> 1,40 m.

b) Si la superficie construida del area de ventas en la planta considerada no excede de 400 m?:
- siesta previsto el uso de carros para transporte de productos:
entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A > 3,00 m.
en otros pasillos: A > 1,40 m.
- si no esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A > 1,20 m.
La anchura minima es 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

Anchura determinada por las proyecciones verticales mas proximas de dos filas consecutivas, incluidas las mesas, tableros u
otros elementos auxiliares que puedan existir. Los asientos abatibles que se coloquen automaticamente en posiciéon elevada
pueden considerarse en dicha posicion.

No se limita el nimero de asientos, pero queda condicionado por la longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna
salida del recinto.

Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades en anfiteatros, graderios y tribunas de recintos cerrados, tales como
cines, teatros, auditorios, pabellones polideportivos etc.

La anchura minima es la que se establece en DB SU 1-4.2.2, tabla 4.1.

Cuando la evacuacion de estas zonas conduzca a espacios interiores, los elementos de evacuacion en dichos espacios se
dimensionaran como elementos interiores, excepto cuando sean escaleras o pasillos protegidos que Unicamente sirvan a la
evacuacion de las zonas al aire libre y conduzcan directamente a salidas de edificio, o bien cuando transcurran por un espacio
con una seguridad equivalente a la de un sector de riesgo minimo (p. ej. estadios deportivos) en cuyo caso se puede mantener
el dimensionamiento aplicado en las zonas al aire libre.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacioén de las escaleras en funcion de su anchura

Anchurade Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascenden-
la escalera te) M
enm
Evacuacion Evacuacion N° de plantas
ascendente ® descendente 2 4 6 8 10 cada
planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 21 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
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2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99
2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

(1)

La capacidad que se indica es valida para escaleras de doble tramo, cuya anchura sea constante en todas las plantas y cuyas
dimensiones de rellanos y de mesetas intermedias sean las estrictamente necesarias en funcién de dicha anchura. Para otras
configuraciones debe aplicarse la formula de la tabla 4.1, determinando para ello la superficie S de la escalera considerada.

Segun se indica en la tabla 5.1, las escaleras no protegidas para una evacuaciéon ascendente de mas de 2,80 m no pueden
servir a mas de 100 personas.

Proteccion de las escaleras

1 En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas
para evacuacion.
Tabla 5.1. Proteccién de las escaleras
Uso previsto 1 Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida @ Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28m
Comercial, Publica Concu- h<10m h<20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m®
Hospitalario Se admite en todo caso
zonas de hospitalizacién  No se admite h<14m
o de tratamiento intensi-
Vo
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuaciéon ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h<2,80m Se admite en todo caso Se admite en todo caso .
Se admite en todo caso
2,80<h<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

(1)

(2

3)

Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas
respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de /os sectores de incendio con los que comu-
niguen en dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir
sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son
las correspondientes a dicho uso.

Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino Unicamente estar comparti-
mentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacién exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcion de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de-
teccién y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.
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6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener
que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se tra-
te de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante ma-
nilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2008, cuando se trate de la evacuaciéon de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como
en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme
al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE
EN 1125:2008.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del numero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta
los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas
a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que
permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso
en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a
220 N. La anchura util de este tipo de puertas y de las de giro automatico después de su abatimiento,
debe estar dimensionada para la evacuacion total prevista.

Las puertas peatonales automaticas correderas o plegables dispondran de un sistema que permita
su abatimiento en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total de apli-
cacién que no exceda de 220 N, o bien de un sistema de seguridad de vigilancia de error de nivel “d”
conforme a la norma UNE-EN 13849-1:2008 mediante redundancia, que en caso de fallo en los ele-
mentos eléctricos que impida el funcionamiento normal de la puerta en el sentido de la evacuacion, o
en caso de fallo en el suministro eléctrico, abra y mantenga la puerta abierta.

Las puertas peatonales automaticas abatibles o giro-batientes (oscilo-batientes) permitiran, en caso
de fallo en el suministro eléctrico, su abatimiento mediante simple empuje en el sentido de la eva-
cuacion, con una fuerza que no exceda de 150 N aplicada de forma estatica en el borde de la hoja,
perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm,

7 Senalizacion de los medios de evacuacion

1

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los si-
guientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recin-
fos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas
y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan indu-
cir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
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indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasi-
llos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su traza-
do hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero
en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se preten-
da hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

2 Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-

do sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

8 Control del humo de incendio

1

En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de in-
cendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta
se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideraciéon de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas;

c) Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo
sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado pa-
ra la evacuacion de mas de 500 personas.

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las
normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclu-
sion de los sistemas de evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el ultimo parrafo de su
apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo es-
tablecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones
adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 l/plaza‘s con una aportacion
maxima de 120 l/plaza-s y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una
instalacién de deteccion, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante com-
puertas automaticas E3q 60 las aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando
el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsiéon para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
deben tener una clasificacion F3qg 60.

c) Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben tener una clasificaciéon

Es00 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una
clasificacion El 60.
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Seccién Sl 4
Instalaciones de proteccidén contra incendios

1

1

Dotacidén de instalaciones de proteccién contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones comple-
mentarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en fun-
cionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad
Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado regla-
mento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidia-
rio del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la ta-
bla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente,
deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi
como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida
con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de protecciéon contra incendios

Uso previsto del edificio o  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 11 de este
DB.
Bocas de incendio equipa- En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Sl1, en las
das que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas®

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 35 m. ©)

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.

Instalacion automatica de Salvo otra indicacién en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso ©

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.
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Residencial Vivienda

Columna seca ©

Sistema de deteccién y de
alarma de incendio

Hidrantes exteriores

Si la altura de evacuaciéon excede de 24 m.

Si la altura de evacuacioén excede de 50 m. ")

Uno si la superficie total constrwda esté comprendlda entre 5.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Administrativo

Bocas de incendio equipa-
das

Columna seca ©
Sistema de alarma
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m?. ©

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de rlesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB Si excede de 5.000 m? en todo
el edificio.

Uno si la superficie total constrwda esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.

Residencial Publico

Bocas de incendio equipa-
das

Columna seca ©

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Instalacion automatica de
extinciéon

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. @

Si la altura de evacuaciéon excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 500 m?2 ©

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
miento excede de 5 000 m?.

Uno si la superficie total constrwda esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Hospitalario
Extintores portatiles

Columna seca ©

Bocas de incendio equipa-
das

Sistema de deteccién y de
alarma de incendio

Ascensor de emergencia @

Hidrantes exteriores

En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m?, un extintor movil de 25 kg
de polvo o de CO; por cada 2.500 m? de superficie o fraccion.

Si la altura de evacuaciéon excede de 15 m.

En todo caso.®

En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y
debe permitir la transmisién de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefo-
nica directa con el servicio de bomberos.

En las zonas de hospitalizacién y de tratamiento intensivo cuya altura de evacua-
cién es mayor que 15 m.

Uno si la superficie total constrmda esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.

Docente

Bocas de incendio equipa-
das

Columna seca ©
Sistema de alarma
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m?. @

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de rlesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total constrwda esta comprendlda entre 5.000 y 10.000 m?
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Comercial

En toda agrupacién de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie

S14-10



Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipa-
das

Columna seca ©
Sistema de alarma

Sistema de deteccion de
incendio ("°

Instalaciéon automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccion.

Si la superficie construida excede de 500 m?.©

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m?.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?.

Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m y en
ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacion, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB.

Uno si la superficie total constrwda esta comprendlda entre 1 000 y 10 000 m?
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipa-

das
Columna seca ©

Sistema de alarma

Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 500 m?.®

Si la altura de evacuaciéon excede de 24 m.

Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Si la superficie construida excede de 1000 m?.©

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recmtos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 mz.

Aparcamiento

Bocas de incendio equipa-
das

Columna seca ©
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Instalaciéon automatica de
extincion

Si la superficie construida excede de 500 m? ©. se excluyen los aparcamientos
robotizados.

Si existen més de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.

En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m?.9,
Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Uno si la superﬂme construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m? y uno
mas cada 10.000 m? mas o fraccion.

En todo aparcamiento robotizado.

(1)

(2
3

(4)

(%)

Un extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.
Sus caracteristicas seran las siguientes:

- Tendrd como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina de 1,40 m?, una anchura de paso de
1,00 m y una velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60s.

- En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran 1,20 m x 2,170 m, como minimo.

- Enla planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con la
inscripcion "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacion del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de
acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina.

- En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacién eléctrica al ascensor pasara a realizarse de forma automatica
desde una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.

Para el computo de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro de agua.

Para la determinacion de la potencia instalada solo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-
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(6)

(10)

da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccion aportada por la instalacién automatica cu-
brird los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del sistema
de extracciéon de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios publicos de extincion existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacién de columna seca.

El sistema dispondra al menos de detectores y de dispositivos de alarma de incendio en las zonas comunes.
Los equipos seran de tipo 25 mm.
El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

La condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalaciéon automatica de extincion no
exigida.

2 Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios
1 Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extin-
cién) se deben sefalizar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:
a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.
2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-

do sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.
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Seccién SI 5
Intervencion de los bomberos

1

Condiciones de aproximacioén y entorno

1.1 Aproximacion a los edificios

1

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 KN/m2,

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulaciéon de 7,20 m.

1.2 Entorno de los edificios

1

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espa-
cio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas
en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior
en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5m;
b) altura libre la del edificio
c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m
- edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;
d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para
poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;
e) pendiente maxima 10%;
f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢.

La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizacio-
nes de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que
0,15m x 0,15m, debiendo cefirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plata-
formas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexién a ella. El punto de conexion sera visible desde
el camion de bombeo.

Ver tltimo parrafo del apartado || Ambito de aplicacién de la Introduccién de este DB.
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5 Enlas vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para
la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6 En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones si-
guientes:
a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arbustos o vegetacion que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino
perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alterna-
tivas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el
acceso unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el
que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

2 Accesibilidad por fachada

1 Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos de-
ben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de seguridad situados en
los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

2 Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimen-
tados, de una via compartimentada con elementos El 120 y puertas El, 60-C5 que permita el acceso
de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como de un sistema mecanico de extraccién de
humo capaz realizar 3 renovaciones/hora .
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Seccioén Sl 6
Resistencia al fuego de la estructura

s

2
1

Generalidades

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus pro-
piedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones
indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a
tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sélo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura duran-
te el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos
de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados en dinamica de fluidos
(CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos pa-
ra el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y a los
que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN
1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singula-
res o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un es-
tudio mas ajustado a la situacién de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o
de un elemento estructural mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Béasico no es necesario tener
en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio,
el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia
de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatu-
ra que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tama-
fio y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos fotalmente
desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento me-
diante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocédigo 1 (UNE-EN
1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas desfavora-
ble.
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3 En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

3 Elementos estructurales principales

1 Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia

ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo

B.
Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Uso del sector de incendio considerado " dPIar}tas altura de e\_/a_c_uac:on del
e sétano edificio
S15m S28m >28m

Vivienda unifamiliar © R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 ¥

' La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comudn tendran la

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

®) R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios""

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

(

" No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcion
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de

los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kKN/m?.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén conteni-

dos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente
protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.
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Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidn directa del incendio no pueda ocasionar
dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la com-
partimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplan-
tas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de re-
sistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera
que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas,
seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se esta-
blece en el Capitulo 4 de la Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacion del
elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacion
persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del Documento Basi-
co DB-SE.

Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el Do-
cumento Basico DB-SE, apartado 4.2.2.

Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el célculo de la resistencia al
fuego estructural puede tomarse como efecto de la acciéon de incendio Unicamente el derivado del
efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en situa-
cion de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como:

Efia = Ma Eq (5.2)
siendo:

Eys efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal);
nq  factor de reduccion.

donde el factor n; se puede obtener como:
Gy + \|’1,1QK,1

Y6Gx T70.Qk,
donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacién persistente.

(5.3)

Mg

6 Determinacion de la resistencia al fuego

1

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo indicado en las distintas tablas
segun el material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego;
b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.

c) mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.
En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del

elemento durante el tiempo de exposicién al fuego no varian con respecto a las que se producen a
temperatura normal.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en la res-
puesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.
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4 Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad:

Mg =1
5 En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se considera el coefi-

ciente de sobredimensionado Lif; definido como:

Efig
Hp = —— (6.1)
f Rfi,d,O
siendo:

Rfqo resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a tem-
peratura normal.
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Anejo SI A

Terminologia

A efectos de aplicacion del DB-SI, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse conforme al
significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos en este anejo, cuando se trate de
términos relacionados Unicamente con el requisito basico "Seguridad en caso de incendio”, o bien en el
Anegjo lll de la Parte | de este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cédigo.

Cuando el significado asignado a un término en este Anexo sea igual al establecido en una norma EN o en
otro documento, al final de dicho significado y entre paréntesis se indica la referencia de dicho documento.

Altura de evacuacion

Maxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacion y la salida de edificio que le corresponda. A
efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio no se consideran las plantas mas altas del
edificio en las que Unicamente existan zonas de ocupacion nula.

Aparcamiento abierto
Es aquel que cumple las siguientes condiciones:

a) Sus fachadas presentan en cada planta un area total permanentemente abierta al exterior no inferior a
1/20 de su superficie construida, de la cual al menos 1/40 esta distribuida de manera uniforme entre las
dos paredes opuestas que se encuentren a menor distancia;

b) La distancia desde el borde superior de las aberturas hasta el techo no excede de 0,5 metros.

Atrio

Espacio diafano con altura equivalente a la de varias plantas del edificio comunicadas con dicho espacio
mediante huecos, ventanas, balcones, pasillos abiertos, etc. Parte del perimetro del atrio puede también
estar formado por muros ciegos o por fachadas del edificio.

Caja escénica

Volumen construido que abarca desde su nivel inferior hasta la cubierta de un edificio conformando un
escenario de teatro, sala de 6pera, etc. equipado con decorados, tramoyas, mecanismos y foso, de forma
que constituye un sector de incendio que cumpla las siguientes condiciones especiales:

- Debe estar compartimentado respecto de la sala de espectadores mediante elementos EI 120 excepto
en la boca de la escena, la cual se puede cerrar mediante un telén EI 60 de material incombustible cuyo
tiempo de cierre no excede de 30 s y puede soportar una presion de 0,4 kN/m? en ambos sentidos sin
que su funcionamiento se vea afectado.

- El cierre del teléon debe ser automatico, pero también debe poder activarse manualmente desde dos
puntos, uno situado en el escenario y otro en lugar de acceso seguro, fuera del espacio del escena-
rio. Cuando se ponga en funcionamiento, se debe activar una sefial 6ptica de advertencia en el escena-
rio. Debe disponer de una cortina de agua de activacién automatica y manual desde el escenario y
desde otro punto situado en lugar de acceso seguro.

- Debe disponer de vestibulos de independencia en toda comunicacion con la sala de espectadores.
- Encima de la escena s6lo deben existir locales técnicos que sirvan para uso directo de la escena.

- El recorrido de evacuacién desde cualquier punto del escenario hasta alguna salida del sector no debe
exceder de 25 m y las puertas de salida deben abrir en el sentido de la evacuacion.

- Las pasarelas, galerias o similares existentes para uso de actores o empleados deben disponer de
salidas de evacuacion.

- Las pasarelas y escaleras del escenario deben tener una anchura de 0,80 m, como minimo.
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- La parte superior de la caja escénica debe disponer de un sistema adecuado para la eliminacién del
humo en caso de incendio.

Carga de fuego

Suma de las energias calorificas que se liberan en la combustién de todos los materiales combustibles
existentes en un espacio (contenidos del edificio y elementos constructivos) (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Curva normalizada tiempo-temperatura

Curva nominal que representa un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio (UNE-
EN 1991-1-2:2004).

Curvas tiempo-temperatura

Temperatura del aire en la proximidad de las superficies de un elemento, en funcién del tiempo. Pueden
ser:

a) Nominales: curvas convencionales adoptadas para clasificar o verificar la resistencia al fuego, por
ejemplo, la curva normalizada tiempo-temperatura, la curva de fuego exterior o la curva de fuego de
hidrocarburos;

b) Paramétricas: determinadas a partir de modelos de fuego y de los parametros fisicos especificos que
definen las condiciones del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Densidad de carga de fuego

Carga de fuego por unidad de superficie construida qg;, o por unidad de superficie de toda la envolvente,
incluidas sus aberturas, q;. (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Densidad de carga de fuego de cdlculo

Densidad de carga de fuego considerada para determinar las acciones térmicas en el calculo en situacion
de incendio. Su valor tiene en cuenta las incertidumbres. (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Escalera abierta al exterior

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una
superficie de 5A m?, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m. Cuando dichos hue-
cos comuniquen con un patio, las dimensiones de la proyeccion horizontal de éste deben admitir el trazado
de un circulo inscrito de h/3 m de didmetro, siendo h la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin que para ello precise disponer de vestibulos
de independencia en sus accesos.

Escalera especialmente protegida

Escalera que reune las condiciones de escalera protegida y que ademas dispone de un vestibulo de inde-
pendencia diferente en cada uno de sus accesos desde cada planta. La existencia de dicho vestibulo de
independencia no es necesaria cuando se trate de una escalera abierta al exterior, ni en la planta de salida
del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion ascendente, pudiendo la escalera en dicha
planta carecer de compartimentacion.

Escalera protegida

Escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en planta de salida del edificio que, en
caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan
permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir, ademas de las condicio-
nes de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (véase DB-SU 1-4) las siguientes:

1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulacién y compartimentado del resto del edificio mediante
elementos separadores El 120. Si dispone de fachadas, éstas deben cumplir las condiciones estableci-
das en el capitulo 1 de la Seccion Sl 2 para limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde
otras zonas del edificio o desde otros edificios.
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En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacion
ascendente pueden carecer de compartimentacion. Las previstas para evacuacion descendente pueden
carecer de compartimentacién cuando sea un sector de riesgo minimo.

El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas
El, 60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacion propia.

Ademas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida locales destinados a aseo,
asi como los ascensores, siempre que las puertas de estos ultimos abran, en todas sus plantas, al re-
cinto de la escalera protegida considerada o a un vestibulo de independencia.

En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de conductos para instalaciones,
siempre que estas sean El 60.

En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la esca-
lera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de
15 m, excepto cuando dicho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicho limite
es el que con caracter general se establece para cualquier origen de evacuacion de dicho sector.

El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una de las siguientes opciones:

a) Ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al exterior con una superficie util
de ventilacion de al menos 1 m? en cada planta.

b) Ventilacion mediante dos conductos independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclu-
sivamente para esta funcidon y que cumplen las condiciones siguientes:
- la superficie de la seccion util total es de 50 cm? por cada m?® de recinto en cada planta, tanto para
la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la relacién entre
los lados mayor y menor no es mayor que 4;
- las rejillas tienen una seccion util de igual superficie y relacion maxima entre sus lados que el
conducto al que estan conectadas;

- en cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire esta situada a una altura sobre el
suelo menor que 1 m y las de salida de aire estan enfrentadas a las anteriores y su parte inferior
esta situada a una altura mayor que 1,80 m.

c) Sistema de presién diferencial conforme a EN 12101-6:2005.

Espacio exterior seguro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes del edificio, debido a que
cumple las siguientes condiciones:

1
2

Permite la dispersién de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

Se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante de cada
salida de edificio que comunique con él, una superficie de al menos 0,5P m? dentro de la zona delimita-
da con un radio 0,1P m de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nimero de ocupantes cuya
evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas no es necesario com-
probar dicha condicién.

Si el espacio considerado no esta comunicado con la red viaria o con otros espacios abiertos no puede
considerarse ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier parte del edificio, excepto cuando es-
té dividido en sectores de incendio estructuralmente independientes entre si y con salidas también in-
dependientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra aplicar unicamente respecto
del sector afectado por un posible incendio.

Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que, en cada
caso, se consideren necesarios.

La cubierta de un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro siempre que, ademas de
cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea totalmente independiente de la del edificio con sa-
lida a dicho espacio y un incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.

Establecimiento

Zona de un edificio destinada a ser utilizada bajo una titularidad diferenciada, bajo un régimen no subsidia-
rio respecto del resto del edificio y cuyo proyecto de obras de construccion o reforma, asi como el inicio de
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la actividad prevista, sean objeto de control administrativo. Conforme a lo anterior, la totalidad de un edifi-
cio puede ser también un establecimiento.

Fuego de célculo
Desarrollo de fuego especifico adoptado a efectos de calculo (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Fuego totalmente desarrollado

Estado en el que todas las superficies combustibles existentes en un determinado espacio participan en el
fuego (UNE-EN 1991-1-2:2004)

Fuego localizado

Fuego que sdlo afecta a una zona limitada de la carga de fuego del sector de incendio (UNE-EN 1991-1-
2:2004)

Modelo informatico de dinamica de fluidos

Modelo de fuego que permite resolver numéricamente las ecuaciones diferenciales parciales que relacio-
nan a las variables termodinamicas y aerodinamicas de cada punto del sector de incendio considerado.
(UNE-EN 1991-1-2:2004).

Origen de evacuacion

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las viviendas y los de todo recinto o
conjunto de ellos comunicados entre si, en los que la densidad de ocupacion no exceda de 1 persona/5 m?
y cuya superficie total no exceda de 50 m?, como pueden ser las habitaciones de hotel, residencia u hospi-
tal, los despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas de ocupacién nula cuya
superficie exceda de 50 m?, se consideran origen de evacuacién y deben cumplir los limites que se estable-
cen para la longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de dichos espacios, cuando se trate de
zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta, pero no es preciso tomarlos en consi-
deracion a efectos de determinar la altura de evacuacién de un edificio o el numero de ocupantes.

Pasillo protegido

Pasillo que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocu-
pantes puedan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo. Para ello dicho recinto debe reu-
nir, ademas de las condiciones de seguridad de utilizacion exigibles a todo pasillo (véase DB-SU 1 y 2),
unas condiciones de seguridad equivalentes a las de una escalera protegida.

Si su ventilacion es mediante ventanas o huecos, su superficie de ventilacion debe ser como minimo 0,2L
m?Z, siendo L la longitud del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos de entrada y de salida de aire, éstos cumpliran las mis-
mas condiciones indicadas para los conductos de las escaleras protegidas. Las rejillas de entrada de aire
deben estar situadas en un paramento del pasillo, a una altura menor que 1 m y las de salida en el otro pa-
ramento, a una altura mayor que 1,80 m y separadas de las anteriores 10 m como maximo.

El pasillo debe tener un trazado continuo que permita circular por él hasta una escalera protegida o espe-
cialmente protegida, hasta un sector de riesgo minimo o bien hasta una salida de edificio.

Reaccién al fuego

Respuesta de un material al fuego medida en términos de su contribucién al desarrollo del mismo con su
propia combustion, bajo condiciones especificas de ensayo (DPC - DI2).

Recorrido de evacuacion

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de planta, situada en la misma
planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una salida
de planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a los
recorridos de evacuacion.
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La longitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje de los mismos. No se
consideran validos los recorridos por escaleras mecanicas, ni aquellos en los que existan tornos u otros
elementos que puedan dificultar el paso. Las recorridos por rampas y pasillos moéviles se consideran vali-
dos cuando no sea posible su utilizacién por personas que trasladen carros para el transporte de objetos y
estén provistos de un dispositivo de parada que pueda activarse bien manualmente, o bien automatica-
mente por un sistema de deteccion y alarma.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las
zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2. Un recorrido de evacuacion desde zonas habitables puede
atravesar una zona de uso Aparcamiento o sus vestibulos de independencia, unicamente cuando sea un
recorrido alternativo a alguno no afectado por dicha circunstancia.

En uso Aparcamiento los recorridos de evacuaciéon deben discurrir por las calles de circulacion de vehicu-
los, o bien por itinerarios peatonales protegidos frente a la invasion de vehiculos, conforme se establece en
el Apartado 3 del DB-SU 7.

En establecimientos de uso Comercial cuya superficie construida destinada al publico exceda de 400 m?,
los recorridos de evacuacion deben transcurrir, excepto en sus diez primeros metros, por pasillos definidos
en proyecto, delimitados por elementos fijos o bien sefializados en el suelo de forma clara y permanente
conforme a lo establecido en Sl 3-7.2 y cuyos tramos comprendidos entre otros pasillos transversales no
excedan de 20 m.

En establecimientos comerciales en los que esté previsto el uso de carros para transporte de productos, los
puntos de paso a través de cajas de cobro no pueden considerarse como elementos de la evacuacion. En
dichos casos se dispondran salidas intercaladas en la bateria de cajas, dimensionadas segun se establece
en el apartado 4.2 de la Seccion Sl 3 y separadas de tal forma que no existan mas de diez cajas entre dos
salidas consecutivas. Cuando la bateria cuente con menos de diez cajas, se dispondran dos salidas, como
minimo, situadas en los extremos de la misma. Cuando cuente con menos de cinco cajas, se dispondra una
salida situada en un extremo de la bateria.

En los establecimientos en los que no esté previsto el uso de carros, los puntos de paso a través de las cajas
podran considerarse como elementos de evacuacion, siempre que su anchura libre sea 0,70m, como mini-
mo.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zonas de ocupacion nula y de las zonas ocupadas Unica-
mente por personal de mantenimiento o de control de servicios, no se consideran validos los recorridos
que precisen salvar, en sentido ascendente, una altura mayor que la indicada en la tabla que se incluye a
continuacion.

Maxima altura salvada

Uso previstoy zona Hasta una salida Hasta el espacio
de planta exterior seguro
En general, exceptuando los casos que se indican a continuacion 4m 6 m

Hospitalario, en zonas de hospitalizacion o tratamiento intensivo

1m (1) 2m (1)
Docente, escuela infantil o ensefianza primaria

™ No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia.

Recorridos de evacuacion alternativos

Se considera que dos recorridos de evacuacion que conducen desde un punto hasta dos salidas de planta
o de edificio diferentes son alternativos cuando en dicho punto forman entre si un angulo mayor que 45° o
bien estan separados por elementos constructivos que sean El 30 e impidan que ambos recorridos puedan
quedar simultaneamente bloqueados por el humo

Resistencia al fuego

Capacidad de un elemento de construccion para mantener durante un periodo de tiempo determinado la
funcién portante que le sea exigible, asi como la integridad y/o el aislamiento térmico en los términos es-
pecificados en el ensayo normalizado correspondiente (DPC - DI2)

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior sequro. En el caso de salidas previstas para un maximo de
500 personas puede admitirse como salida de edificio aquella que comunique con un espacio exterior que
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disponga de dos recorridos alternativos hasta dos espacios exteriores seguros, uno de los cuales no exce-
da de 50 m.

Salida de emergencia

Salida de planta, de edificio o de recinto prevista para ser utilizada exclusivamente en caso de emergencia
y que esta sefalizada de acuerdo con ello.

Salida de planta

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra
planta diferente:

1 El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre que
el area del hueco del forjado no exceda a la superficie en planta de la escalera en mas de 1,30 m2 Sin
embargo cuando, en el sector que contiene a la escalera la planta considerada o cualquier otra inferior
esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de escalera antes
citado no puede considerase salida de planta.

2 El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una puerta de acceso a

una escalera protegida, a un pasillo protegido o a un vestibulo de independencia de una de una escale-
ra especialmente protegida.
Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de hospitalizacion o de tratamiento intensivo,
dichos elementos deben tener una superficie de al menos de 0,70 m? o 1,50 m?, respectivamente, por
cada ocupante. En el caso de escaleras, dicha superficie se refiere a la del rellano de la planta conside-
rada, admitiéndose su utilizacién para actividades de escaso riesgo, como salas de espera, etc.

3 Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente que
exista en la misma planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacion suficiente para albergar a los ocu-
pantes del sector inicial, a razén de 0,5 m?#/pers, considerando Unicamente los puntos situados a
menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector. En uso Hospitalario dicha superficie se de-
termina conforme a los criterios indicados en el punto 2 anterior.

- la evacuacioén del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningun otro sector del
edificio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.

4 Una salida de edificio.

Sector bajo rasante

Sector de incendio en el que los recorridos de evacuacion de alguna de sus zonas deben salvar necesa-
riamente una altura de evacuacién ascendente igual o mayor que 1,5 m.

Sector de incendio

Espacio de un edificio separado de otras zonas del mismo por elementos constructivos delimitadores resis-
tentes al fuego durante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar (o0 ex-
cluir) el incendio para que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. (DPC - DI2). Los loca-
les de riesgo especial no se consideran sectores de incendio.

Sector de riesgo minimo
Sector de incendio que cumple las siguientes condiciones:
- Esta destinado exclusivamente a circulacion y no constituye un sector bajo rasante.

- La densidad de carga de fuego no excede de 40 MJ/m? en el conjunto del sector, ni de 50 MJ/m? en
cualquiera de los recintos contenidos en el sector, considerando la carga de fuego aportada, tanto por
los elementos constructivos, como por el contenido propio de la actividad.

- Esta separado de cualquier otra zona del edificio que no tenga la consideracion de sector de riesgo
minimo mediante elementos cuya resistencia al fuego sea El 120 y la comunicacién con dichas zonas
se realiza a través de vestibulos de independencia.
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- Tiene resuelta la evacuacion, desde todos sus puntos, mediante salidas de edificio directas a espacio
exterior seguro.

Sistema de alarma de incendios

Sistema que permite emitir sefales acusticas y/o visuales a los ocupantes de un edificio (UNE 23007-
1:1996, EN 54-1:1996).

(Nota: Su funcién se corresponde con la del denominado "Sistema de comunicaciéon de alarma" segun el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios y puede estar integrada junto con la del sis-
tema de deteccion de incendios en un mismo sistema.)

Sistema de deteccion de incendios

Sistema que permite detectar un incendio en el tiempo mas corto posible y emitir las sefiales de alarma y
de localizacién adecuadas para que puedan adoptarse las medidas apropiadas (UNE 23007-1:1996, EN
54-1:1996).

(Nota: Su funcién se corresponde con las de los denominados "Sistema automatico de deteccién de incen-
dios" y "Sistema manual de alarma de incendios" segun el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios y puede estar integrada junto con la del sistema de alarma de incendios, en un mismo
sistema.)

Sistema de presion diferencial

Sistema de ventiladores, conductos, aberturas y otros elementos caracteristicos previstos con el propdsito
de generar una presién mas baja en la zona del incendio que en el espacio protegido (UNE 23585: 2004 -
CR 12101-5:2000 y UNE EN 12101-6:2006).

Superficie atil

Superficie en planta de un recinto, sector o edificio ocupable por las personas. En uso Comercial, cuando
no se defina en proyecto la disposicion de mostradores, estanterias, cajas registradoras y, en general. de
aquellos elementos que configuran la implantaciéon comercial de un establecimiento, se tomara como su-
perficie util de las zonas destinadas al publico, al menos el 75% de la superficie construida de dichas zo-
nas.

Tiempo equivalente de exposicion al fuego

Es el tiempo de exposicidn a la curva normalizada tiempo-temperatura que se supone que tiene un efecto
térmico igual al de un incendio real en el sector de incendio considerado (UNE-EN 1991-1-2:2004).

Uso Administrativo

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestion o de servicios en cualquie-
ra de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la administracién publica, bancos, despachos profe-
sionales, oficinas, etc.

También se consideran de este uso los establecimientos destinados a otras actividades, cuando sus carac-
teristicas constructivas y funcionales, el riesgo derivado de la actividad y las caracteristicas de los ocupan-
tes se puedan asimilar a este uso mejor que a cualquier otro. Como ejemplo de dicha asimilacion pueden
citarse los consultorios, los centros de analisis clinicos, los ambulatorios, los centros docentes en régimen
de seminario, etc.

Uso Aparcamiento

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal, destinado a estaciona-
miento de vehiculos y cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluyendo las dedicadas a revisiones
tales como lavado, puesta a punto, montaje de accesorios, comprobacion de neumaticos y faros, etc., que
no requieran la manipulacion de productos o de utiles de trabajo que puedan presentar riesgo adicional y
que se produce habitualmente en la reparacion propiamente dicha. Se excluyen de este uso los garajes,
cualquiera que sea su superficie, de una vivienda unifamiliar, asi como los aparcamientos en espacios
exteriores del entorno de los edificios, aunque sus plazas estén cubiertas.
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Dentro de este uso, se denominan aparcamientos robotizados aquellos en los que el movimiento de los
vehiculos, desde el acceso hasta las plazas de aparcamiento, unicamente se realiza mediante sistemas
mecanicos y sin presencia ni intervencion directa de personas, exceptuando la actuacién ocasional de
personal de mantenimiento. En dichos aparcamientos no es preciso cumplir las condiciones de evacuacion
que se establecen en este DB SlI, aunque deben disponer de los medios de escape en caso de emergen-
cia para dicho personal que en cada caso considere adecuados la autoridad de control competente.

Uso Comercial

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos directamente al publico o la
prestacion de servicios relacionados con los mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes almace-
nes, los cuales suelen constituir un Unico establecimiento con un unico titular, como los centros comercia-
les, los mercados, las galerias comerciales, etc..

También se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se prestan directamente al
publico determinados servicios no necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
caracteristicas constructivas y funcionales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes se
puedan asimilar mas a las propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha asimi-
lacion pueden citarse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia, en cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles,
centros de ensefianza primaria, secundaria, universitaria o formacién profesional. No obstante, los estable-
cimientos docentes que no tengan la caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de
actividades en aulas de elevada densidad de ocupacion) deben asimilarse a otros usos.

Uso Hospitalario

Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria con hospitalizacion de 24 horas y que esta ocu-
pados por personas que, en su mayoria, son incapaces de cuidarse por si mismas, tales como hospitales,
clinicas, sanatorios, residencias geriatricas, etc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas a asistencia sanitaria de caracter ambulatorio
(despachos médicos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.) asi como a los centros
con dicho caracter en exclusiva, deben cumplir las condiciones correspondientes al uso Administrativo.

Uso Publica Concurrencia

Edificio o establecimiento destinado a alguno de los siguientes usos: cultural (destinados a restauracion,
espectaculos, reunion, deporte, esparcimiento, auditorios, juego y similares), religioso y de transporte de
personas.

Uso Residencial Publico

Edificio o establecimiento destinado a proporcionar alojamiento temporal, regentado por un titular de la
actividad diferente del conjunto de los ocupantes y que puede disponer de servicios comunes, tales como
limpieza, comedor, lavanderia, locales para reuniones y espectaculos, deportes, etc. Incluye a los hoteles,
hostales, residencias, pensiones, apartamentos turisticos, etc.

Uso Residencial Vivienda

Edificio o zona destinada a alojamiento permanente, cualquiera que sea el tipo de edificio: vivienda unifa-
miliar, edificio de pisos o de apartamentos, etc.

Ventilacion forzada
Extraccion de humos mediante el uso de ventiladores mecanicos.

Ventilaciéon natural

Extraccion de humos basada en la fuerza ascensional de éstos debida a la diferencia de densidades entre
masas de aire a diferentes temperaturas.
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Vestibulo de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una
mayor garantia de compartimentacion contra incendios y que unicamente puede comunicar con los recintos o
zonas a independizar, con aseos de planta y con ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

- Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar tendran la
cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento compartimentador que separa dichos recintos y
al menos El, 30-C5.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas dispondran de proteccion
frente al humo conforme a alguna de las alternativas establecidas para dichas escaleras.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en el apartado 2 de la
Secciodn Sl 1, no pueden utilizarse en los recorridos de evacuacion de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser
al menos 0,50 m.

Zona de ocupacion nula

Zona en la que la presencia de personas sea ocasional o bien a efectos de mantenimiento, tales como salas
de maquinas y cuartos de instalaciones, locales para material de limpieza, determinados almacenes y
archivos, trasteros de viviendas, etc.

Los puntos de dichas zonas deben cumplir los limites que se establecen para los recorridos de evacuacion
hasta las salidas de las mismas (cuando ademas se trate de zonas de riesgo especial) o de la planta, pero
no es preciso tomarlos en consideracién a efectos de determinar la altura de evacuacién de un edificio o el
numero de ocupantes.
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Anejo B Tiempo equivalente de exposicion al fuego

B.1 Generalidades

Este anejo establece el procedimiento para obtener el tiempo equivalente de exposicién al fuego que,
segun se indica en Sl 6, puede usarse como alternativa de la duracion de incendio a soportar, tanto a
efectos estructurales como compartimentadores. El tiempo equivalente se obtiene teniendo en cuenta
las caracteristicas geométricas y térmicas del sector y el valor de calculo de la carga de fuego.

En este anejo se indica también la expresion de la curva normalizada tiempo-temperatura definida en
la norma UNE EN 1363:2000 y que se utiliza como curva de fuego en los métodos de obtencion de re-
sistencias dados en este DB-SI. En la norma (Eurocddigo) UNE EN 1991-1-2:2004 se indican otras
curvas de fuego nominales.

B.2 Curva normalizada tiempo-temperatura

1

La curva normalizada tiempo-temperatura es la curva nominal definida en la norma UNE EN
1363:2000 para representar un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector de incendio.

Esta definida por la expresion:

®, =20 +345logyo (8t +1) [°CI; (B.1)
siendo:

®g temperatura del gas en el sector [°C];

t tiempo desde la iniciacién del incendio [min].

La curva normalizada tiempo-temperatura supone, aproximadamente, las siguientes temperaturas:

Tiempo t, en minutos 15 30 45 60 90 120 180 240
Temperatura en el sector ®g,en °C 740 840 900 950 1000 1050 1100 1150

B.3 Tiempo equivalente de exposicion al fuego

1

Para elementos estructurales de hormigén armado, acero, o mixtos puede tomarse como valor de
calculo del tiempo equivalente, en minutos:

tea = ko Wr'ke Qg (B.2)
siendo:

k, coeficiente de conversion en funcion de las propiedades térmicas de la envolvente del sector; que
puede tomarse igual a 0,07. El anejo F de la norma UNE EN 1991-1-2:2004 aporta valores mas
precisos.

ws  coeficiente de ventilacion en funcion de la forma y tamano del sector.

k. coeficiente de correccidon segun el material estructural (Tabla B.1).

gtg Valor de calculo de la densidad de carga de fuego en funcion del uso del sector, en MJ/m?, obte-
nida segun se indica en el apartado B.4.
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2 El coeficiente de ventilacion ws se calcula como:

w; = (6/H)>%[0,62 + 90(0,4 - &, )'/(1 + b, @, )] = 0,5 [-] (B.3)

siendo:

o, =AJA relacién entre la superficie de las aberturas en fachada y la superficie del suelo del
sector, con los limites 0,025 < «, < 0,25 (B.4)

oy, =AnAs relaciéon entre la superficie de las aberturas en el techo, A, y la superficie construida

del suelo del sector
by =125(1+10 @, - @,?) 210 (B.5)
H altura del sector de incendio [m]

Para sectores pequefios (As <100 m2), sin aberturas en el techo, el coeficiente w; se puede calcular
aproximadamente como:

wr = 07 -AdA (B.6)

siendo:

O=A/l /A coeficiente de aberturas con los limites 0,02 < 0= 0,20 [m"?;

A superficie total de la envolvente del sector (paredes, suelo y techo), incluyendo abertu-
ras [m];
h altura promedio de los huecos verticales, [m]

Como aberturas en fachada o en techo se deben considerar los huecos, lucernarios, ventanas (practi-
cables o no) superficies acristaladas y, en general, toda zona susceptible de facilitar la entrada de aire
ala zona en la que se desarrolle el incendio.

De forma simplificada, para casos de sectores de una sola planta con aberturas Unicamente en facha-
da, el coeficiente de ventilacién w en funcién de la altura de la planta y de la superficie de dichas aber-
turas respecto de la superficie en planta del sector, puede tomarse como:

Coeficiente de ventilacion w

Altura de planta Superficie relativa de huecos en fachada
(m) 0,05 0,10 0,15 0,20 >0,25
2,5 2,6 1,8 1,3 1,0 0,9
3,0 24 1,7 1,2 0,9 0,8
3,5 2,3 1,6 1,1 0,9 0,8
4,0 2,2 1,5 1,1 0,9 0,8

3 Los valores del coeficiente de correccion k. se toman de la siguiente tabla:

Tabla B.1. Valores de k. segun el material estructural

Material de la seccion transversal ke
Hormigén armado 1,0
Acero protegido 1,0
Acero sin proteger 13,7-0
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B.4 Valor de calculo de la densidad de carga de fuego

1 El valor de célculo de la densidad de carga de fuego se determina en funcién del valor caracteristico
de la carga de fuego del sector, asi como de la probabilidad de activacion y de las previsibles conse-
cuencias del incendio, como:

Jsq =q kM 8q1 qu Sn Sc (B?)
siendo:

gsk  valor caracteristico de la densidad de carga de fuego, segun B.5;

m coeficiente de combustion que tiene en cuenta la fraccion del combustible que arde en el incen-
dio. En los casos en los que el material incendiado sea de tipo celulésico (madera, papel, teji-
dos, etc.) puede tomarse m= 0,8. Cuando se trate de otro tipo de material y no se conozca su
coeficiente de combustidon puede tomarse m=1 del lado de la seguridad.

841  coeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacion debido al tamaiio del sector,

q Ccoeficiente que tiene en cuenta el riesgo de iniciacion debido al tipo de uso o actividad;

8,  coeficiente que tiene en cuenta las medidas activas voluntarias existentes, 6,=0,, 0,, 0,5
5.  coeficiente de correccion segun las consecuencias del incendio.

2 Los valores de 5, se dan en la tabla B.2, pudiéndose obtener valores intermedios por interpolacion
lineal.

Tabla B.2. Valores del coeficiente 8q1 por el riesgo de iniciacion debido al tamafio del sector

Superficie del sector As [m’] Riesgo de iniciacién 5
<20 1,00
25 1,10
250 1,50
2500 1,90
5000 2,00
>10 000 2,13

3 Los valores de 5q2 pueden obtenerse de la tabla B.3.

Tabla B.3. Valores del coeficiente 5, por el riesgo de iniciacién debido al uso o actividad

Actividad Riesgo de iniciacion 3,
Vivienda, Administrativo, Residencial, Docente 1,00
Comercial, Aparcamiento, Hospitalario, Publica Concurrencia 1,25
Locales de riesgo especial bajo 1,25
Locales de riesgo especial medio 1,40
Locales de riesgo especial alto 1,60

4 Los valores de 3,; pueden obtenerse de la tabla B.4.

Tabla B.4. Valores de los coeficientes 6,; segun las medidas activas existentes

Deteccion automatica J,, Alarma automatica a bomberos §,,, Extincion automatica 6,3

0,87 0,87 0,61

5 Los valores de &, pueden obtenerse de la tabla B.5. En el caso de edificios en los que no sea admisi-
ble que puedan quedar fuera de servicio 0 en los que se pueda haber un niumero elevado de victimas
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en caso de incendio, como es el caso de los hospitales, los valores indicados deben ser multiplicados
por 1,5.

Tabla B.5. Valores de & por las posibles consecuencias
del incendio, segun la altura de evacuacién del edificio

Altura de evacuacion Se
Edificios con altura de evacuaciéon descendente de mas de 28 m o ascendente de mas 2,0
de una planta.

Edificios con altura de evacuacion descendente entre 15 y 28 m o ascendente hasta 2,8 1,5
m. Aparcamientos bajo otros usos.

Edificios con altura de evacuaciéon descendente de menos 15 m o de uso Aparcamiento 1,0
exclusivo

B.5 Valor caracteristico de la densidad de carga de fuego.”)

El valor caracteristico de la densidad de carga de fuego, gk, se obtiene sumando el valor caracteristico
de la densidad de carga de fuego permanente, estimado por su valor promedio o esperado, y el valor
caracteristico de la densidad de carga de fuego variable, estimado como el valor que s6lo es sobrepa-
sado en un 20% de los casos.

La densidad de carga de fuego permanente corresponde a los revestimientos y otros elementos com-
bustibles permanentes incluidos en proyecto. Puede obtenerse a partir de los valores especificos apor-
tados el fabricante de cada producto o, en su defecto, a partir de tablas de valores para materiales ge-
néricos.

La densidad de carga de fuego variable puede evaluarse elemento a elemento, segun se indica en la
norma UNE EN 1991-1-2: 2004, pudiendo en este caso tener en cuenta las cargas protegidas, o bien
obtenerse en la tabla B.6, para zonas que no presenten acumulaciones de carga de fuego mayores
que las propias del uso previsto, como es el caso de zonas de almacenamiento, archivos intensivos de
documentacion, depdsitos de libros, etc.

Tabla B.6. Valores de densidad de carga de fuego variable caracteristica segun el uso previsto

Valor caracteristico [MJ/m?]

Comercial 730
Residencial Vivienda 650
Hospitalario / Residencial Publico 280
Administrativo 520
Docente 350
Publica Concurrencia (teatros, cines) 365
Aparcamiento 280

™

En el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales” se indican cargas de fuego promedio para
algunas actividades especiales, asi como para uso Comercial y para almacenes. El valor caracteristico puede obtenerse multipli-
cando dicho valor por 1,6. También se aportan valores de potencial calorifico correspondiente a diferentes materiales y sustan-
cias.
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Anejo C. Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado

C.1 Generalidades

1 En este anejo se establecen métodos simplificados y tablas que permiten determinar la resistencia de
los elementos de hormigdn ante la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura .

2 Los elementos estructurales deben disefarse de forma que, ante el desconchado (spalling) del hormi-
gon, el fallo por anclaje o por pérdida de capacidad de giro tenga una menor probabilidad de aparicion
que el fallo por flexion, por esfuerzo cortante o por cargas axiles.

C.2 Tablas
C.2.1 Generalidades

1 Mediante las tablas y apartados siguientes puede obtenerse la resistencia de los elementos estruc-
turales a la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura de los elementos estruc-
turales, en funcién de sus dimensiones y de la distancia minima equivalente al eje de las armaduras.

2 Para aplicacioén de las tablas, se define como distancia minima equivalente al eje a,,, a efectos de resis-
tencia al fuego, al valor

z [Asifyki (asi +Aay )]

a, = (C.1)
ZAsifyki
siendo:
Asi area de cada una de las armaduras i, pasiva o activa;
Qs distancia del eje de cada una de las armaduras j, al paramento expuesto mas préximo, consi-
derando los revestimientos en las condiciones que mas adelante se establecen,;
foxi resistencia caracteristica del acero de las armaduras i.;

Aas;  correccion debida a las diferentes temperaturas criticas del acero y a las condiciones particula-
res de exposicion al fuego, conforme a los valores de la tabla C.1, siendo pj el coeficiente de
sobredimensionado de la seccion en estudio, definido en el apartado 6 del SI6. Las correccio-
nes para valores de 5 inferiores a 0,6 en vigas, losas y forjados, s6lo podran considerarse
cuando dichos elementos estén sometidos a cargas distribuidas de forma sensiblemente uni-
forme. Para valores intermedios se puede interpolar linealmente.

Tabla C.1. Valores de Aasi (mm)

Acero de armar Acero de pretensar

)

e I Vlga?f y Resto de los Vigas'" y losas (forjados) Resto de los casos
osas (forja-
dos) J casos Barras Alambres Barras Alambres
<04 +5 -5 -10

0,5 0 0 -10 -15 -10 -15
0,6 -5 -15 -20

™ En el caso de armaduras situadas en las esquinas de vigas con una sola capa de armadura se reduciran los valo-

res de Aag en 10 mm, cuando el ancho de las mismas sea inferior a los valores de b, especificados en la co-
lumna 3 de la tabla C.3.

3 Los valores dados en las tablas siguientes son aplicables a hormigones de densidad normal, confec-
cionados con aridos de naturaleza silicea. Cuando se empleen hormigones con aridos de naturaleza
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caliza, en vigas, losas y forjados puede admitirse una reduccion de un 10% tanto en las dimensiones
de la seccién recta como en la distancia equivalente al eje minimas.

En zonas traccionadas con recubrimientos de hormigéon mayores de 50 mm debe disponerse una ar-
madura de piel para prevenir el desprendimiento de dicho hormigén durante el periodo de resistencia
al fuego, consistente en una malla con distancias inferiores a 150 mm entre armaduras (en ambas di-
recciones), anclada regularmente en la masa de hormigon.

C.2.2 Soportes y muros

1

Mediante la tabla C.2 puede obtenerse la resistencia al fuego de los soportes expuestos por tres o
cuatro caras y de los muros portantes de seccion estricta expuestos por una o por ambas caras, referi-
da a la distancia minima equivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.

2 Para resistencias al fuego mayores que R 90 y cuando la armadura del soporte sea superior al 2% de
la seccion de hormigén, dicha armadura se distribuira en todas sus caras. Esta condicidn no se refiere
a las zonas de solapo de armadura.
Tabla C.2. Elementos a compresion
Resistencia al fuego Lado menor o espesor by, / Distancia minima equivalente al eje am (mm) "
Soportes Muro de carga expuesto Muro de carga expuesto
por una cara por ambas caras
R 30 150/15 @ 100/15 120/ 15
R 60 200/ 20 @ 120/15® 140/ 15
R 90 250 /30 140/20® 160 / 25
R 120 250/ 40 160 /25 ® 180/ 35
R 180 350/ 45 200/40® 250/ 45
R 240 400/ 50 250 /50 ¥ 300/ 50
™" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instruccion EHE, una dimensiéon minima de 250 mm.
@ La resistencia al fuego aportada se puede considerar RE|
3 Si el elemento esta sometido a tracciéon se comprobara como elemento de acero revestido.
C.2.3 Vigas

Para vigas de seccion de ancho variable se considera como anchura minima b la que existe a la altura del
centro de gravedad mecanico de la armadura traccionada en la zona expuesta, segun se indica en la figura
C.1.

1

[d2
ﬁd1 Tdef

b
Figura C.1. Dimensiones equivalentes en caso de ancho variable en el canto

Para vigas doble T, el canto del ala inferior debera ser mayor que la dimension que se establezca co-
mo ancho minimo. Cuando el canto del ala inferior sea variable se considerara, a los efectos de esta
comprobacion, el indicado en la figura des= d4+0,5d,.

C.2.3.1 Vigas con las tres caras expuestas al fuego

Mediante la tabla C.3 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de vigas sustentadas en los
extremos con tres caras expuestas al fuego, referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadu-
ra inferior traccionada.
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Tabla C.3. Vigas con tres caras expuestas al fuego“)

Resistencia al fuego Dimensiéon minima bmin / Anchura minima®
normalizado Distancia minima equivalente al eje a,, (mm) del alma bo,min

Opcioén 1 Opcioén 2 Opcioén 3 Opcion 4 (mm)

R 30 80/20 120/ 15 200/10 - 80

R 60 100/ 30 150/ 25 200/ 20 - 100

R 90 150/ 40 200/ 35 250/30 400/ 25 100

R 120 200/ 50 250/ 45 300/40 500/ 35 120

R 180 300/75 350/65 400/ 60 600 /50 140

R 240 400/75 500/70 700/60 - 160

™ Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ Debe darse en una longitud igual a dos veces el canto de la viga, a cada lado de los elementos de sustentacion de la viga.

Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de vigas continuas se prolonga-
ra hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en los ex-
tremos.

C.2.3.2 Vigas expuestas en todas sus caras

En este caso debera verificarse, ademas de las condiciones de la tabla C.3, que el area de la seccion
transversal de la viga no sea inferior a 2(bm,'n)2.

C.2.3.3 Losas macizas

1

Mediante la tabla C.4 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de las losas macizas,
referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior traccionada. Si la losa debe
cumplir una funcion de compartimentacion de incendios (criterios R, E e |) su espesor debera ser al
menos el que se establece en la tabla, pero cuando se requiera unicamente una funcion resistente (cri-
terio R) basta con que el espesor sea el necesario para cumplir con los requisitos del proyecto a tem-
peratura ambiente. A estos efectos, podra considerarse como espesor el solado o cualquier otro ele-
mento que mantenga su funcién aislante durante todo el periodo de resistencia al fuego.

Tabla C.4. Losas macizas

Resistencia al fuego Espesor minimo Distancia minima equivalente al eje an (mm) "
hmin(Mmm) Flexién en una Flexion en dos direcciones
direccion I/, P<1,5 1,5 <1, P< 2
REI 30 60 10 10 10
REI 60 80 20 10 20
REI 90 100 25 15 25
REI 120 120 35 20 30
REI 180 150 50 30 40
REI 240 175 60 50 50

" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
@ 1.y I, son las luces de la losa, siendo 1,>1, .

Para losas macizas sobre apoyos lineales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, la ar-
madura de negativos debera prolongarse un 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior a
un 25% de la requerida en extremos sustentados.

Para losas macizas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superior sobre soportes debera prolongarse a lo largo de todo el tramo.

Las vigas planas con macizados laterales mayores que 10cm se pueden asimilar a losas unidireccio-
nales.

C.2.3.4 Forjados bidireccionales

1

Mediante la tabla C.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones de los forjado nervados
bidireccionales, referida al ancho minimo de nervio y a la distancia minima equivalente al eje de la ar-
madura inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de compartimentacion de incendios
(criterios R, E e I) su espesor debera ser al menos el que se establece en la tabla, pero cuando se re-
quiera unicamente una funcién resistente (criterio R) basta con que el espesor sera el necesario para
cumplir con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente. A estos efectos, podra considerarse
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como espesor el solado o cualquier otro elemento que mantenga su funcion aislante durante todo el
periodo de resistencia al fuego.

Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigon y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 o menor bastara con que se cumpla lo establecido en el punto 1
del apartado C.2.3.5.

Tabla C.5 Forjados bidireccionales

Resistencia al fuego Anchura de nervio minimo bmin / Distancia minima o
equivalente al eje an " (mm) Espesor minimo
Opcién 1 Opcién 2 Opcién 3 hmin (MmM)
REI 30 80/20 120/ 15 200/10 60
REI 60 100 /30 150/ 25 200/ 20 80
REI 90 120/ 40 200/ 30 250/ 25 100
REI 120 160/ 50 250/ 40 300/35 120
REI 180 200/70 300/60 400/ 55 150
REI 240 250/90 350/75 500/70 175

™" Los recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.

En losas nervadas sobre apoyos puntuales y en los casos de resistencia al fuego R 90 o mayor, el
20% de la armadura superior sobre soportes se distribuira en toda la longitud del vano, en la banda de
soportes. Si la losa nervada se dispone sobre apoyos lineales, la armadura de negativos se prolongara
un 33% de la longitud del vano con una cuantia no inferior a un 25% de la requerida en apoyos.

C.2.3.5 Forjados unidireccionales

1

Si los forjados disponen de elementos de entrevigado ceramicos o de hormigdn y revestimiento infe-
rior, para resistencia al fuego R 120 o menor bastara con que se cumpla el valor de la distancia minima
equivalente al eje de las armaduras establecidos para losas macizas en la tabla C.4, pudiéndose con-
tabilizar, a efectos de dicha distancia, los espesores equivalentes de hormigdn con los criterios y con-
diciones indicados en el apartado C.2.4.(2). Si el forjado tiene funcién de compartimentacion de incen-
dio debera cumplir asimismo con el espesor h,,, establecido en la tabla C.4.

Para una resistencia al fuego R 90 o mayor, la armadura de negativos de forjados continuos se debe
prolongar hasta el 33% de la longitud del tramo con una cuantia no inferior al 25% de la requerida en
los extremos.

Para resistencias al fuego mayores que R 120, o bien cuando los elementos de entrevigado no sean
de ceramica o de hormigon, o no se haya dispuesto revestimiento inferior deberan cumplirse las espe-
cificaciones establecidas para vigas con las tres caras expuestas al fuego en el apartado C.2.3.1. A
efectos del espesor de la losa superior de hormigén y de la anchura de nervio se podran tener en
cuenta los espesores del solado y de las piezas de entrevigado que mantengan su funcion aislante du-
rante el periodo de resistencia al fuego, el cual puede suponerse, en ausencia de datos experimenta-
les, igual a 120 minutos. Las bovedillas cerdmicas pueden considerarse como espesores adicionales
de hormigdn equivalentes a dos veces el espesor real de la bovedilla.

C.2.4 Capas protectoras

1

La resistencia al fuego requerida se puede alcanzar mediante la aplicacion de capas protectoras cuya
contribucion a la resistencia al fuego del elemento estructural protegido se determinara de acuerdo con
la norma UNE ENV 13381-3: 2004.

Los revestimientos con mortero de yeso pueden considerarse como espesores adicionales de hormi-
goén equivalentes a 1,8 veces su espesor real. Cuando estén aplicados en techos, para valores no ma-
yores que R 120 se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion y para valores mayo-
res que R 120 su aportacién solo puede justificarse mediante ensayo.

C.3 Método simplificado de la isoterma 500

C.3.1 Campo de aplicacién

1

Este método es aplicable a elementos de hormigén armado y pretensado, solicitados por esfuerzos de
compresion, flexion o flexocompresion.
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2 Para poder aplicar este método, la dimensién del lado menor de las vigas o soportes expuestos por
dicho lado y los contiguos debe ser mayor que la indicada en la tabla C.6.

Tabla C.6 Dimension minima de vigas y soportes

Resistencia al fuego R 60 R 90 R 120 R 180 R 240
Dimensioén minima de la seccién recta (mm) 90 120 160 200 280

C.3.2 Determinacioén de la capacidad resistente de calculo de la seccién transversal

1 La comprobacién de la capacidad portante de una seccién de hormigén armado se realiza por los mé-
todos establecidos en la Instruccién EHE, considerando:

a) una seccion reducida de hormigon, obtenida eliminando a efectos de calculo para determinar la
capacidad resistente de la seccion transversal, las zonas que hayan alcanzado una temperatura
superior a los 500°C durante el periodo de tiempo considerado;

b) que las caracteristicas mecanicas del hormigdn de la seccién reducida no se ven afectadas por la
temperatura, conservando sus valores iniciales en cuanto a resistencia y moédulo de elasticidad;

c) que las caracteristicas mecanicas de las armaduras se reducen de acuerdo con la temperatura
que haya alcanzado su centro durante el tiempo de resistencia al fuego considerado. Se conside-
raran todas las armaduras, incluso aquéllas que queden situadas fuera de la seccion transversal
reducida de hormigon.

2 La comprobacién de vigas o losas seccidn a seccion resulta del lado de la seguridad. Un procedimien-
to mas afinado es, a través del método del apartado C.3, comprobar que, en situacién de incendio, la
capacidad residual a momentos de cada signo del conjunto de las secciones equilibra la carga.

C.3.3 Reduccion de las caracteristicas mecanicas

1 La resistencia de los materiales se reduce, en funcion de la temperatura que se alcance en cada pun-
to, a la fracciéon de su valor caracteristico indicada en la tabla C.7:

Tabla C.7 Reduccidn relativa de la resistencia con la temperatura

Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200
Acerode  Laminado en caliente 1,00 1,00 1,00 1,00 078 047 023 0,11 0,06 0,04 0,00
armar Estradoenfrio 1,00 1,00 1,00 094 067 040 0,12 0,11 0,08 0,05 0,00
Acero de Estradoenfrio 0,99 0,87 072 046 0,22 0,10 0,08 0,05 0,03 0,00 0,00

pretensar Enfriado y templado 0,98 0,92 0,86 0,69 0,26 0,21 0,15 0,09 0,04 0,00 0,00

C.3.4 Isotermas

1 Las temperaturas en una estructura de hormigén expuesta al fuego pueden obtenerse de forma expe-
rimental o analitica.

2 Las isotermas de las figuras de este apartado pueden utilizarse para determinar las temperaturas en la
seccién recta con hormigones de aridos siliceos y expuestas a fuego segun la curva normalizada hasta
el instante de maxima temperatura. Estas isotermas quedan del lado de la seguridad para la mayor
parte de tipos de aridos, pero no de forma generalizada para exposiciones a un fuego distinto del nor-
malizado.
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Figura C.3. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 160 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.4. Isotermas para cuartos de seccion de 600 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.5. Isotermas para cuartos de seccion de 800 x 500 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.6. Isotermas para cuartos de seccion de 300 x 300 mm expuestos por ambas caras
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Figura C.7. Isotermas de un cuarto de seccion circular de 300 mm de diametro expuesta perimetralmente
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Figura C.8. Distribucion de temperaturas en el espesor de secciones planas expuestas por una cara h 2 200 mm
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Anejo D Resistencia al fuego de los elementos de acero

D.1 Generalidades

1

2

En este anejo se establece un método simplificado que permite determinar la resistencia de los ele-
mentos de acero ante la accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del mis-
mo en situacion de célculo frente a fuego no varian con respecto de las que se producen a temperatu-
ra normal.

Se admite que la clase de las secciones transversales en situacion de calculo frente a fuego es la
misma que a temperatura normal.

En elementos con secciones de pared delgada, (clase 4), la temperatura del acero en todas las sec-
ciones transversales no debe superar los 350 °C.

En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos de acero revestidos con productos de proteccion
con marcado CE, los valores de protecciéon que éstos aportan seran los avalados por dicho marcado.

D.2 Método simplificado de calculo

D.2.1 Vigas y tirantes

1

Mediante la Tabla D.1 puede dimensionarse la proteccion frente al fuego de vigas arriostradas lateral-
mente o tirantes para una determinada resistencia al fuego, siendo:

Wi coeficiente de sobredimensionado, definido en SI 6.

An/V  factor de forma, siendo:

A, superficie expuesta al fuego del elemento por unidad de longitud, la del elemento si no
esta protegido o la de la cara interior de la proteccién si esta revestido. Se considerara
unicamente la del contorno expuesto en el sector de incendio analizado.

V  volumen del elemento de acero por unidad de longitud,

Para elementos de seccion constante, A./V es igual al cociente entre el perimetro expuesto y
el érea de la seccion transversal

d/h,  coeficiente de aislamiento del revestimiento, (m*K/W) obtenido como promedio de las caras
expuestas al fuego, siendo:

d espesor del revestimiento, [m];

Ao  conductividad térmica efectiva del revestimiento, para el desarrollo total del tiempo de re-
sistencia a fuego considerado; (W/mK).
En materiales de tipo pétreo, ceramico, hormigones, morteros y yesos, se puede tomar el
valor de A, correspondiente a 20 °C.
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Tabla D.1. Coeficiente de proteccion, d/i, (m*K/IW) de vigas y tirantes

Tiempo estandar | Factor de Coeficiente de sobredimensionado >ps
de resistencia al forma
fuego An/V (m'1) 0,70 >ps > 0,60 0,60 >ns > 0,50 0,50 >ps > 0,40

30 0,00 0,00
50
100

R 30 150 0,05 0,05 0.05
200 ’
250
300 0,10 0,10
30
50 0,05 0,05 0,05
100

R 60 150 0,10 0,10
200 0,10
250 0,15
300 0,15
30 0,05 0,05 0.05
50 0,10
100 015 ’ 0,10

R 90 150 ’
200 0,15 015
250 0,20
300 ’ 0,20
30 0,10 0,05 0,05
50 0,10 0,10 0,10
100 0,15 0,15

R 120 150 0.20 0,15
200 ’ 0,20
250 0,20
300 025 0,25
30 0,10 0,10 0,10
50 0,15 0,15 0,15
100 0,20 0,20

R 180 150 025 025
200 ’ 0,25
250 0,30
300 0,30 0,30
30 0,15 0,15 0,10
50 0,20 0,20 0,15
100 0,30 0,25 0,25

R 240 150 0,30
500 _ 0,30
250 - ]
300

™ Perfiles de acero sin revestir

D.2.2 Soportes

D.2.2.1 Soportes de estructuras arriostradas

1

En soportes de acero revestidos mediante elementos de fabrica en todo el contorno expuesto al fuego,
se puede considerar del lado de la seguridad que la resistencia al fuego del soporte es, al menos igual
a la resistencia al fuego correspondiente al elemento de fabrica.

En el caso de estructuras arriostradas en las que cada sector no abarque mas de una planta y en las
que la seccion del soporte se haya determinado adoptando como longitud de pandeo al menos el 0,7
de la altura entre plantas, la resistencia al fuego puede determinarse mediante la tabla D.1.

En cualquier caso, en soportes de pared no delgada (clases 1,2 o 3), la capacidad resistente de calcu-
lo considerando pandeo de un elemento sometido a flexocompresion puede verificarse, a partir de las
solicitaciones obtenidas de la combinacién de acciones en caso de incendio, mediante las expresiones
generales de DB-SE-A usando los valores modificados dados a continuacion:
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a) el limite elastico se reducira multiplicandolo por el coeficiente k, , de la tabla D.2

b) como longitud de pandeo se tomara, en estructuras arriostradas y si el sector de incendio no abar-
ca mas de una planta, la mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ul-
tima planta.

c) como curva de pandeo se utilizara la curva c, con independencia del tipo de seccioén transversal o
el plano de pandeo.

d) la esbeltez reducida se incrementara multiplicandola por el coeficiente k;,o de la tabla D.2

Tabla D.2 Valores de los parametros mecanicos del acero en funcion de la temperatura
Temperatura (°C) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200
Kyo= fyolfy 1,00 1,00 100 100 0,78 047 0,23 0,411 0,06 0,04 0,00

1,00 105 111 119 114 123 1,33 - - - -

k2,0= he/A

D.2.3 Determinacidn de la temperatura del acero

1 Para comprobar vigas o soportes, en funcion de la variacion de los parametros mecanicos del acero,
establecidas en la tabla D.2, es preciso obtener la temperatura en el elemento, mediante un calculo in-
cremental, de acuerdo con la variacién de la temperatura del sector.

2 Para acero sin revestir, el incremento de temperatura en el acero, Afs;, suponiéndola distribuida uni-
formemente en la seccién, en un incremento de tiempo At, se determina mediante la expresion:

A8y, = %hnemm (D.1)

siendo:

An/V  factor de forma, segun se define en D.2.1;

Cs calor especifico del acero, que puede suponerse independiente de la temperatura, y de valor c;
=600 J/kgK;

hynet,d valor de calculo del flujo de calor neto por unidad de area (W/mz), que se considera suma del
valor del flujo de calor por radiacion h'net, y por conveccion h'ye ¢, siendo:

Nretr = © €f €mG[(O, + 273)*~( O, + 273)"], [W/m?] (D.2)
donde:

) factor de configuracion, de valor 1,0 si no existen datos especificos;

& emisividad del fuego, de valor 1,0 si no existen datos especificos;

€m emisividad superficial del material, que en el caso del acero tiene valor 0,50;

®, temperatura de radiacion efectiva en el sector de incendio [°C], que puede tomarse

igual a la del gas segun B.2 ;
®, temperatura superficial del elemento (°C), y

c  constante de Boltzmann; igual a 5,67-10°%W/m? K*
heto= Oc(@g—-0,)  [W/m?] (D-3)
donde:

a, coeficiente de transferencia de calor por conveccion (W/m2°K), que para el caso de la

curva normalizada tiempo-temperatura es igual a 25 W/m?K. En el lado no expuesto
de elementos separadores, puede considerarse unicamente el flujo de calor por con-
veccion, tomando como coeficiente de transferencia el valor de o, = 9 W/m? K
temperatura del gas en el sector de incendio [°C]

®, temperatura superficial del elemento [°C].
At intervalo de tiempo, no superior a 5 segundos;
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3

Ps densidad del acero, que puede suponerse independiente de la temperatura y de valor
7850 kg/m®.

Para acero revestido, el incremento de temperatura en el acero, Afs;, suponiéndola distribuida unifor-
memente en la seccién, en un incremento de tiempo At, se determina mediante la expresion:

_ AALNVO,,-6,)
decp, (1+¢/3)

AB At-(e?" - 1)AG,, con Abs;>0 (D.4)

st

siendo:
_ CP’OPd Am
Csps V

donde:

An/V definido en el apartado D.2.3;

d definido en el apartado D.2.1;

04t temperatura del gas en el instante t;

0s+ temperatura del acero en el instante t;

Ap  conductividad térmica del material de revestimiento, [W/mK].
c, calor especifico del revestimiento, [J/kgK];

cs calor especifico del acero, [J/kgK];

pp  densidad del revestimiento, [kg/m3];

ps definido en D.2.3.

D.3 Conexiones

1

2

La conexion entre elementos debe tener un valor de ps mayor que el valor pésimo de los elementos
que une.

Si los elementos estan revestidos, la unién entre los mismos debe estar asimismo revestida, de tal
forma que el valor del coeficiente de aislamiento del material de revestimiento de la unién sea mayor o
igual al de los elementos.
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Anejo SI E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

E.1 Generalidades

1 En este anejo se establecen un método simplificado de calculo que permite determinar la resistencia
de los elementos estructurales de madera ante la accion representada por la curva normalizada tiem-
po-temperatura.

E.2 Meétodo de la seccion reducida

E.2.1 Generalidades

1 La comprobacion de la capacidad portante de un elemento estructural de madera se realiza por los
métodos establecidos en DB SE-M, teniendo en cuenta las reglas simplificadas para el analisis de
elementos establecidos en E.3, y considerando:

a) una seccién reducida de madera, obtenida eliminando de la seccion inicial la profundidad eficaz de
carbonizacion, d, en las caras expuestas, alcanzada durante el periodo de tiempo considerado;

def = dchar,n + Ko " do (E.1)

siendo:

derarn  profundidad carbonizada nominal de calculo, se determinara de acuerdo con el apartado
E.2.2.
do de valorigual a 7 mm

ko de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor o igual a 20 minutos y t/20 para tiempos inferio-
res, en el caso de superficies no protegidas o superficies protegidas cuyo tiempo del inicio
de la carbonizacion, t.,, sea menor o igual que 20 minutos. Para superficies protegidas
cuyo tiempo del inicio de la carbonizacién, t.,, sea mayor que 20 minutos se considerara
que kg varia linealmente desde cero hasta uno durante el intervalo de tiempo comprendido
entre cero y t.,, siendo constante e igual a uno a partir de dicho punto.

1
dchar,n /
2
kodo //
3
| —
def L

1 Superficie inicial del elemento
2 Limite de la seccion residual
3 Limite de la seccion eficaz

Figura E.1. Definicion de la seccion residual y eficaz.
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b) que la resistencia de calculo y los parametros de calculo de la rigidez se consideran constantes du-
rante el incendio, tomando como tales los valores caracteristicos multiplicados por el siguiente fac-

tor ks :

para : madera maciza
madera laminada encolada
tableros derivados de la madera
madera microlaminada (LVL)

uniones con elementos laterales de madera y tableros derivados de la madera

uniones con placas de acero externas

kﬁ: 1,25
kfi= 1,15
kfi= 1,15
kfi= 1,10
kfi= 1,15
kfi= 1,05

c) que el factor de modificacion K,.q €n situacion de incendio se tomara igual a la unidad.

2 En este método se consideran las siguientes hipotesis implicitas:

- Se analizan, a estos efectos, solamente los elementos estructurales individualmente en lugar de la

estructura global.

- Las condiciones de contorno y apoyo, para el elemento estructural, se corresponden con las adop-

tadas para temperatura normal.

- No es necesario considerar las dilataciones térmicas en los elementos de madera, aunque si en

otros materiales.

E.2.2 Profundidad carbonizada

1 Se considerara que se produce carbonizacion en todas las superficies de madera o de productos deri-
vados de la madera expuestos al fuego y, en el caso de elementos protegidos, cuando ésta se inicie

durante el tiempo de exposicion al fuego especificado.

2 La profundidad carbonizada nominal de calculo en una direccion, dcharn, €ntendida como la distancia
entre la superficie exterior de la seccion inicial y la linea que define el frente de carbonizacion para un
tiempo de exposicion al fuego determinado, que incluye el efecto del redondeo de las aristas, se de-

termina segun la expresion siguiente:

dchar,n = Bn t

siendo:

R, velocidad de carbonizacién nominal. Se determinara de acuerdo con E.2.3;
t tiempo de exposicion al fuego.

E.2.3 Velocidad de carbonizacién nominal de calculo

E.2.3.1 Madera sin proteccion

1

(E.2)

Para maderas sin proteccion, la velocidad de carbonizacion nominal de calculo, B,, se considerara
constante durante todo el tiempo de exposicion al fuego y su valor se determinara de acuerdo con la

tabla E.1.

Tabla E.1. Velocidad de carbonizacion nominal de calculo, ., de maderas sin proteccion

n
(mm/min)

Coniferas y haya
Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/m® 0,70
Madera maciza con densidad caracteristica > 290 kg/m* 0,80
Frondosas
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 kg/m® " 0,70
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica > 450 kg/m3 0,55
Madera microlaminada
Con una densidad caracteristica > 480 kg/m® 0,70

' Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m®, se interpolara linealmente
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E.2.3.2 Madera con proteccion
E.2.3.2.1 Generalidades

1 Para elementos de madera protegidos (ver figura E.2), la velocidad de carbonizacion nominal de calculo
varia durante el tiempo de exposicién al fuego, debiendo considerarse los siguientes casos:

a)

b)

Si el inicio de la carbonizacion del elemento se produce por el fallo de la protecciéon deben conside-
rarse las siguientes fases. El inicio de la carbonizacion se retrasa hasta el momento en que se pro-
duce el fallo de la proteccion, t. A partir de este momento debe considerarse una velocidad de
carbonizacion nominal igual al doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin proteccion,
hasta que se alcance una profundidad carbonizada nominal de calculo igual al menor de los dos
valores siguientes: 25mm o la profundidad carbonizada nominal de calculo de una superficie no
protegida. En la fase posterior a dicho instante, se considerara como velocidad de carbonizacién
nominal la correspondiente a la madera sin proteccion.

Si el inicio de la carbonizacion del elemento se produce antes del fallo de la proteccion deben con-
siderarse las siguientes fases. Una primera fase hasta el momento en que se inicia la carboniza-
cion del elemento, t.,. A partir de este momento y hasta que se produzca el fallo de la proteccion,
t;, debe considerarse una velocidad de carbonizacién nominal igual a la establecida en la tabla E.1
para madera sin proteccién multiplicada por un coeficiente reductor k,, funcién del tipo de protec-
cion. A partir de este momento, debe considerarse una velocidad de carbonizacion nominal igual al
doble de la establecida en la tabla E.1 para madera sin proteccion, hasta que se alcance una pro-
fundidad carbonizada nominal de calculo igual al menor de los dos valores siguientes: 25mm o la
profundidad carbonizada nominal de célculo de una superficie no protegida. En la fase posterior a
dicho instante, se considerara como velocidad de carbonizacion nominal la correspondiente a la
madera sin proteccion.

Cuando el elemento esté protegido con mantas de lana de roca con un espesor mayor o igual a 20
mm. y una densidad mayor o igual a 26 kg/m® que se mantengan con cohesién hasta 1000 °C, los
valores de k, pueden tomarse de la tabla E.2 Para espesores comprendidos entre 20 y 45mm
puede interpolarse linealmente.

Tabla E.2. Valores de k; para madera protegida por mantas de lana de roca

Espesor hins [mm] k2
20 1
>45 0,6

Si el elemento se protege con una unica capa de placas de yeso de tipo F, el factor de correccion
k> viene dado por la expresion:

k>=1-0,018h, (E.3)
siendo h, el espesor en milimetros de la capa de yeso.

La expresion (E.3) es valida para protecciones compuestas de por capas de yeso, siempre que la
exterior sea de tipo F y la interior de tipo A o H.

3
| ‘r |
: |
: -5
| 2
i I E— ‘
5 \ \
| |
\ 2 |
I 6 I
4
1 5 7
a) b) c)

1 viga - 2 soporte - 3 entrevigado - 4 montante o vigueta
5 revestimiento o cerramiento - 6 cavidad hueca
7 junta

Figura E.2. Ejemplos de paneles utilizados como revestimientos de proteccién contra el fuego
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Salvo para los casos que se establecen en este Documento o para aquellos en que se disponga de
informacion suficiente, el tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizacion t., del elemento, el
tiempo para el que se produce el fallo del revestimiento de proteccién contra el fuego u otros materiales
de proteccion t;, asi como las velocidades de carbonizacion en las diferentes fases, deben determinarse
experimentalmente.

Debe tenerse en cuenta en el inicio de la carbonizacién y, cuando proceda, en la velocidad de carboni-
zacion antes del fallo de la proteccion, el efecto de las juntas del revestimiento con holguras no rellenas
mayores de 2mm.

E.2.3.2.2 Inicio de la carbonizacion

En el caso de revestimientos de proteccion consistentes en una o varias capas de tableros derivados
de la madera o tableros de madera maciza, el tiempo de inicio de carbonizacién ty, del elemento prote-
gido, en minutos, puede obtenerse mediante la siguiente expresion:

teh =— (E.4)

siendo:
h, espesor del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];
Ry velocidad de carbonizacion basica de calculo (ver tabla E.3);

Tabla E.3. Velocidad de carbonizacion basica de calculo, 3y, de tableros de proteccion
(1)

Tableros Bo (mm/min)
Tableros de madera 0,90
Tableros contrachapados 1,00
Tableros derivados de la madera diferentes al tablero contrachapado 0,90

™" Los valores se aplican para densidad caracteristica de 450 kg/m® y para un espesor del tablero de 20 mm. Para valores dife-

rentes de la densidad caracteristica p y del espesor h, del tablero, la velocidad de carbonizacion basica de calculo se de-
termina mediante la siguiente expresion:

Bo,p,t =Pokpkt (E.5)
siendo:
450 20
kp:\/p: yki =max||h, (E.6) (E.7)
K 10
donde:

pxdensidad caracteristica en kg/m3
hyespesor del tablero en mm

2 En el caso de muros o forjados formados por tableros unidos a un entramado de madera (ver figura

E.2 ¢), el tiempo de inicio de carbonizacion t., de los elementos del entramado protegido puede obte-
nerse mediante la siguiente expresion:

h

tyy =——-4 (E.8)
Bo

siendo:

h, espesor del tablero, en caso de varias capas el espesor total, [mm];

Ro velocidad de carbonizacién basica de célculo (ver tabla E.3).

Para los casos de elementos protegidos mediante mantas de lana de roca, que cumplan las especifi-
caciones del parrafo 1 b) del apartado E.2.3.2.1, el tiempo para el que se produce el inicio de la car-
bonizacioén ty, puede obtenerse de la siguiente expresion:

ten = 0,07(hins —201p . (E.9)
siendo:

hins espesor del material aislante en milimetros;

Pins densidad del material aislante en kg/m3.
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4

5

En el caso de elementos protegidos con una capa de paneles de yeso de tipo A, F o H, situados lejos
de juntas entre paneles, o en las cercanias de juntas selladas o con aperturas menores de 2 mm, el
tiempo de inicio de la carbonizacién, ts, en minutos, se obtiene de la expresion:

ten = 2,8h,-14 (E.10)

Si el elemento protegido se encuentra cerca de juntas sin sellar, de espesor mayor de 2 mm, t,, debe
calcularse segun la expresion:

ten = 2,8hp-23 (E.11)
En el caso de revestimientos compuestos por dos capas de paneles de yeso, se pueden emplear las

expresiones (E.10) y (E.11) siempre que las dos capas permanezcan unidas y su fallo se produzca de
manera simultanea. La cercania a las juntas entre paneles se evaluara en la capa exterior.

E.2.3.2.3 Tiempos de fallo de revestimientos de proteccién

1

El fallo del revestimiento de proteccion contra el fuego puede ocurrir por los siguiente motivos:
a) carbonizacién o degradacién mecanica del material del revestimiento;

b) insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fijacion en la zona no carbonizada de la
madera;

c) separacion o distancias inadecuadas de los elementos de fijacion.

En el caso de revestimientos de proteccion contra el fuego mediante tableros derivados de la madera y
tableros de madera maciza o placas de yeso de tipo A o H, se considerara como tiempo de fallo del re-
vestimiento, t;, el tiempo para el que se produce el inicio de la carbonizacién del elemento protegido, t.,
(ver apartado E.2.3.2.2).

El tiempo de fallo por degradacién mecanica del material de los paneles de yeso de tipo F debe deter-
minarse mediante ensayos y sera proporcionado por el fabricante.

Para evitar el fallo por insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fijacion en la zona no
carbonizada, |, esta longitud sera al menos de 10 mm. La longitud requerida del elemento de fijacion se
determinara mediante la expresién siguiente,

|f,req = hp + dchar,n + |a (E-12)

siendo:

h, espesor del tablero;

deharn  profundidad de carbonizacion en el elemento de madera.;

o longitud minima de penetracion del elemento de fijacién en la zona no carbonizada de la made-
ra.

E.3 Reglas simplificadas para el analisis de elementos estructurales
E.3.1 Generalidades

1

Puede despreciarse la compresion perpendicular a la fibra.

2 En secciones rectangulares y circulares macizas puede despreciarse el cortante.

3 Cuando para el calculo de los elementos sometidos a compresion o a flexion se tenga en cuenta el
efecto del arriostramiento, debe verificarse que no se produce el fallo del mismo durante el tiempo re-
querido de exposicion al fuego.

4 Se considera que no se produce el fallo del arriostramiento si el ancho y la seccion reducida del mismo
es al menos el 60% del ancho y la seccién requerida en situacion de calculo a la temperatura normal,
siempre que la fijacion se realice con clavos, tirafondos, pasadores o pernos.

E.3.2 Vigas

1 Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento lateral de la viga durante el tiempo requerido de
exposicion al fuego, debe considerarse a efectos de calculo la posibilidad de vuelco lateral de la viga
sin arriostramiento.

2 Envigas con entalladuras debe verificarse que la seccion residual en las proximidades de la entalladu-

ra es como minimo del 60% de la seccién requerida en condiciones de calculo a la temperatura nor-
mal.
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E.3.3 Soportes

1 Cuando pueda producirse el fallo del arriostramiento del soporte durante el tiempo requerido de expo-
sicion al fuego, debe considerarse a efectos de pandeo el soporte sin arriostramientos.

2 En estructuras arriostradas y si el sector de incendio no abarca mas de una planta, puede tomarse
como longitud de pandeo la mitad de la altura entre plantas intermedias, o el 0,7 de la altura de la ul-
tima planta.

E.3.4 Elementos compuestos con uniones mecanicas

1 En elementos compuestos con uniones mecdanicas, debe tenerse en cuenta la reduccion del moédulo
de deslizamiento en la situacién de incendio.

2 El médulo de deslizamiento Kj para la situacién de incendio se determina a partir de la siguiente ex-
presion:
Ki =Ky -y (E.13)
siendo:
Ky modulo de deslizamiento en la situacidon normal de temperatura para los estados limite ultimos
de acuerdo con el DB-SE-M.; en N/mm
s factor de conversion definido en la tabla E.4.

Tabla E.4. Factor de conversion

ns
Clavos y tirafondos 0,2
Pernos, pasadores y conectores 0,67

E.4 Uniones
E.4.1 Generalidades

1 En este apartado se tratan las uniones entre elementos expuestos a la accion representada por la
curva normalizada tiempo-temperatura realizadas con clavos, pernos, pasadores y conectores de ani-
llo y de placa de acuerdo con la norma UNE EN 912:2000 y con barras encoladas. Mientras en el texto
no se indique lo contrario, las reglas son solo de aplicacion para resistencias al fuego no mayores que
R 60.

2 Los apartados E.4.2 y E.4.3 son sdlo validos para uniones simétricas de tres elementos sometidas a
carga lateral.

E.4.2 Uniones con piezas laterales de madera

E.4.2.1 Uniones no protegidas

1 Mediante la tabla E.5 puede obtenerse la resistencia al fuego de uniones no protegidas entre madera y
madera, cuyas separaciones, distancias entre elementos de fijacion y espesor de la pieza lateral cum-
plan los requisitos minimos definidos en el capitulo 8 del DB-SE-M.

Tabla E.5. Resistencia al fuego de uniones no protegidas con piezas laterales de madera

Resistencia al fuego Condiciones
Clavos lisos R-15 d>2,8mm M
Tirafondos R-15 d>35mm"
Pernos R-15 t;> 45 mm®@
Pasadores R-20 t1>45mm @
Conectores R-15 t; > 45 mm @

M d es el diametro de la clavija
@ tiesel espesor de la pieza lateral

2 En uniones realizadas con pasadores, clavos o tirafondos en los que la cabeza no sobresalga de la
superficie de la pieza, pueden considerarse resistencias al fuego superiores a las indicados en la tabla
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E.5 si se incrementa el espesor, la longitud y el ancho de las piezas laterales, asi como las distancias
a la testa y a los bordes desde los elementos de fijacién, una cantidad aj;, definida por la siguiente ex-
presion:

af = Bn ) kﬂu>< (treq - tfi,d) (E-14)
siendo:

Bn velocidad de carbonizacion nominal de calculo de la madera segun tabla E.1.

kaux ~ coeficiente que tiene en cuenta el incremento del flujo de calor a través del elemento de fija-
cion. Puede tomarse igual a 1,5.

teq  tiempo requerido de resistencia al fuego, en minutos. Esta formulacion no es vélida resistencias
al fuego superiores a 30 minutos

tiq tiempo de resistencia al fuego de la unién no protegida de acuerdo con la tabla E.5.

E.4.2.2 Uniones protegidas

1 Cuando la unién se proteja mediante el adosado de tableros de madera o tableros derivados de la
madera, debe cumplirse la siguiente condicion:
tonh 2 teq —05 154 (E.15)
siendo:
ten tiempo en el que inicia la carbonizacién de acuerdo con E.2.3.2.2;
treq tiempo requerido para una exposicion al fuego normalizado;

ti.q tiempo de resistencia al fuego de la unién sin proteger de acuerdo con la tabla E.5, sometida al
efecto de calculo de las acciones en situacion de incendio.

2 En uniones en las que los elementos de fijacion estan protegidos por tapones o parches encolados, el
espesor del parche debe determinarse mediante la expresion E.14, (ver figura E.3).

3 La protecciéon debe fijarse de tal manera que se evite su fallo prematuro. Cuando la proteccion se
realice mediante tableros derivados de la madera, ésta debe permanecer en su posicién hasta que se
alcance el tiempo requerido de inicio de la carbonizacién del elemento protegido (t = tgp).

4  Para la proteccién de uniones con pernos, la cabeza de los pernos debe protegerse con un elemento
de proteccién de espesor ag segun la ecuacion E.14 (ver figura E.4).

5 Cuando la fijacién de la proteccion se realice con clavos o tirafondos deben cumplirse las siguientes
condiciones:

a) la distancia entre elementos de fijacion debe ser de al menos 100 mm a lo largo de los bordes de
la pieza y de al menos 300 mm en las lineas interiores (alejadas de los bordes);
b) la distancia a los bordes desde los elementos de fijacion debe ser al menos igual a la obtenida
mediante la ecuacion E.14 (ver figura E.3).
6 La profundidad de penetracion en el elemento protegido, de los elementos de fijacion de tableros de
madera o derivados de la madera, debe ser al menos igual a 6d.

-,
N g
1] —

cH

1. Parches encolados
2. Proteccién adicional utilizando tableros
3. Fijacion para la proteccion adicional con tableros

Figura E.3. Ejemplos de protecciones adicionales mediante parches encolados y proteccion mediante tableros
derivados de la madera o (la proteccion de los bordes de las piezas laterales y central no esta representada en
el dibujo)
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1 Pieza
2 Perno
3 Proteccion

Figura E.4. Ejemplo de proteccion de la cabeza de un perno.

E.4.2.3 Reglas complementarias para uniones con placas de acero en el interior

1 En uniones con placas de acero espesor mayor o igual a 2 mm, situadas como piezas centrales, en
las que la placa de acero no sobresalga respecto de la superficie de la pieza de madera, el ancho by
de la placa de acero debe cumplir las condiciones definidas en la tabla E.6.

Tabla E.6. Anchos de las placas de acero con bordes sin proteger bst.

Tiempo de resistencia al fuego (min) bst (mm)
. R-30 > 200
Bordes sin proteger en general
R-60 > 280
Bordes sin proteger en uno o dos lados R-30 =120
R-60 > 280

2 En placas de acero cuyo ancho sea menor que el de las piezas de madera pueden considerarse pro-
tegidas en los casos siguientes, (ver figura E.5):

a) En placas con un espesor no superior a 3 mm, cuando el retranqueo dq sea mayor que 20 mm pa-
ra una resistencia al fuego R 30, y mayor que 60 mm para una resistencia al fuego R 60.

b) En uniones con filetes encolados o tableros derivados de la madera, cuando el retranqueo dq 0 el
espesor del panel h,, respectivamente, sea mayor que 10 mm para una resistencia al fuego R 30,
y mayor que 30 mm para una resistencia al fuego R 60.

a) b) c) d)
l [
e SR e O ind
by d d d d hp h,

Figura E.5. Proteccion de los bordes de las placas de acero (no se muestran las conexiones entre la placay la
madera): a) sin proteger, b) protegidas con retranqueo, c) protegidas con filetes encolados, d) protegidas con
tableros.

E.4.3 Uniones con placas de acero al exterior

E.4.3.1 Uniones no protegidas

1 La capacidad resistente de las placas de acero se determina mediante la aplicacion de las reglas defi-
nidas en el anejo D de este Documento.

2 A los efectos del calculo del factor de forma definido en el anejo D de este Documento, las superficies
de acero en contacto con la madera pueden considerarse no expuestas al fuego.

E.4.3.2 Uniones protegidas
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1

Las placas de acero utilizadas como piezas laterales pueden considerarse protegidas si estan total-
mente recubiertas por madera o productos derivados de la madera cuyo espesor minimo sea igual a

ar de acuerdo con la ecuacion E.14 con t54 = 5 min.

E.4.4 Tirafondos sometidos a carga axial

1

Las especificaciones contenidas en este apartado son sélo de aplicacion a los tirafondos sometidos a

carga axial que se encuentren protegidos de la exposicion directa al fuego.

2 La capacidad resistente en situacién de incendio se obtiene multiplicando la capacidad resistente en
situacién normal de temperatura (segun DB-SE-M) por un coeficiente de reduccién, denominado factor

3

4

de conversion, cuyo valor se determina segun las expresiones siguientes.

Para las uniones del tipo de las representadas en la figura E.6 con:
d, >d;+40

d; >d,;+20

siendo d,, d, y dj distancias en mm,

El factor de conversion n se define mediante las ecuaciones siguientes:

n=0 para d; <0,6-tg4

0,44'd1—0,264‘tﬁd 06 t <d <08 t 5
= : ara 06-t;, < <08-t54 +

n 02ty 15 p fid = G fi.d
056-d; -036-t;4 +7,32

n= - para 0'8'tfid +5Sd1gtﬁd +28

0,2 ° tfl,d + 23 ' '

n=10 para dy <tg, +28

siendo:

di recubrimiento lateral en mm, figura E.11.

ti.q tiempo requerido de resistencia al fuego en minutos.

(E.16)
(E.17)

(E.18)

(E.19)

(E.20)

(E.21)

El factor de conversion n para recubrimientos laterales d, = d4 y d; > d; + 20 mm puede calcularse me-

diante las ecuaciones E.16 a E.21, sustituyendo t; 4 por 1,255 4.

Figura E.6. Seccion transversal y definiciéon de distancias.

E.5 Disposiciones constructivas

E.5.1 Muros y forjados

E.5.1.1 Dimensiones y separaciones
La separacion entre ejes de montantes de muros entramados y de viguetas de forjado no debe superar

1

2 Enlos muros, los paneles individuales deben tener un espesor minimo t, min.

los 625 mm

b
tp'min =max| 7o
8
siendo:
tomin  €spesor minimo del panel en milimetros

(E.22)
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I luz del panel (separacion entre las piezas del entramado) en milimetros.

3 En los elementos constructivos con una sola capa en cada lado, los tableros derivados de la madera
deberan tener una densidad caracteristica de al menos 350 kg/m®.

E.5.1.2 Detalles de las uniones de los tableros
1 Los tableros deben fijarse al entramado de madera.

2 Para los paneles o tableros de madera o derivados de la madera fijados con clavos, la separacion
maxima entre clavos sera de 150 mm. La profundidad minima de penetracion debe ser ocho veces el
diametro del elemento de fijacion para tableros portantes y seis veces el diametro del elemento de fi-
jacion para los tableros no portantes. Si los paneles se fijan con tirafondos, la separacion maxima sera
de 250 mm.

3 Los cantos de los tableros deberan quedar en contacto con una holgura maxima de 1 mm. Deben fijar-
se al entramado en al menos dos bordes opuestos. En el caso de capas multiples este requisito se
aplica a la capa externa.

4 En el caso de capas multiples las juntas de los paneles deben desfasarse al menos 60 mm. Cada pa-
nel se fijara de manera individual.

E.5.1.3 Aislamiento

1 Las capas de materiales aislantes o tableros que sean tenidos en cuenta en el calculo deben fijarse al
entramado de madera de tal forma que se evite el fallo prematuro o descuelgue.

E.5.2 Otros elementos

1 Los tableros utilizados como proteccién de elementos estructurales tales como vigas y soportes deben
fijarse a los elementos de acuerdo con las indicaciones siguientes. Los tableros deben fijarse directa-
mente al elemento y no a otro tablero. En los revestimientos consistentes en multiples capas de table-
ros, cada capa debe fijarse individualmente, y las juntas deben desfasarse al menos 60 mm. La sepa-
racion entre los elementos de fijacion no debe ser mayor que el menor de los valores siguientes: 200
mm. o 17 veces el espesor del tablero h,. En relacion a la longitud del elemento de fijacion, se aplicara
lo indicado en el parrafo 2 del apartado E.5.1.2., véase figura E.7 b). La distancia al borde no debe ser
mayor que 3 veces el espesor del tablero h,, ni menor que 1,5 veces el espesor del tablero 6 15 mm.,
eligiendo el menor valor de ambos.

}_

L 1

a) b) c)
Figura E.7. Ejemplos de fijaciones para los tableros de proteccion

E.6 Adhesivos

1 Los adhesivos para uso estructural deben producir uniones con resistencia y durabilidad tales que la
integridad del encolado se mantenga durante el periodo de resistencia al fuego exigido.

2 Para el encolado de madera con madera, madera con productos derivados de la madera o productos
derivados de la madera con productos derivados de la madera, deberan utilizarse adhesivos de tipo
fenol-formaldehido y aminoplasticos de tipo 1 de acuerdo con la norma UNE EN 301:1994 y adhesivos
para tablero contrachapado y madera microlaminada de acuerdo con la norma UNE EN 314:1994.

3 Para el encolado de barras de acero, la temperatura de reblandecimiento del adhesivo debera deter-
minarse experimentalmente.
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Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

Anejo F  Resistencia al fuego de los elementos de fabrica

En las tablas F.1 y F.2 se establece, respectivamente, la resistencia al fuego que aportan los elementos de
fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo y los de bloques de hormigoén, ante la exposicion térmica se-
gun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Dichas tablas son aplicables solamente a muros y tabiques de una hoja, sin revestir y enfoscados con mor-
tero de cemento o guarnecidos con yeso, con espesores de 1,5 cm como minimo. En el caso de solucio-
nes constructivas formadas por dos o mas hojas puede adoptarse como valor de resistencia al fuego del
conjunto la suma de los valores correspondientes a cada hoja.

La clasificacién que figura en las tablas para cada elemento no es la unica que le caracteriza, sino Unica-
mente la que esta disponible. Por ejemplo, una clasificacion El asignada a un elemento no presupone que
el mismo carezca de capacidad portante ante la accion del fuego y que, por tanto, no pueda ser clasificado
también como REI, sino simplemente que no se dispone de dicha clasificacion.

Tabla F.1. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de ladrillo ceramico o silico-calcareo

Espesor e de de la fabrica en mm

Con ladrillo hueco Con ladrillo macizo Con bloques de

Tipo de revestimiento
'P vestimi o perforado arcilla aligerada

40<e<80 80<e<110 e2110 110<e<200 2200 140se<240 e2240

Sin revestir M (1) (1) REI-120 REI-240 ™ ™
Enfoscado PO 1a cara expuesta M EI-60 EI-90 EI-180 REI-240 EI-180 El-240
Por las dos caras EI-30 EI-90 EI-120 REI-180 REI-240 REI-180 REI-240
Por la cara expuesta El-60 El-120 EI-180 El-240 REI-240 EI-240 El-240
: EI-240
Guamecido b 1< dos caras EI-90  EI-180  EI-240  EI-240 REI-240 RE-240 REI-240
REI-180
™ No es usual

Tabla F.2. Resistencia al fuego de muros y tabiques de fabrica de bloques de hormigén

Tipo de Tipo Tipo de Espesor nominal . .
cér:nara de é‘l)'ido revesF’:imiento P en mm Resistencia al fuego
Simple Siliceo Sin revestir 100 El-15
150 REI-60
200 REI-120
Calizo Sin revestir 100 EI-60
150 REI-90
200 REI-180
Volcanico Sin revestir 120 El-120
200 REI-180
Guarnecido por las dos caras 90 EI-180
Guarnecido por la cara expuesta 120 EI-180
(enfoscado por la cara exterior) 200 REI-240
Doble Arcilla expandida  Sin revestir 150 EI-180
Guarnecido por las dos caras 150 RE-240 / REI-80
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Anejo SI G

Normas relacionadas con la aplicacion del DB Sl

Reaccién al fuego

Resistencia al fuego y Eurocodigos

Instalaciones para control del humo y del calor (Especificaciones)
Herrajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego
Senalizacion

Otras materias

ONLWN-

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificaciéon de
producto que guardan relacion con la aplicacién del DB Sl. Las referencias indican cuales estan ya dispo-
nibles como normas UNE EN, cuales estan disponibles como normas EN y cuales estédn aun en fase de
proyecto (prEN)

1 Reaccioén al fuego

13501 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccion y elementos para la edificacion

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al
fuego.
prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacién en funcién de datos obtenidos en ensayos de cubiertas

ante la accidn de un fuego exterior.

UNE ENISO 1182:2002 Ensayos de reaccion al fuego para productos de construccion - Ensayo de
no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

UNE ENISO 1716: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los productos de construccién - Determina-
cion del calor de combustion.

UNE ENISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos
Parte 1: Determinacion del comportamiento al fuego mediante una fuente de
calor radiante.

UNE ENISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion - Inflamabili-
dad de los productos de construccidon cuando se someten a la accion directa
de la llama.

Parte 2: Ensayo con una fuente de llama unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion - Productos de
construccion, excluyendo revestimientos de suelos, expuestos al ataque tér-
mico provocado por un unico objeto ardiendo.

UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes.
Esquema de clasificacion.
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UNE EN

UNE EN

UNE EN

UNE EN

UNE

2 Resistencia al fuego

UNE EN

prEN

prEN

UNE EN

UNE EN

UNE EN

UNE EN
prEN
prEN

prEN

UNE EN
UNE EN

UNE EN

13772: 2003

1101:1996

1021- 1:1994

1021-2:1994

23727: 1990

13501

13501-2: 2004

13501-3

13501-4

1363

1363-1: 2000

1363-2: 2000

1364

1364-1: 2000

1364-2: 2000

1364-3

1364-3

1364-5

1365

1365-1: 2000

1365-2: 2000

1365-3: 2000

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes.
Medicion de la propagacion de la llama de probetas orientadas verticalmente
frente a una fuente de ignicion de llama grande.

Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y Cortinajes.

Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orien-
tadas verticalmente (llama pequefia).

“Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de
ignicion: cigarrillo en combustion”.

Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado.
Parte 2: Fuente de ignicidn: llama equivalente a una cerilla.

Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién. Clasifica-
cion de los materiales utilizados en la construccion.

Clasificacion de los productos de construccién y de los elementos
constructivos en funciéon de su comportamiento ante el fuego

Parte 2: Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resisten-
cia al fuego, excluidas las instalaciones de ventilacion.

Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensayos de resisten-
cia al fuego de productos y elementos utilizados en las instalaciones de ser-
vicio de los edificios: conductos y compuertas resistentes al fuego.

Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia
al fuego de componentes de sistemas de control de humo.

Ensayos de resistencia al fuego

Parte 1: Requisitos generales.

Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

Parte 1: Paredes.

Parte 2: Falsos techos.

Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion a tamafio real (conjunto completo)
Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuego seminatural.

Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes
Parte 1: Paredes.
Parte 2: Suelos y cubiertas.

Parte 3: Vigas.
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UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

EN
EN

EN

EN
EN
EN
prEN
EN
EN

EN

EN

prEN

prEN

EN

prEN

UNE EN

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

EN

prENV
ENV
ENV
ENV

ENV

ENV

ENV

1365-4: 2000

1365-5: 2004

1365-6: 2004

1366

1366-1: 2000

1366-2: 2000

1366-3: 2005

1366-4

1366-5: 2004

1366-6: 2005

1366-7: 2005

1366-8: 2005

1366-9

1366-10

1634

1634-1: 2000

1634-2

1634-3: 2001

81-58: 2004

13381

13381-1

13381-2: 2004

13381-3: 2004

13381-4: 2005

13381-5: 2005

13381-6: 2004

13381-7: 2002

Parte 4: Pilares.
Parte 5: Balcones y pasarelas.

Parte 6: Escaleras.

Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio
Parte 1: Conductos.

Parte 2: Compuertas cortafuegos.

Parte 3: Sellados de penetraciones.

Parte 4: Sellados de juntas lineales.

Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

Parte 6: Suelos elevados.

Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transporta-
doras.

Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un Unico sector de incen-
dio.

Parte 10: Compuertas para control de humos.

Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento
de huecos

Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables resistentes al fuego.

Parte 3: Puertas y cerramientos para control de humos.

Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores —
Examenes y ensayos.
Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.

Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de
elementos estructurales

Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

Parte 2: Membranas protectoras verticales.

Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigén.
Parte 4: Proteccion aplicada a elementos de acero.

Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigén/laminas de
acero perfiladas.

Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero huecas rellenadas de
hormigon .

Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.
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UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el fue-
go.
15080 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resis-

tencia al fuego

prEN 15080-2 Parte 2: Paredes no portantes.
prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.
prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracion.
prEN 15080-14 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.
prEN 15080-17 Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Unico sector de incen-
dio.
prEN 15080-19 Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.
15254 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resis-

tencia al fuego de paredes no portantes

prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.
prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso
prEN 15254-3 Parte 3: Tabiques ligeros.
prEN 15254-4 Parte 4: Tabiques acristalados.
prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.
prEN 15254-6 Parte 6: Tabiques desmontables.
15269 Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resis-

tencia al fuego de puertas y persianas

prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.
prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.
prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.
prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.
prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.
prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.
prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.
prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero.

prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo.
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UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

UNE

EN

ENV

ENV

ENV

ENV

ENV

EN

EN

EN

EN

EN

1991-1-2: 2004

1992-1-2: 1996

1993-1-2: 1995

1994-1-2: 1996

1995-1-2: 1999

1996-1-2: 1995

1992-1-2: 2004

1993-1-2: 2005

1994-1-2: 2005

1995-1-2: 2004

1996-1-2: 2005

Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Ac-
ciones en estructuras expuestas al fuego.

Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas gene-
rales. Proyecto de estructuras frente al fuego

Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras expuestas al fuego

Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego

Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras frente al fuego.

Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén. Parte 1-2: Reglas gene-
rales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de hormigén y acero. Parte 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Eurocddigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte 1-2: Reglas genera-
les. Estructuras sometidas al fuego

Instalaciones para control del humo y del calor

EN

EN

EN

EN

prEN
prEN
prEN
prEN

prEN

12101

12101-1:2005

12101-2: 2004

12101-3: 2002

23585: 2004

12101-6

12101-7

12101-8

12101-9

12101-10

12101-11

Sistemas para el control del humo y el calor
Parte 1: Especificaciones para barreras para control de humo.

Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de humos y
calor.

Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor
mecanicos.

Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacua-
cion de humos (SCTEH). Requisitos y métodos de calculo y disefio para pro-
yectar un sistema de control de temperatura y de evacuacion de humos en
caso de incendio.

Parte 6: Especificaciones para sistemas de presién diferencial. Equipos.
Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de humos.

Parte 8: Especificaciones para compuertas para control del humo.

Parte 9: Especificaciones para paneles de control.

Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacion eléctrica.

Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de sistemas de extrac-
cién de humo y de calor considerando fuegos variables en funcién del tiem-

po.
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4 Herrajes y dispositivos de apertura para puertas resistentes al fuego

UNE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergen-
cia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una
manilla o un pulsador para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensa-
yo.

UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Re-

quisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para
puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisi-
tos y métodos de ensayo.

prEN 13633 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados eléctricamente
para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia controlados eléctri-
camente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

5 Senalizacion

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefalizacion.
UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.
UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte 4. Condi-

ciones generales. Mediciones y clasificacion.

6 Otras materias

UNE ENISO 13943: 2001 Seguridad contra incendio. Vocabulario.
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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO'Y COMERCIO

8189 Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
del Registro Integrado Industrial.

El titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, cre6 el Registro de
Establecimientos Industriales de ambito estatal, asi como la Comision de Registro e
Informacién Industrial, adscritos ambos al Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
Mediante Real Decreto 697/1995, de 28 de abril, se aprobd el Reglamento del Registro de
Establecimientos Industriales de ambito estatal, que regula los aspectos basicos del
Registro y de la Comision de Registro e Informacién Industrial.

Recientemente, se ha aprobado la Directiva 2006/123/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a los servicios en el mercado interior (Directiva
de Servicios), que se ha incorporado a nuestro ordenamiento juridico a través de dos leyes:
la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, que transpone la propia Directiva, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas Leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicio y su ejercicio, que modifica expresamente las leyes vigentes afectadas
por la citada directiva, entre ellas, la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

Por ello, resulta necesario adaptar a esta regulacion lo previsto en el Real Decreto
697/1995, de 28 de abril. En esta linea, debido a que el contenido del Reglamento del
Registro de Establecimientos Industriales de ambito estatal que debe ser cambiado es
muy amplio, para mayor claridad y simplicidad, se ha optado por elaborar un nuevo
reglamento que incorpore todas las modificaciones necesarias y que se sustente en un
concepto de registro, con el mismo ambito, pero mas operativo y automatizable en la
gestion, de forma que posibilite el acceso electrénico de los interesados, el intercambio
electrénico de informacion entre todas las Administraciones Publicas afectadas, asi como
las facilidades que marca la normativa vigente sobre acceso a la informacion de las
personas con discapacidad.

Al propio tiempo, de acuerdo con la modificacién del articulo 13 de la Ley de Industria
que incorpora la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas Leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicio y su ejercicio, el
Registro de Establecimientos Industriales de ambito estatal pasa a denominarse Registro
Integrado Industrial.

En consecuencia, mediante este real decreto se aprueba el Reglamento del Registro
Integrado Industrial, se deroga el Real Decreto 697/1995, de 28 de abril, por el que se
aprob6 el Reglamento del Registro de Establecimientos Industriales de ambito estatal, y
se supera definitivamente lo dispuesto en el Decreto 1775/1967, de 22 de julio, de Régimen
de instalacién, ampliacion y traslado de industrias.

Para la elaboracién de este real decreto se ha consultado a las comunidades
auténomas, asi como de acuerdo con lo establecido en el articulo 24.3 de la Ley 50/1997,
de 27 de noviembre del Gobierno, el proyecto ha sido informado por el Ministerio de Politica
Territorial.

Este real decreto se dicta de conformidad con el articulo 27 de la Ley 21/1992, de 16
dejulio, de Industria, y alamparo de lo establecido en el articulo 149.1.13.2de la Constitucion
Espafiola, sin perjuicio de las competencias de las Comunidades Autbnomas para
establecer Registros Industriales en sus propios territorios.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria, Turismo y Comercio, con la
aprobacion previa de la Vicepresidenta Primera del Gobierno y Ministra de la Presidencia,
de acuerdo con el Consejo de Estado y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunién del dia 7 de mayo de 2010.
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DISPONGO:

Articulo unico. Aprobaciéon del Reglamento.

Se aprueba el Reglamento del Registro Integrado Industrial, que se inserta a
continuacion.

Disposicién adicional primera. Interoperabilidad de los registros.

Corresponde al érgano competente del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
como gestor del Registro Integrado Industrial, adaptar los sistemas informaticos a los que
hace referencia el articulo 3.2 del Reglamento del Registro Integrado Industrial.

En particular, de acuerdo con la Comisién de Registro e Informacién Industrial, le
correspondera elaborar la aplicacion informatica como herramienta interoperativa para las
distintas Administraciones Publicas que podran acceder al sistema, determinar los accesos
y vias de comunicacién con los distintos agentes externos al Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, asi como las caracteristicas técnicas del Registro Integrado
Industrial.

Disposicién adicional segunda. Secciones especiales del Registro de Establecimientos
Industriales.

Las secciones especiales del Registro de Establecimientos Industriales creadas
mediante el Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos vy
electrénicos y la gestion de sus residuos y el Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero,
sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos se mantendran y se
regiran por lo dispuesto en las disposiciones adicionales primeras de estos reales
decretos.

Disposicion transitoria Unica. Inclusién en el Registro Integrado Industrial.

Las empresas y agentes en materia de seguridad y calidad industrial incluidas en el
ambito de aplicacion del Reglamento del Registro Integrado Industrial, que a su entrada en
vigor se encuentren inscritas en el Registro de Establecimientos Industriales de dmbito
estatal aprobado por el Real Decreto 697/1995, de 28 de abril, se inscribiran de oficio en
el Registro Integrado Industrial por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio en
colaboracioén con las Comunidades Autbnomas.

Disposicién derogatoria Unica. Derogacion normativa.

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
dispuesto por el presente real decreto y, en particular, el Real Decreto 697/1995, de 28 de
abril, por el que se aprueba el Reglamento del Registro de Establecimientos Industriales
de ambito estatal.

Disposicion final primera.  Titulo competencial.

Este real decreto se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo 149.1.13.2 de la
Constitucion, que atribuye al Estado las competencias exclusivas sobre bases vy
coordinacién de la planificacion general de la actividad econdmica.

Disposicion final segunda. Aplicacion.

Se habilita al Ministro de Industria, Turismo y Comercio para dictar las disposiciones
necesarias para la aplicacion y desarrollo de este real decreto.
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Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor a los tres meses de su publicacién en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 7 de mayo de 2010.

JUAN CARLOS R.

El Ministro de Industria, Turismo y Comercio,
MIGUEL SEBASTIAN GASCON
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REGLAMENTO DEL REGISTRO INTEGRADO INDUSTRIAL

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto y caracteristicas.

1. Constituye el objeto de este reglamento la regulacion del Registro Integrado
Industrial.

2. ElRegistro Integrado Industrial tendra caracter informativo, serd de ambito estatal,
y estara adscrito al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, a través de la Direccion
General de Industria de la Secretaria General de Industria.

3. La gestién del registro le correspondera a la Subdireccién General de Calidad y
Seguridad Industrial, y al frente del mismo estara un jefe de registro, con el nivel que se
derive de la relacién de puestos de trabajo de dicho Ministerio.

Articulo 2. Fines.

De conformidad con lo establecido en el articulo 21 de la Ley 21/1992, de 16 de julio,
de Industria, el Registro Integrado Industrial tendra los siguientes fines:

a) Integrar la informacion sobre la actividad industrial en todo el territorio espafiol que
sea necesaria para el ejercicio de las competencias atribuidas en materia de supervisién y
control a las Administraciones Publicas en materia industrial, en particular sobre aquellas
actividades sometidas a un régimen de comunicacién o de declaracién responsable.

b) Constituir el instrumento de informacion sobre la actividad industrial en todo el
territorio espafiol, como un servicio a las Administraciones Publicas, los ciudadanos vy,
particularmente, al sector empresarial.

c) Suministrar a los servicios competentes de las Administraciones Publicas los datos
precisos para la elaboracién de los directorios de las estadisticas industriales, en el caso
estatal a las que se refieren los articulos 26.g) y 33.e) de la Ley 12/1989, de 9 de mayo, de
la Funcion Estadistica Publica.

Articulo 3. Actuacién del Registro.

1. La actuacion del Registro Integrado Industrial se desarrollara sin perjuicio de las
competencias de las Comunidades Autdbnomas para establecer Registros Industriales en
sus respectivos territorios, y de acuerdo con los principios de coordinacién, cooperacion y
asistencia mutua establecidos en el articulo 4 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo
comun.

2. No obstante el apartado anterior, las Administraciones Publicas adoptaran las
medidas necesarias e incorporaran en sus respectivos ambitos las tecnologias precisas
para garantizar la interoperabilidad de los distintos sistemas, de acuerdo con la disposicién
adicional primera de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

Articulo 4. Ambito.

1. El Registro Integrado Industrial comprendera los datos relativos a las empresas, y
establecimientos que realicen alguna de las siguientes actividades o instalaciones:

a) Lasactividadesdirigidas ala obtencién, reparacién, mantenimiento, transformacion
o reutilizacién de productos industriales, el envasado y embalaje, y el aprovechamiento,
recuperacion y eliminacién de residuos o subproductos, cualquiera que sea la naturaleza
de los recursos o procesos técnicos utilizados y, en su caso, las instalaciones que éstas
precisen.
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b) Las actividades de generacion, distribuciéon y suministro de la energia y productos
energéticos.

c) Las actividades de investigacion, aprovechamiento y beneficio de los yacimientos
minerales y demas recursos geoldgicos, cualquiera que sea su origen y estado fisico.

d) Las instalaciones nucleares y radiactivas.

e) Las industrias de fabricacion de armas, explosivos y articulos de pirotecnia y
cartucheria y, aquellas que se declaren de interés para la defensa nacional.

f) Las industrias alimentarias, agrarias, pecuarias, forestales y pesqueras.

g) Las actividades industriales relacionadas con el transporte y las
telecomunicaciones.

h) Las actividades industriales relativas al medicamento y a la sanidad.

i) Las actividades industriales relativas al fomento de la cultura.

2. También constaran en el Registro Integrado Industrial los datos relativos a las
siguientes empresas, y entidades de servicios, con personalidad fisica o juridica:

a) Los servicios de ingenieria, disefio, consultoria tecnolégica y asistencia técnica de
caracter industrial directamente relacionados con las industrias, actividades e instalaciones
que se relacionan en el apartado 1 del presente articulo.

b) Las entidades de acreditaciéon, organismos de control, laboratorios y otros agentes
en materia de seguridad y calidad industrial.

3. El Registro Integrado Industrial contendra datos tanto de empresas y entidades
establecidas en Espafa, como de empresas y entidades legalmente establecidas para el
ejercicio de su actividad en cualquier otro Estado miembro de la Unién Europa, que ejerzan
su actividad en régimen de libre prestacion en territorio espaniol.

4. Las descripciones literales de actividad reflejadas en los apartados 4.1 y 4.2
deberan transcribirse en términos de cédigos de la Clasificacion CNAE vigente.

Articulo 5. Contenido.

El Registro Integrado Industrial incluira los datos que se indican en este articulo a partir
de los datos de las autorizaciones concedidas en materia de industria y los aportados en
las comunicaciones o las declaraciones responsables realizadas por los interesados.

1. ElIRegistro Integrado Industrial contendra los datos basicos siguientes, que tendran
caracter publico, excepto los referidos a las empresas y a los establecimientos que realicen
las actividades o instalaciones citadas en el articulo 4.1.e) de este reglamento:

a) Datos relativos a entidades, empresas o empresarios autbnomos:

1.° Numero o codigo de identificacion fiscal.

2.° Numero de identificacidén asignado por la Comunidad Auténoma (segun se define
en el articulo 8 de este reglamento).

3. Titular (Nombre y apellidos, razén social o denominacién).

4.° Domicilio social (con codificacion geografica, al menos a nivel de provincia y
municipio, segiin Nomenclator INE), teléfono, fax y, en su caso, correo electrénico y pagina
web.

5.° Actividad principal (co6digo CNAE vigente).

6.° En su caso, otras actividades desarrolladas (coédigos CNAE vigentes).

b) Datos relativos al establecimiento:

1.° Numero o cédigo de identificacion fiscal.

2.° Numero de identificacién asignado por la Comunidad Auténoma (segun se define
en el articulo 8 de este reglamento).

3.° Denominacion o rétulo.
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4.° Localizacién del establecimiento (Direccion postal -con codificacion geografica, al
menos a nivel de provincia y municipio, segun Nomenclator INE-, teléfono, fax y, en su
caso, correo electrénico y pagina web).

5.° Actividad econdmica principal (cédigo CNAE vigente).

6.° En su caso, otras actividades desarrolladas (codigos CNAE vigentes).

c) Conrespecto alas Entidades de Acreditacion, Organismos de Control, laboratorios
y otros agentes en materia de seguridad y calidad industrial, el registro contendra datos
basicos analogos alos indicados en el apartado anterior, asi como sus ambitos de actuacién
para cada actividad desarrollada.

2. El registro contendra los siguientes datos complementarios, que no tendran
caracter publico:

a) Fecha de concesion de la autorizacion o de presentacion de la declaracion
responsable o comunicacién y érgano competente que la concede o ante el que se presenta
respectivamente. En el caso de comunicaciones de modificaciones o cese de la actividad,
fecha de la presentacién de la comunicacién y érgano competente ante el que se
presenta.

b) Informacién relativa a comprobaciones de cumplimiento de requisitos, inspecciones
y sanciones.

c) Informacion relativa a los seguros de responsabilidad civil profesional de los
prestadores que estén obligados a ello.

3. Previo acuerdo de la Comisién de Registro e Informacion Industrial, podran
incorporarse al registro otros datos complementarios, que se utilizardn a efectos de
agregacion estadistica industrial.

CAPITULO Il

Organizacion del Registro

Articulo 6. Divisiones.

La informacién existente en el Registro Integrado Industrial se estructurara en las
Divisiones siguientes:

a) La division de empresas y establecimientos que realicen las actividades o
instalaciones, previstas en el articulo 4.1.

b) La divisidbn de empresas o entidades de servicios relativas a la actividad industrial,
referidas en el articulo 4.2.a).

c) La divisién de entidades o agentes en materia de seguridad y calidad industrial,
que figuran en el articulo 4.2.b).

Articulo 7. Secciones.

1. Ladivision a que se refiere el articulo 6.a) se organizara en secciones coincidentes
con las divisiones (c6digo numérico de dos cifras) de la clasificacion nacional de actividades
econdmicas vigente.

2. Ladivision prevista en el articulo 6.b) se organizara en las siguientes secciones:

a) Empresas consultoras.

b) Empresas de ingenieria.

c) Empresas proyectistas y disefiadoras.

d) Empresas instaladoras.

e) Empresas reparadoras, conservadoras y mantenedoras.
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3. La division contemplada en el articulo 6.c) se organizard en las siguientes
secciones:

Entidades de acreditacion.

Organismos de normalizacion.

Organismos de control.

Laboratorios de ensayo.

Laboratorios de calibracion.

Entidades de certificacion.

) Entidades auditoras y de inspeccion.

) Verificadores ambientales.

i) Verificadores de informes de emision de gases de efecto invernadero.
j)  Oftros agentes colaboradores.

.
zeeaege

4. Laestructura de las secciones mencionadas en los apartados 2 y 3 de este articulo
podra subdividirse y organizarse de acuerdo con la clasificacion nacional de actividades
economicas vigente.

Articulo 8. Numero de identificacion.

El nimero de identificacibn que los 6rganos competentes de las Comunidades
Auténomas asignen tendra el siguiente formato:

XX-Y-ZZZ- NNNNNNNN
donde:

a) «XX» representan los dos digitos que identifican a la Administracién publica
competente, de acuerdo con la relacién de cédigos de identificacién contenida en el anexo
de este reglamento.

b) «Y» eslaletra(a, b 6 c) de la division de acuerdo con el articulo 6.

c) «ZZZ» corresponde a la seccion segun el articulo 7.

d) «NNNNNNN» son los digitos o letras correspondientes a la identificacion de la
empresa, entidad, establecimiento o agente de seguridad y calidad industrial.

CAPITULO Il

Procedimientos

Articulo 9.  Comunicacién, incorporacion y actualizacion de datos del registro.

1. Los 6rganos competentes en materia de industria de las Comunidades Autbnomas
y de las Ciudades de Ceuta y Melilla daran traslado inmediato por medios electrénicos al
Registro Integrado Industria mediante la aplicacion informatica desarrollada en el Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio, de los datos basicos y complementarios establecidos en
el articulo 5 que contengan las autorizaciones concedidas y las declaraciones responsables
0 comunicaciones presentadas por los titulares de las industrias, empresas de servicios o
entidades incluidas en el articulo 4, asi como las bajas del Registro por ceses de actividad
0 cambios a una actividad fuera del ambito del Registro y todas las variaciones significativas
en los datos.

2. En el caso de actividades no sujetas a autorizacién, declaracion responsable o
comunicacion, los titulares de las industrias o empresas de servicios podran aportar, una
vez iniciada la actividad, los datos basicos y complementarios establecidos en el articulo 5
de este Reglamento al 6rgano competente de la Comunidad Autbnoma, que dara traslado
inmediato por medios electronicos, a través de la aplicacion informatica desarrollada al
efecto, al Registro Integrado Industria. De igual forma, aportaran las variaciones
significativas que se produzcan en dichos datos y, en su caso, el cese de la actividad.
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3. Se consideraran variaciones significativas de los datos transferidos al registro:

a) En el caso de las empresas, o entidades y de los establecimientos industriales: el
traslado, y el cambio de titularidad o de actividad.

b) En el caso de las empresas o entidades de servicios y de los agentes en materia
de seguridad y calidad industrial: el traslado, el cambio de titularidad y el cambio del ambito
material o sectorial de actuacion.

4. Los modelos de comunicacion de datos y el detalle de los mismos se estableceran
conforme a la aplicacion informatica desarrollada por el Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio para el Registro Integrado Industrial y tras acuerdo con la Comision de Registro
e Informacién Industrial, creada de conformidad con el articulo 12 de este reglamento.

5. No seré necesaria respuesta, confirmacién o inscripcion efectiva en el registro
para poder ejercer la actividad.

6. Los o6rganos competentes de las Comunidades y Ciudades autbnomas seran
responsables de la correspondencia de los datos que trasladen al Registro Integrado
Industrial con los que obren en su poder en las respectivas autorizaciones, declaraciones
responsables o comunicaciones de modificaciones.

Articulo 10. Comunicaciones entre organismos de la Administracién General del
Estado.

1. El Ministerio de Trabajo e Inmigracién dara traslado anualmente al Registro
Integrado Industrial, por medios electrénicos y a través de la aplicacién informéatica
desarrollada en el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, de las variaciones que se
produzcan en el Fichero General de Afiliacién a la Tesoreria General de la Seguridad
Social en los datos contenidos en el registro.

2. Por su parte, los Ministerios de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, de
Fomento y de Sanidad y Politica Social, igualmente por medios electrénicos y a través de
la aplicacién informatica desarrollada en el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
daran traslado anualmente al Registro Integrado Industrial de los datos de los
establecimientos industriales que obren en sus correspondientes registros.

CAPITULO IV

Acceso a la informacién y normas de confidencialidad

Articulo 11. Acceso a la informacion.

1. Los datos basicos consignados en el articulo 5.1 y 5.2 tienen caracter publico, con
excepcion de los relativos a las industrias de fabricacién de armas y explosivos y los que
se declaren de interés para la defensa nacional.

2. Los datos de caracter personal estaran protegidos por la normativa estatal vigente
sobre proteccion de datos de caracter personal.

3. El acceso a los datos publicos del Registro Integrado Industrial se realizara a
través de medios electrénicos. El 6rgano responsable de la gestion del Registro Integrado
Industrial dispondra lo necesario para que se incorpore al registro el sistema que permita
el acceso de los interesados por medios electrénicos asi como las condiciones basicas
para el acceso a la informacion de las personas con discapacidad que marca la normativa
vigente.

4. Los érganos competentes en materia de industria de las Comunidades Auténomas
y de las Ciudades de Ceuta y Melilla que trasladen datos al registro de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 9.1 tendran acceso directo a todos los datos del Registro Integrado
Industrialincluidos los complementarios, para el ejercicio de sus competencias, manteniendo
el tratamiento confidencial que corresponde. A tal efecto, el érgano responsable de la
gestion del Registro Integrado Industrial dispondra lo necesario para que se incorpore al
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Registro el sistema que permita el intercambio de informacién a través de medios
electronicos, con los 6rganos competentes de las Comunidades y Ciudades auténomas.

CAPITULO V

Comision de Registro e Informacion Industrial

Articulo 12. Funciones.

La Comision de Registro e Informacién Industrial, adscrita al Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, llevara a cabo la coordinacion permanente, en materia de registro e
informacion, entre la Administracion General del Estado y las Administraciones de las
Comunidades Auténomas, y Ciudades de Ceuta y Melilla. En todo caso, desarrollara las
siguientes funciones:

a) Velar por el buen funcionamiento del Registro Integrado Industrial.

b) Establecer los criterios de coordinacion entre el Registro Integrado Industrial y las
Comunidades Auténomas y analizar los modelos de enlaces electronicos para la de
comunicacion de datos, en base a la interoperabilidad del registro.

c) Asegurar la coordinacion registral necesaria para el cumplimiento de lo establecido
en el articulo 24 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria y en el articulo 9 de este
reglamento.

d) Analizar modelos comunes de declaraciones responsables y comunicaciones, asi
como las modificaciones de los mismos.

e) Estudiar las técnicas necesarias para asegurar la compatibilidad e
interoperabilidad de los sistemas informaticos para la gestion registral, de manera que
la recogida y transmisién de datos se realicen con la mayor eficacia administrativa y el
menor coste posible.

Articulo 13. Composicion.

1. La Comision de Registro e Informacién Industrial estard compuesta por los
siguientes miembros:

Presidente: El Director General de Industria del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

Vicepresidente: El Subdirector General de Calidad y Seguridad Industrial del Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio.

Secretario: El Jefe del Registro Integrado Industrial.

Vocales:

a) Un representante de cada Comunidad Auténoma.

b) Un representante de cada una de las Ciudades de Ceuta y Melilla.

c) Un representante del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

d) Un representante del Ministerio de Fomento.

e) Un representante del Ministerio de Sanidad y Politica Social.

f)  Un representante del Ministerio de Educacion.

g) Tresrepresentantes del Ministerio de Economia y Hacienda, uno en representacion

del Instituto Nacional de Estadistica y, al menos, otro en representacién de la Agencia
Estatal de Administracion Tributaria.

h) Un representante del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.

i)  Un representante del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

i) Un representante del Ministerio de Vivienda.

k) Un representante del Ministerio de Cultura

[) Un representante de la Secretaria de Estado de Telecomunicaciones y para la
Sociedad de la Informacion del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

cve: BOE-A-2010-8189



SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Ndm. 125 Sabado 22 de mayo de 2010 Sec.|l. Pag. 44860

m) El Subdirector General de Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

n) El Subdirector General de Fomento Empresarial del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio.

i) Un representante del Gabinete Técnico de la Secretaria General de Industria.

0) Dos representantes mas del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Los vocales seran designados, en su caso, por las Administraciones Publicas y 6rganos
de la Administracién General del Estado a los que representen.
2. El Secretario asistira a la Comisién con voz pero sin voto.

Articulo 14. Funcionamiento.

1. La Comisién de Registro e Informacion Industrial se reunira, al menos, una vez al
afo por convocatoria de su Presidente o a peticion de un tercio de sus miembros.

2. El Presidente podra delegar sus funciones en el Vicepresidente.

3. La Comision de Registro e Informacion Industrial podra constituir grupos de trabajo
para el estudio de asuntos relacionados con sus funciones, que elevaran sus informes y
conclusiones a la Comisién a través de su Presidente.

4. El régimen de constitucién y acuerdos de la Comisién de Registro e Informacion
Industrial, asi como el de los grupos de trabajo, se regulara en las normas de funcionamiento
que establecera y aprobara la propia Comision.

5. Enlo no previsto en este reglamento y en las normas de funcionamiento interno, a
que se refiere el apartado anterior, la Comisién de Registro e Informacion Industrial se
regira por las disposiciones que para los 6rganos colegiados establece el capitulo Il del
titulo Il de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y Procedimiento Administrativo Comun.

ANEXO

Numeros de identificacion

Administraciéon Publica Cédigo
Andalucia . ........... ... . L. 01
Aragon . ... 02
Asturias (Principadode). ................. 03
Baleares (llles) . .. ......... .. ... .. ... ... 04
Canarias. .. ... 05
Cantabria . .......... ... ... ... ... ... .. 06
Castilayledon ......................... 07
Castila—LaMancha .................... 08
Catalufia.......... ... . ... ... . .. ... 09
Comunitat Valenciana. . .. ................ 10
Extremadura.............. .. ... .. ... .. 11
Galicia. . ......... . 12
Madrid (Comunidadde) . ................. 13
Murcia (Regiénde). ..................... 14
Navarra (Comunidad Foralde)............. 15
PaisVasco........... ... .. ... .. ...... 16
Rioja(La) . ... 17
Ceuta (Ciudad Auténomade).............. 18
Melilla (Ciudad Autbnomade) ............. 19

cve: BOE-A-2010-8189
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0 INTRODUCCION

Esta norma ha sido elaborada por el Comité Técnico AEN/CTN 149 "Ingenieria del agua" cuya Secretaria desempeifia
AEAS.

La necesidad de garantizar un abastecimiento fiable y eficaz para el consumo humano ha guiado las especificaciones de
esta norma.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma especifica un método de calculo para dimensionar redes de tuberias, dentro de los edificios, para el abasteci-
miento de agua para consumo humano. Sin embargo, no se pretende que este sea el unico método valido, sino uno reco-
mendado.

Esta norma es aplicable a las instalaciones de suministro de agua para consumo humano en edificios de nueva construc-
cion, asi como a las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las existentes, en las que se amplie o
no el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Esta norma establece especificaciones de calculo para las redes de abastecimiento de agua en el interior de los edificios
que se aplican a:

— el disefio y construccion de nuevas redes de abastecimiento de agua en el interior de los edificios;

— la extension, modificacion y/o rehabilitacion importante de areas significativas formando parte coherente de una red
de abastecimiento de agua para consumo humano en un edificio existente.

Esta norma puede aplicarse junto con la legislacion vigente correspondiente” y complementa a la Norma UNE-EN 806-3.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Los documentos que se citan a continuacién son indispensables para la aplicacion de esta norma. Unicamente es
aplicable la edicion de aquellos documentos que aparecen con fecha de publicacion. Por el contrario, se aplicara la
ultima edicion (incluyendo cualquier modificacion que existiera) de aquellos documentos que se encuentran
referenciados sin fecha.

UNE 19804 Vilvulas para instalacion de contadores de agua fria, en baterias o instalaciones individuales en armario,
hasta 25 mm.

UNE 19900-1 Baterias metdlicas para la centralizacion de contadores de agua. Parte 1: Baterias de acero con uniones
soldadas.

UNE-19000-2 Baterias metdlicas para la centralizacion de contadores de agua. Parte 2: Baterias de acero y fundicion
con uniones roscadas.

UNE 53959 IN Plasticos. Tubos y accesorios de material termopldstico para el transporte de liquidos a presion. Cdl-
culo de pérdida de carga.

UNE-EN 806-3 Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua destinada al consumo humano en el inte-
rior de edificios. Parte 3: Dimensionamiento de tuberias. Método simplificado.

1) En el momento de publicacion de esta norma, la legislacion vigente correspondiente es el Codigo Técnico de la Edificacion, apartado HS4, pun-
to 4: Suministro de agua. Dimensionado.
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3 TERMINOS, DEFINICIONES Y SIMBOLOS

Para los fines de esta norma se aplican los siguientes términos, definiciones y simbolos.

3.1 acometida:
Tuberia que enlaza la red de distribucion con la instalacion general del edificio.

3.2 ACS:
Agua caliente sanitaria.

3.3 ascendente o montante:
Tuberia que une verticalmente el distribuidor principal con las instalaciones interiores particulares o derivaciones colec-
tivas, en edificios de propiedad multiple.

3.4 bateria de contadores:

Elemento compuesto por tubos horizontales y verticales que forman un circuito cerrado, homogéneo y sin discontinui-
dades, que alimenta los contadores divisionarios, sirviendo de soporte a dichos aparatos y a sus valvulas. La valvula de
entrada, situada antes del contador, une éste a la bateria. La valvula de salida debe permitir la instalacion de un disposi-
tivo antirretorno.

NOTA Las baterias de contadores se dimensionan segun lo especificado en la Norma UNE 19900, partes 1 y 2.

3.5 caudal de arranque, Q,, (I/s; I/min; m3/h):
Caudal que proporciona la bomba de sobreelevacion trabajando a la presion manomeétrica de arranque del grupo.

3.6 caudal de Paro, @, (I/s; I/min; m’/h):
Caudal que proporciona la bomba de sobreelevacion trabajando a la presion manométrica de paro del grupo.

3.7 caudal instantianeo, Q; (I/s; I/min; m3/h):
Volumen de agua suministrado por unidad de tiempo.

3.8 caudal instantaneo minimo, Q. (I/s; /min; m*/h):
Caudal instantaneo que se debe suministrar a cada uno de los aparatos sanitarios con independencia del estado de fun-
cionamiento.

3.9 caudal simultaneo o caudal de calculo, Q. (I/s; I/min; m3/h):
Caudal que se produce por el funcionamiento logico simultaneo de aparatos de consumo o unidades de suministro.

3.10 caudal total instalado, O, (I/s; I/min; m*/h):
Suma de los caudales instantaneos minimos de todos los aparatos instalados.

3.11 contador general:
Aparato que mide la totalidad de los consumos producidos en el edificio.

3.12 contador divisionario:
Aparato que mide el consumo particular de cada abonado y el de cada servicio que asi lo requiera. En general se insta-
lan sobre las baterias.

3.13 cuarto de contadores
Local para ubicar los contadores divisionarios y el de cada servicio que asi lo requiera en el edificio, situado en la zona
de uso comun del edificio, de facil y libre acceso.
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3.14 cuarto himedo:
Local en el que existen aparatos que consumen agua, alimentados por las derivaciones de aparato de la instalacion inte-
rior particular.

3.15 deposito de acumulacion:

Deposito que sirve basicamente, en los grupos de presion, para que las electrobombas correspondientes succionen agua
sin hacerlo directamente desde la red exterior, y como reserva cuando el suministro habitual es discontinuo o insu-
ficiente.

3.16 derivacion de aparato:
Tuberia que enlaza la derivacion particular o una de sus ramificaciones con un aparato de consumo.

3.17 derivacion particular:
Tuberia que enlaza el montante con las derivaciones de aparato, directamente o a través de una ramificacion.

3.18 diametro nominal

Numero convencional que sirve de referencia y forma parte de la identificacion de los diversos elementos que se aco-
plan entre si en una instalacion, pudiéndose referir al didmetro interior o al didmetro exterior. Viene especificado en las
normas UNE correspondientes a cada tipo de tuberia.

3.19 diferencial de la presion entre arranque y paro, d (MPa):
Diferencia de la presion existente entre P,y P,

3.20 espesor nominal:
Numero convencional que se aproxima al espesor medio del tubo.

3.21 fluxor normal:
Elemento de descarga que dispone de cierre automatico y que al ser accionado permite el paso de un gran caudal duran-
te el tiempo que permanezca accionado.

3.22 fluxor temporizado:

Llave temporizada de cierre automatico que al ser abierta es capaz de proporcionar un caudal de agua abundante en un
breve periodo de tiempo, empleada generalmente para sustituir el depdsito de descarga en los inodoros y otros aparatos
empleados en servicios de uso publico.

3.23 grupo de sobreelevacion:
Equipo que permite disponer de una presion mayor que la que proporciona la red de distribucion.

3.24 instalacion interior general:
Conjunto de tuberias y elementos de control y regulacion que enlazan la acometida con las instalaciones interiores parti-
culares y las derivaciones colectivas.

3.25 instalacion interior particular:
Parte de la instalacion comprendida entre cada contador y los aparatos de consumo del abonado correspondiente.

3.26 llave de corte general:

Llave que sirve para interrumpir el suministro al edificio, situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun,
accesible para su manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone armario o ar-
queta de contador general, se aloja en su interior.

3.27 llave de paso:
Llave colocada en el tubo de alimentacion que puede cortar el paso de agua hacia el resto de la instalacion interior.
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3.28 llave de registro:
Llave colocada al final de la acometida para que pueda cerrarse el paso del agua hacia la instalacion interior.

3.29 numero de arranques/hora maximo, n:
Maéximo niimero de arranques que se le deben permitir a una bomba para un adecuado mantenimiento.

3.30 pasamuros:
Orificio que se practica en el muro de un cerramiento del edificio para el paso de una tuberia, de modo que ésta quede
suelta y permita la libre dilatacion.

3.31 presion de acometida, P,., (MPa):
Presion manométrica al final de la acometida y que facilita la compaifiia suministradora a peticion del proyectista.

3.32 presion de arranque, P, (MPa):
Presién manométrica a la que se dispone el arranque del grupo de sobreelevacion.

3.33 presion de consigna (en velocidad variable), P. (MPa):
Presiéon manométrica que se mantiene constante a la salida de la bomba para el caudal de calculo.

3.34 presion de paro, P, (MPa):
Presion manométrica a la que se dispone el paro del grupo de sobreelevacion.

3.35 presion de prueba, P,,.
Presion manométrica a la que se somete la instalacion durante la prueba de estanquidad.

3.36 presion de servicio, Py,:
Presion manométrica del suministro de agua a la instalacidon en régimen estacionario.

3.37 presion de suministro, P, (MPa):
Presion manométrica minima necesaria para un correcto funcionamiento en la instalacion

3.38 presion de trabajo, Py:
Valor de la presion manométrica interna maxima para la que se ha disefiado el tubo, considerando un uso continuado de 50 afios.

3.39 presion dinamica, P4:
Presion resultante en un punto cuando hay consumo.

3.40 presion estatica, P,:
Presion en cualquier parte de la red sin consumo alguno.

3.41 presion minima de funcionamiento, P,,:
Presiéon minima necesaria para el funcionamiento de un aparato

3.42 presion nominal, P,:
Numero convencional que coincide con la presion maxima de trabajo a 20 °C.

3.43 valvula de retencion:
Dispositivo que impide automaticamente el paso de un fluido en sentido contrario al normal funcionamiento de la misma.

3.44 valvula de seguridad:
Dispositivo que se abre automaticamente cuando la presion del circuito sube por encima del valor de tarado, descargan-
do el exceso de presion a la atmosfera. Su escape se reconduce a desagiie.
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4 BASES DE CALCULO PARA EL DIMENSIONADO

AENOR

El dimensionado de una red de agua en el interior de los edificios depende fundamentalmente del nimero y tipo de apa-

ratos instalados.

La determinacion del didmetro de una tuberia se basa en el calculo de la pérdida de presion producida en las conduccio-
nes. Esta, ademas del didmetro, de la longitud de la conduccion y del material del tubo, depende también del caudal, es
decir, del nimero y magnitud de los puntos de toma conectados. El caudal instantineo minimo en cada punto de toma

es el de partida para la determinacion del caudal simultineo o caudal de calculo.

4.1 Unidades

Se debe utilizar el Sistema Internacional de unidades de medida (SI):

Longitud: metro (m)
Masa: kilogramo (kg)
Tiempo: segundo (s)
Fuerza: newton (N)
Presion: pascal (Pa)

Las distintas unidades de presion y su relacion entre ellas se detallan en la tabla 1.

Tabla 1 — Unidades de presion

Una unidad de esta Pa MPa kgf/cm? atm m.c.a. mm Hg Bar
columna equivale a N/m> N/mm?

Pa = N/m’ 1 10° 1,02:10° | 9,87-10° | 1,02:10" 0,0075 0,00001
MPa = N/mm® 10° 1 10,1972 9,86923 101,974 7 500,62 10
Kgf/cm’ 98 066,5 | 0,098067 1 0,96784 10 735,559 0,98067
Atm 101325 | 0,101325 1,03323 1 10,3326 760 1,01325
m.c.a. 9806,38 | 0,009806 0,1 0,09678 1 73,5539 0,09806
mm Hg 133,322 | 1,333-10* | 0,00136 0,00132 | 0,013595 1 0,00133
Bar 100 000 0,1 1,01972 0,98692 10,1974 750,062 1

4.2 Pérdida de carga

La pérdida de carga es la pérdida de presion por rozamiento en todos los elementos de la red (tubos, codos, tes, valvu-
las, etc.) en el interior de los edificios.

4.2.1 Pérdidas de carga en tubos

En general, y para cualquier material, las ecuaciones basicas de las pérdidas de carga en los tubos vienen dadas por las

expresiones:

=/1 V2 p

J=—

d; 2x107

(1
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Ap=JxI (2)
donde

J = pérdida de carga unitaria (Pa/m);

Ap = pérdida de carga en toda la longitud (Pa);

A = coeficiente de rozamiento (adimensional)

d; = diametro interior del tubo (mm);

[ =longitud total de la tuberia (m);

V = velocidad del agua (m/s);

p = densidad del agua (kg/m’)

El coeficiente de rozamiento (4) de una tuberia se calcula seglin la ecuaciéon de Colebrook-White:

L——210g 2,51 + k
Ja RevA 3,71xd;

donde

k = Rugosidad absoluta de la tuberia (mm)
d; = Diametro interior (mm)

Re = Numero de Reynolds

=Mxlof3

donde
v= viscosidad cinematica (m*/s)

Para cada material se deben utilizar valores de k obtenidos en normas, trabajos de investigacion de reconocido prestigio,
o los proporcionados por el fabricante.

4.2.2 Pérdida de carga en accesorios

Son las pérdidas de carga localizadas que se producen en los diferentes accesorios (codos, tes, derivaciones, etc.) utili-
zados en las redes de distribucién en el interior de los edificios.

Se pueden calcular de forma precisa, individualizada para cada accesorio (véase el anexo A) o, con menos precision, en
forma de longitud equivalente de tuberia por cada accesorio.

4.2.3 Longitud equivalente

La longitud equivalente es la longitud de tuberia cuya pérdida de carga por rozamiento es igual a la pérdida de carga del
accesorio para el caudal de calculo o caudal simultaneo.
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Por tanto, la pérdida de carga producida en un accesorio puede sustituirse aproximadamente por una longitud equivalen-
te de tubo del mismo diametro.

NOTA El Cédigo Técnico de la Edificacion indica que este valor equivalente puede estar comprendido entre un 20% y un 30% de la longitud real de
la tuberia.
4.3 Proceso de calculo

Para cumplir los diferentes requisitos en la practica, las pérdidas de presion pueden calcularse tanto en forma individual
como en forma conjunta.

Con el proceso de célculo individual se consigue una mayor aproximacién a las condiciones de servicio reales por el
célculo de las pérdidas de carga individuales.

4.3.1 Método individual

Considerando el caudal de calculo o caudal simultaneo, Q., se determina la pérdida de carga individual en cada uno de
los tubos y demas elementos que constituyen la instalacion.

4.3.2 Método conjunto

Considerado el caudal de calculo o caudal simultaneo, O, se determinan las pérdidas de carga de los tubos y de los
accesorios mediante su longitud equivalente.

Aunque su uso estd muy extendido, este método es menos preciso que el método individual. Por este motivo se debe
utilizar el método individual para el calculo de las pérdidas de carga en valvulas de retencion, valvulas de secciona-
miento, filtros, contadores, etc.

4.4 Caudales instantaneos minimos

En la tabla 2” se establecen los caudales instantaneos minimos de diferentes aparatos de consumo.

2) Tomada del Codigo Técnico de la Edificacion.
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Tabla 2 — Caudales instantineos minimos para cada tipo de aparato (Qyn)

Tipo de Aparato Caudal Instantaneo Caudal instantianeo
minimo de agua fria minimo de ACS
[I/s] [m’/h] [I/s] [m’/h]
Lavamanos 0,05 0,18 0,03 0,108
Lavabo 0,10 0,36 0,065 0,234
Ducha 0,20 0,72 0,10 0,360
Bafiera > 1,40 m 0,30 1,08 0,20 0,720
Bafiera < 1,40 m 0,20 0,72 0,15 0,540
Bidé 0,10 0,36 0,065 0,234
Inodoro con cisterna 0,10 0,47 - —
Inodoro con fluxor 1,25 4,50 - -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 0,54 - -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 0,14 - -
Fregadero doméstico 0,20 0,72 0,10 0,360
Fregadero no doméstico 0,30 1,08 0,20 0,720
Lavavajillas doméstico 0,15 0,54 0,10 0,360
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,90 0,20 0,720
Lavadero 0,20 0,72 0,10 0,360
Lavadora doméstica 0,20 0,72 0,15 0,540
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 2,16 0,40 1,440
Grifo aislado 0,15 0,54 0,10 0,360
Grifo garaje 0,20 0,72 — -
Vertedero 0,20 0,72 - -

NOTA Para aparatos de consumo no incluidos en esta tabla (hidromasajes, etc.) el fabricante debe facilitar el caudal minimo instantaneo, y en su ca-
50, la presion minima para su correcto funcionamiento.

En todos los puntos de consumo, la presion minima dinamica para el caudal de calculo o caudal simultaneo debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes;
b) 150 kPa para fluxores, calentadores y calderas.

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar los 500 kPa.

4.5 Diametros minimos

Se deben respetar siempre los didmetros minimos exigidos por la reglamentacion Vigente3), dependiendo del tipo de
material.

3) En particular, en las tablas 4.2 “Diametros minimos de derivaciones a los aparatos” y 4.3 “Diametros minimos de alimentacion”, del DB-HS4 del
Codigo Técnico de la Edificacion.
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5 DETERMINACION DEL CAUDAL DE CALCULO O CAUDAL SIMULTANEO

El caudal de calculo o caudal simultaneo, Q., es el caudal utilizado para el dimensionado de los distintos tramos de la
instalacion. Se establece a partir de la suma de los caudales instantdneos minimos, calculados segun las formulas si-
guientes, dependiendo del tipo de edificacion:

EDIFICIOS DE VIVIENDAS:
0,21
Para O, >201//s = 0. =L7%x(0)"" —0,7 (I/s)
Para 0, <201/, dependiendo de los caudales instantdneos minimos:
Sitodo Q. <0.50s = 0, =0,682x(0,)"* —0.14 (Iis)

O <1lis = Q. =0 No simultaneidad
Si algin nin. 20,5 1/s =

o >1ls = Q,=17x(0)"*" -0.7(ls)

EDIFICIOS DE OFICINAS, ESTACIONES, AEROPUERTOS, ETC.:

Para 0, >20 /s 3 0. =0,4x(0,)"* +0,48 (Iis)
Para 0, <201s, dependiendo de los caudales instantdneos minimos:
Sitodo Qi <0505 = 0. =0,682%(0, )" - 0,14 (IIs)
O, <llls = Q. =0 No simultaneidad
Si algtn hnin. = 0,5 l/s = 0.21
Oy >1ls = 0. =L7x(0)"" =0,7(lls)

EDIFICIOS DE HOTELES, DISCOTECAS, MUSEOS:

Para 0, >201U/s > 0. =1,08x(0,)"" —1,83 (Iis)
Para 0, <201/, dependiendo de los caudales instantdneos minimos:
. 0,5
Si todo Omin. <0,5 /s = 0. =0,698x(0;) " —0,12 (lIs)
O <1lis = Q. =0 No simultaneidad
Si algin hnin. = 0,5 U/s = 0366
O >11ls = O Z(Qt) 7 (Us)

EDIFICIOS DE CENTROS COMERCIALES:

0,27
)

Para 0, >201/s = 0. =4,3x(0,)"" - 6,65 (Ils)

Para 0, <201s, dependiendo de los caudales instantdneos minimos:
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Sitodo  Qpin <0.50s = 0, =0,698x(0,)" - 0,12 (IIs)

O <1ls = Q. =0 No simultaneidad
Si algtin hnin. = 0,5 /s =

o >1ls = 0,=(0)" (s)

EDIFICIOS DE HOSPITALES:

Para 0O, >20Us > 0, =0,25%(0,)"% +1,25 (lis)
Para 0, <201s, dependiendo de los caudales instantdneos minimos:
. 0,5
Sitodo  Opp <0,5Us = Q. =0,698x (0, )" = 0,12 (l/s)

>0,51s

min. =

O, <llls = O, =0 No simultaneidad
Si algun =

o >1ls = 0.=(0)" (Is)

EDIFICIOS DE ESCUELAS, POLIDEPORTIVOS:

Para 0, >20 s > 0, =-22,5x(0, )" +11,5 (lis)

O <1,50s = Q. =0 No simultaneidad
Para 0, <201s = 0.27

O >150s = Q,=44x(0)" =3,41(Us)

Para otras construcciones especiales (cuarteles, carceles, seminarios, industrias, etc.) hay que establecer consideraciones
especiales sobre la simultaneidad. Esto se debe justificar en el proyecto concreto. Asi como siempre que el proyectista
lo estime conveniente en funcién de la especificidad del proyecto.

En todo momento, la velocidad admisible en cualquier punto de la canalizacion debe ser:

— entre 0,5 m/s y 2 m/s en tuberias metalicas;

— entre 0,5 m/s y 3,5 m/s en tuberias termoplasticas y multicapa.
Se debe tener siempre en consideracién que la velocidad excesiva en las canalizaciones es una de las causas mas impor-

tantes de ruidos en las edificaciones, asi como del desgaste innecesario en algunos tipos de materiales.

6 BATERIAS DE CONTADORES

Las baterias de contadores deben dimensionarse segun la Norma UNE 19900 (partes 1 y 2).

Las llaves de contadores para baterias deben cumplir la Norma UNE 19804.
7 GRUPOS DE PRESION. REGULADORES DE PRESION
7.1 Sistemas de sobreelevacion. Grupos de presion

El sistema de sobreelevacion debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas del edificio alimentables
con presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.
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El grupo de presion debe ser de uno de los siguientes tipos:
a) Convencional, que debe contar con:
i) deposito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa por el equipo de bombeo.

i) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, por dos bombas de iguales prestaciones y funcionamiento alter-
no, montadas en paralelo.

iii) depdsitos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de valoracion de los parametros de
presion de la instalacion, para su puesta en marcha y parada automaticas.

b) De accionamiento regulable, también llamado de caudal variable, que puede prescindir del deposito auxiliar de ali-
mentacion (aunque no se recomienda) y contar con un variador de frecuencia que accione las bombas manteniendo
constante la presion de salida, independientemente del caudal solicitado o disponible. Una de las bombas mantiene

la parte de caudal necesario para el mantenimiento de la presion adecuada.

El grupo de presion debe instalarse en un local de uso exclusivo que puede albergar también el sistema de tratamiento
de agua. Las dimensiones de dicho local deben ser suficientes para realizar las operaciones de mantenimiento.

7.1.1 Depésito auxiliar de alimentacion

El depésito auxiliar de alimentacion se calcula de acuerdo con la reglamentacion vigente”.
Si es un depdsito atmosférico, el volumen debe ser como minimo:
V=0,-t-60
donde
V' = volumen del depdsito (1)
Q. = caudal de calculo o caudal simultaneo (I/s)
¢t = tiempo estimado (de 15 a 20) (min)
Para facilitar la limpieza se deben instalar al menos dos unidades que totalicen el volumen (V) del deposito.

7.1.2 Presion de suministro (Py)

La presion de suministro es la suma de considerar en términos de presion los siguientes valores:
a) Altura de aspiracién de la instalacion (H,).

b) Altura geométrica de la instalacion (Hy).

¢) Pérdidas de carga en tubos.

d) Pérdidas de carga en accesorios.

e) Pérdidas de carga en elementos singulares (filtros, contadores, etc.).

f) Presion minima dindmica del aparato en la situacién mas desfavorable.

4) En concreto, con el apartado 4.5.2.1 de la Seccion DB-HS 4 del Codigo Técnico de la Edificacion.
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7.1.3 Presion de arranque (Py,)

La presion de arranque del grupo de sobreelevacion no debe ser inferior a la presion necesaria de suministro (Ps).

B >P

S

7.1.4 Presion de paro (Py)

La presion de paro es la resultante de sumar a la presion de arranque, el diferencial (d) de presion entre arranque y
parada.

Pp:Pb +d

El valor de d varia entre 2 bar y 3 bar”.

7.1.5 Presion de consigna (en velocidad variable) (P,)

La presion de consigna debe ser como minimo igual a P+ 0,1 MPa.

7.1.6 Caudal de las bombas de sobreelevacion

El conjunto de bombas iguales, excluida la de reserva, que componen el grupo de sobreelevacion debe proporcionar un
caudal:

QM 2Qc

OM=0n %N = 0,=0u/N
donde:
N = ntimero de bombas iguales del sistema (excluida la de reserva), que debe ser, como minimo®:
N=2para Q. <10 l/s,
N=3paral0(/s)<Q.<30(s),y
N =4 para Q. > 30 (I/s).
On=

— para grupos convencionales, el caudal medio entre el caudal a presion de arranque y el caudal a la presion de paro,
de cada una de las bombas iguales, es decir, O, = (Qy + 0,)/2.

— para grupos de velocidad variable, el caudal que proporciona la bomba a la presion de consigna.

7.1.7 Depésito de presiéon con membrana (volumen del calderin)
Para el dimensionado del volumen exterior de un calderin de un grupo de sobreelevacion convencional se puede utilizar

la expresion:

_900><Qm><(Pb +d+0,1)
a nxd

ext

5) Segun establece el Codigo Técnico de la Edificacion, en el apartado 4.5.2.3 del documento DB-HS4.
6) De acuerdo con el apartado 4.5.2.2 del Cddigo Técnico de la Edificacion.
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donde

Vext = Volumen exterior del calderin (1)

On = Caudal medio de cada bomba activa, si hay mas de una (independientes de la de reserva) (I/s)
P, = Presion de arranque (MPa)

d = Diferencial de presion entre arranque y paro (MPa)

n = Numero de arranques/hora maximo recomendado.

NOTA Esta formula es el desarrollo de la que figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Para sistemas con bombas de velocidad variable el volumen no se calcula con la formula anterior, sino que su volumen
debe ser como minimo de 200 1.

7.2 Sistemas de reduccion de la presion

Deben instalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente para que no se supere la presion de
servicio maxima establecida en el apartado 4.4.

Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse valvulas limitadoras, de tal forma
que no se supere la presiéon maxima de servicio en los puntos de utilizacion.

El didmetro nominal del reductor de presion se debe establecer aplicando los valores especificados en la tabla 3 en fun-
cion del caudal simultaneo o caudal de calculo. No se debe calcular nunca en funcidn del didmetro nominal de las tu-

berias.

Tabla 3 — Diametro nominal en funcion del caudal simultaneo o caudal de calculo

Caudal simultineo maximo
Diametro nominal

dm’/s m’/h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 83
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0
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Las pérdidas de carga individualizada para cada accesorio se calculan segun la siguiente féormula:

donde:

-17 -

ANEXO A (Informativo)

Z=(V? pl2

Z = pérdida de carga individualizada (Pa)

{ = coeficiente de pérdida (adimensional)

V = velocidad (m/s)

p = densidad del agua (kg/m®)

PERDIDA DE CARGA UNITARIA EN ACCESORIOS

UNE 149201:2008

En la siguiente tabla se dan unos valores orientativos del coeficiente de pérdidas en los accesorios mas caracteristicos.

Tabla A.1 — Simbolos graficos y coeficientes de pérdida (valores orientativos) para accesorios

A i . . Coeficiente B 3
ccesﬂorlo Tipo de accesorio Simbolo grafico
N &
1 T divergente 1,3 v
— —\L
2 T concurrente 0,9 ’
— —\L
3 T directa con derivacion 0,3 _”_
A
4 T a contracorriente con salida en derivacion 3,0 _”_
5 T a contracorriente con entrada en derivacion 1,5 v ”
- ¥
6 T con curva divergente 0,9 ’ r
- V'
7 T con curva en rama convergente 0,4 T—
- ¥
8 T directa, con curva en rama divergente 0,3 | r
- ¥
9 T directa, con curva en rama convergente 0,2 | r
. ’V
10 Salida de colector 0,5 N
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Acc;soorlo Tipo de accesorio Coei”;lente Simbolo grafico
11 Salida de tanque o cisterna 0,5 &
A
12 Entrada a colector 1,0 N i |
13 Entrada a tanque o cisterna 1,0 Y_;D
14 Cambio de direccion con curva o codo 0,7 r
15 | Reduccién 0.4 —>— v
16 Lira de dilatacion 1,0
—(—
17 Dilatador de fuelle 2,0 W
Valvulas de cierre y valvulas DN 15 10
de asiento rectas DN 20 8,5
DN 25 7,0
DN 32 6,0
18 DN 40 a DN 100 5,0 N
Vialvulas de asiento oblicuas DN 15 3,5
DN 20 2,5
DN 25 a DN 50 2,0
DN 65 0,7
Vilvulas de compuerta DN 10 aDN 15 1,0 |>i<l
Valvulas de compuerta de DN 20 a DN 25 0,5
19 piston [:(:)i]
Valvulas de bola DN 32 a DN 150 0,3
DN 15 1,0
DN 20 8,5
20 Valvulas de diafragma DN 25 7,0
DN 32 6,0
DN 40 a DN 100 5,0
DN 10 7
21 Valvulas de escuadra DN 15 4
DN 20 2
DN 15a DN 20 7,7
. - . DN 25 a DN 40 43
22 Valvula de retencién sencilla DN 50 3.8 N
DN 65 a DN 100 2,5
3 Valvulas en linea con DN 20 6,0
retencion DN 25 a DN 50 5,0
24 Toma en carga DN 25 a DN 80 5,0 *(%)‘
25 Valvula reductora de presion 30,0

totalmente abierta

*  El factor se aplica al flujo o al flujo parcial cuya velocidad de calculo esta sefialada con una "V".
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ANEXO B (Informativo)

EJEMPLOS DE CALCULO

B.1 Generalidades

Los ejemplos que se incluyen en este anexo, tienen el unico y exclusivo objetivo de ilustrar el procedimiento de calculo,
y s6lo contempla los casos mas habituales de instalaciones.

Para los ejemplos, el valor de Q. se obtiene aplicando la férmula para edificios de oficinas ya que en ellos hay oficinas y
viviendas.

Los ejemplos de calculo de este anexo se refieren a un edificio de 5 plantas, con oficinas en la planta baja y 12 vi-
viendas, repartidas a razén de 3 viviendas por planta (véase la figura B.1).

A B C
A B C
A B C
A B C
OFICINAS

Figura B.1 — Esquema del edificio considerado en los ejemplos

Cada planta de viviendas tiene 3 m de altura y la planta baja tiene Sm de altura.
Cada vivienda cuenta con dos bafios y una cocina:

— los bafios estan dotados de inodoro con cisterna (0,1 1/s), lavabo (0,1 1/s), bidé (0,1 1/s) y bafiera de mas de 1,4 m
(0,3 1/s). El consumo total en cada bafio es de 0,6 I/s;

— las cocinas estan dotadas de fregadero doméstico (0,2 1/s), lavavajillas doméstico (0,15 1/s) y lavadora doméstica
(0,2 1/s). El consumo total en cada cocina es de 0,55 1/s.

Por lo tanto cada vivienda tiene un caudal instalado total de 1,75 I/s.
Las oficinas estan dotadas de cuatro bafios, dos para sefioras y dos para caballeros.

— los bafios de sefioras constan de dos inodoros con cisterna (0,1 1/s cada uno) y un lavabo (0,1 I/s). El consumo por
cada bafio de sefioras es de 0,3 1/s;

— los bafios de caballeros constan de un inodoro con cisterna (0,1 I/s), dos urinarios con cisterna (0,04 1/s cada uno) y
un lavabo (0,1 1/s). El consumo total en cada bafio de caballeros es de 0,28 1/s;

— ademas las oficinas tienen un comedor, con fregadero doméstico (0,2 1/s), lavavajillas doméstico (0,15 1/s) y un grifo
aislado (0,15 I/s). El consumo total del comedor es de 0,5 1/s.

Por lo tanto las oficinas tienen un caudal instalado total de 1,66 1/s.

Los calculos se van a realizar para las siguientes hipdtesis y supuestos:
Supuesto 1:  Instalacion con contador general.

Supuesto 2:  Instalacion con bateria de contadores.
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Hipotesis 1: La presion que comunica la empresa suministradora al final de la acometida es de
P,eo =450 000 Pa = 0,45 MPa.

Hipotesis 2: La presion que comunica la empresa suministradora al final de la acometida es de
Paco =320 000 Pa=0,32 MPa.

En todos los casos la rugosidad del material de las tuberias es k = 0,15 mm = 1,5 X 10 m.

En el caso de tener grupo de presion, se dimensionara como grupo de presion convencional.

B.2 Supuesto 1: Instalacion con contador general

ESQUEMA DE INSTALACION
DE CONTADOR GENERAL

SERVICIO DIRECTO

Inodoro

Lavavajillas

Inodoro

Figura B.2 — Esquema de instalacién con contador general. Servicio directo

A — B: Tubo de alimentacién.
B — C: Ascendente o montante.
C — D: Ascendente o montante.
D — E: Ascendente o montante.
E — F: Ascendente o montante.
F — G: Derivacion colectiva.

H - I: Instalacién particular.
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Tabla B.1 — Calculo de la pérdida de carga debida a la tuberia

Tramo | 0,09 | 0.0 | dh(me)' | MU | o Gy | () | canea (Pa)
A-B 22,66 2,64 41,8 2,00 1360 16,00 21 760
B-C 21,00 2,52 41,8 1,90 1260 3,00 3780
C-D 15,75 2,25 41,8 1,70 990 3,00 2970
D-E 10,50 1,85 35,9 1,90 1510 3,00 4530
E-F 5,25 1,30 35,9 1,30 720 3,00 2160
F-G 3,50 1,10 27,2 1,90 2200 1,00 2200
G-H 1,75 0,75 21,6 2,00 3460 0,50 1730
H-1 1,20 0,60 21,6 1,60 2250 2,50 5625
I-J 0,60 0,40 16,0 2,00 4380 5,10 22 338
J-K 0,30 0,30 16,0 1,50 2 800 0,80 2 240
K-M 0,20 0,20 12,5 1,60 4620 0,80 3 696
M-N 0,10 0,10 12,5 0,80 1 230 3,45 4244

77273

1 De acuerdo con la tabla 4.2 “Diametros minimos de derivaciones a los aparatos”, del DB-HS4 del Codigo Técnico de la Edificacion,
dependiendo del tipo de material.

Para obtener la pérdida de carga total se utilizan los siguientes calculos:
1 Pérdida de carga debida a la tuberia: 77 273 Pa (véase la tabla B.1).

2 Pérdidas de carga localizadas de los accesorios, que se pueden estimar en un 30% de las pérdidas de carga de cada
tramo. Por lo tanto, 30% de 77 273 Pa son 23 182 Pa.

3 Pérdidas de presion debidas a la existencia de un filtro (200 mbar) y un contador (300 mbar), que se obtienen de los
manuales de los fabricantes. Total 500 mbar = 50 000 Pa.

Pérdida de carga total = 77 273 + 23 182 + 50 000 = 150 455 Pa.

La presion necesaria para un suministro adecuado es, como minimo, la suma de las pérdidas de carga, mas la corres-
pondiente para vencer la altura del edificio, mas la presion minima dindmica del aparato en situacion mas desfavorable.

4 Pérdida de presion debido a la altura del edificio: 17 m =17 000 mbar = 170 000 Pa.

5 Presiéon minima dindmica del aparato (suponiendo que solo hay grifos): 100 kPa = 100 000 Pa

Presion de suministro necesaria = 150 455 + 170 000 + 100 000 = P, = 420 455 Pa.

Hipotesis 1

En este caso P, =420 455 Pa, por lo que no se supera la presion disponible en la acometida, que es P,., = 450 000 Pa.

El suministro se hace directamente desde la red publica, con lo que se ha concluido el dimensionado en esta hipdtesis.
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Hipotesis 2

La Py =420 455 Pa es mayor que la presion disponible en la acometida, P,,, = 320 000 Pa. Por ello no todo el edificio
puede ser alimentado directamente desde la red. Hay que instalar un grupo de presion para las tres plantas superiores.

El deposito auxiliar y grupo de presion se sitilan en este ejemplo en la planta baja.
Los célculos con esta hipdtesis son los siguientes:

Pérdidas de carga del tramo sin grupo: (planta baja y 1* planta):

Lavavajlllas - |
ﬁ/ \% $ Inodoro @ e 1
- - ﬁu/:. © @ o $ Lavadora ’ / ﬁé ®/ ,T @

\Fregadero
ESQUEMA DE INSTALACION ~ -~ '® \f $ Lavabo f'T Inodoro
DE CONTADOR GENERAL Yz A
| 3. M Bar:e‘l"a ﬁ{ |
CON GRUPO ~u : “"M M~ R e
il ~ |® Bafiera
\Y

Inodoro ®
£ Bidé
Lavabo ®

Inodoro

Bafiera

Lavavajillas

Inodoro

Inodoro

Figura B.3 — Esquema de instalacion con contador general. Grupo de presion

A — A’: Tubo de alimentacién hasta el montante directo.
A’— B: Ascendente o montante.

B — C: Ascendente o montante.

F — G: Derivacion colectiva.

G — H: Derivacion colectiva.

H — N: Instalacion particular.
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Tabla B.2 — Calculo de la pérdida de carga debida a la tuberia

Tramo 0. (I/s) 0. (/s) | d;(mm) 1 Ve(lzlc/is(;ad c:f;: igla?;) LO'(‘EIi)t“d E::g;da’:;
A-A 22,66 2,64 41,8 1,90 1360 4,0 5440
A'-B 6,91 1,49 35,9 1,50 950 5,0 4750
B-C 5,25 1,30 35,9 1,30 720 3,0 2160
C-G 3,50 1,06 27,2 1,9 2200 1,0 2200
G-H 1,75 0,74 21,6 2,0 3460 0,5 1730
H-1 1,20 0,60 21,6 1,6 2250 2,5 5625
-] 0,60 0,40 16,0 2,0 4380 5,1 22 338
J-K 0,30 0,30 16,0 1,5 2 800 0,8 2 240
K-M 0,20 0,20 12,5 1,6 4620 0,8 3696
M-N 0,10 0,10 12,5 0,8 1230 3,45 4244
54 423

1 De acuerdo con la tabla 4.2 “Diametros minimos de derivaciones a los aparatos” del DB-HS4 del Cddigo Técnico de la Edificacion,
dependiendo del tipo de material.

Para obtener la pérdida de carga total se utilizan los siguientes calculos:
1 Pérdida de carga debida a la tuberia: 54 423 Pa (véase la tabla B.2).

2 Pérdidas de carga localizadas de los accesorios, que se pueden estimar en un 30% de las pérdidas de carga cada tra-
mo. Por lo tanto, 30% de 54 423 Pa son 16 327 Pa.

3 Pérdidas de presion debidas a la existencia de un filtro (200 mbar) y un contador (300 mbar), que se obtienen de los
manuales de los fabricantes. Total: 500 mbar = 50 000 Pa.

Pérdida de carga total = 54 423 + 16 327 + 50 000 = 120 750 Pa.

La presion necesaria para un suministro adecuado es, como minimo, la suma de las pérdidas de carga, mas la corres-
pondiente para vencer la altura de hasta la 1? planta del edificio, mas la presion minima dinamica del aparato en situa-
cién mas desfavorable.

4 Pérdida de presion debido a la altura de esta parte del edificio: 8 m = 800 mbar = 80 000 Pa.

5 Presion minima dindmica del aparato (suponiendo que so6lo hay grifos): 100 kPa = 100 000 Pa.

Presion de suministro necesaria = 120 750 + 80 000 + 100 000 = P, = 300 750 Pa.

Como la presiéon de suministro Py =300 750 Pa es menor que la presion de acometida, P,,, = 320 000 Pa, el suministro
es directo.
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Pérdidas de carga desde el grupo hasta la ultima planta:
En la figura B.3:
A’’—D: Ascendente desde el grupo.
D — E: Ascendente o montante.
E — F: Ascendente o montante.
F — G: Derivacién colectiva.
H — N: Instalacion particular.
Tabla B.3 — Calculo de la pérdida de carga debida a la tuberia
1| Velocidad Pérdida de Longitud | Pérdida de
Tramo | O (Vs) | Qc(Vs) |d; (mm) (m/s) carga (Pa/m) (m) carga (Pa)
A"-D | 15,75 2,22 41,8 1,7 990 10,0 9900
D-E | 10,50 1,82 35,9 1,9 1510 3,0 4530
E-F 5,25 1,30 35,9 1,3 720 3,0 2 160
F-G 3,50 1,06 27,2 1,9 2200 1,0 2200
G-H 1,75 0,74 21,6 2,0 3460 0,5 1730
H-1 1,20 0,60 21,6 1,6 2250 2,5 5625
| 0,60 0,40 16,0 2,0 4380 5,1 22 338
J-K 0,30 0,30 16,0 1,5 2 800 0,8 2 240
K-M | 0,20 0,20 12,5 1,6 4 620 0,8 3 696
M-N | 0,10 0,10 12,5 0,8 1230 3,45 4244
58 663

1 De acuerdo con la tabla 4.2 “Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos” del DB-HS4 del Codigo Técnico de la Edifi-

cacién, dependiendo del tipo de material.

Para obtener la pérdida de carga total se utilizan los siguientes calculos:

1 Pérdida de carga debida a la tuberia: 58 663 Pa (véase la tabla B.3).

2 Pérdidas de carga localizadas de los accesorios, que se pueden estimar en un 30% de las pérdidas de carga cada tra-

mo. Por lo tanto, 30% de 58 663 Pa son 17 599 Pa.
Pérdida de carga total P, =58 663 + 17 599 = 76 262 Pa.
Volumen del depdsito auxiliar de alimentacion:
V =0, xtx60, en litros

V'=2,22x20%x60=2 6641

Siendo ¢ = 20 min.

Por lo que se instalan dos unidades de al menos 1 400 I cada una.


Oscar
Rectángulo


AENOR -25- UNE 149201:2008

Cdlculo de las bombas:

La presion de arranque del grupo es: P, =P, + H, + H, + P,
donde

P, = Pérdidas de carga de la instalacidon desde el grupo de sobreelevacion = 76 262 Pa
H, =0 Pa (el grupo tiene la toma en carga)

H, =17 m= 170 000 Pa (desde el grupo hasta la 4* planta)

P, =100 KPa =100 000 Pa

Luego

P,=76262+0+ 170 000 + 100 000 = 346 262 Pa = 0,346 MPa
La presion de paro o méxima del grupo de sobreelevacion es:
P,=Py+d

donde

d = diferencial de presién entre arranque y paro, que esta comprendido entre 2 bar y 3 bar; en el ejemplo es de
2 bar =200 000 Pa = 0,2 MPa.

Por tanto: P, = 346 262 + 200 000 = 546 262 Pa = 0,546 MPa.
El caudal del equipo de bombeo sera como caudal medio > Q. = 2,22 (I/s) = 7,99 m’/h.

Tal como establece el Codigo Técnico de la Edificacion en su apartado 4.5.2.2, para un Q. < 36 m*/h, como minimo de-
ben dimensionarse 2 bombas, con independencia de la bomba de reserva. N = 2.

0O, = Caudal de la bomba a la presion de arranque (0,346 MPa).

0, = Caudal de la bomba a la presion de paro (0,546 MPa).
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Figura B.4 — Obtencion de 0, y O,

Para 2 bombas (consideradas iguales); N=2 = 0,20u/N = 0,20u/2;=
On=222121s = On=21111s = QOn=4m’h
0,=4,1m’/h

0,=7,0m*h
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O +0 41+7,0
2

n

O =5,55m>/h=1,541s>111Us

Ov=O0nXN=0nx2=555x2=11,1 m*/h=3,08 /s >2,22 I/s

El volumen del calderin sera:

_900% Oy, X (B, +d +0,1)
B nxd

ext

Para este caso, n = 20 arranques/hora

900x1,54%(0,346 + 0,2 +0,1)

- >223,81
ext 20%0,2

La presidon mas elevada aparece a la entrada de la 2° planta, es decir la presion de paro de la bomba (0,546 MPa) menos
la altura hasta esa planta (11 m = 110 000 Pa):

0,546 MPa = 546 000 Pa

546 000 — 110 000 =436 000 Pa < 500 000 Pa

En la instalacion no hay puntos de consumo que superen la presion de 500 000 Pa = 0,5 MPa y por ello no es necesario
instalar reductores de presion.
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B.3 Supuesto 2: Instalacién con bateria de contadores

ESQUEMA DE INSTALACION
CON BATERIA DE CONTADORES

SERVICIO DIRECTO

v
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Figura B.5 — Esquema de instalacién con bateria de contadores. Servicio directo

A — B: Tubo de alimentacion
B — H: Ascendente o montante individual
H - I: Instalacion particular
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Tabla B.4 — Calculo de la pérdida de presion debida a la tuberia

Tramo | 0,09 | 0.0 [dhtemm) | Mt ) | m) | carga(Pa)
A-B 22,66 2,64 41,8 2,00 1360 16,00 21 760
B-H 1,75 0,74 21,6 2,00 3460 15,50 53 630
H-1 1,20 0,60 21,6 1,60 2250 2,50 5625
I-1J 0,60 0,40 16,0 2,00 4380 5,10 22 338
J-K 0,30 0,30 16,0 1,50 2 800 0,80 2240
K-M 0,20 0,20 12,5 1,60 4 620 0,80 3696
M-N 0,10 0,10 12,5 0,80 1230 3,45 4244

113 533

1 De acuerdo con la tabla 4.2 “Diametros minimos de derivaciones a los aparatos”, del DB-HS4 del Codigo Técnico de la
Edificacion, dependiendo del tipo de material.

Para obtener la pérdida de carga total se utilizan los siguientes célculos:
1 Pérdida de carga debida a la tuberia: 113 533 Pa (véase la tabla B.4).

2 Pérdidas de carga localizadas de los accesorios, que se pueden estimar en un 30% de las pérdidas de carga cada
tramo. Por lo tanto, 30% de 113 533 Pa son 34 060 Pa.

3 Pérdidas de presion debidas a la existencia de un filtro (200 mbar) y un contador (300 mbar), que se obtienen de los
manuales de los fabricantes. Total 500 mbar = 50 000 Pa.

Pérdida de carga total = 113 533 + 34 060 + 50 000 = 197 593 Pa.

La presion necesaria para un suministro adecuado es, como minimo, la suma de las pérdidas de carga, mas la corres-
pondiente para vencer la altura del edificio, mas la presion minima dinamica del aparato en situacion mas desfavorable.

4 Pérdida de presion debido a la altura del edificio: 17 m =1 700 mbar = 170 000 Pa.

5 Presion minima dindmica del aparato (suponiendo que sdlo hay grifos): 100 kPa = 100 000 Pa.

Presion de suministro necesaria = 197 593 + 170 000 + 100 000 = P, = 467 593 Pa.

Hipotesis 1

En este caso P; =467 593 Pa, por lo que se supera la presion disponible en la acometida, que es P,., =450 000 Pa. Da-

do que se supera tan solo por 17 593 Pa, merece la pena realizar un nuevo dimensionado del montante desde la bateria
(tramo B-H de la figura B.5).
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Tabla B.5 — Calculo de la pérdida de carga debida a la tuberia

Tramo | Qw9 | Q) | dvtmmy | FCSE N LR | | carga ()
A-B | 2666 | 264 | 418 | 200 1360 1600 | 21760
B-H | 175 | 074 | 272 1,30 1190 15,50 18 455

H-1 | 120 | 060 | 216 1,60 2250 2,50 5625
1-1 | 060 | 040 | 160 | 200 4380 5,10 22338
J-K | 030 | 030 | 160 1,50 2800 0,80 2240

K-M | 020 | 020 | 125 1,60 4620 0,80 3696

M-N | 010 | 010 | 125 0,80 1230 345 4244
78 348

1 De acuerdo con la tabla 4.2 “Diametros minimos de derivaciones a los aparatos”, del DB-HS4 del Codigo Técnico de la
Edificacion, dependiendo del tipo de material.

Para obtener la pérdida de carga total se utilizan los siguientes célculos:
1 Pérdida de carga debida a la tuberia: 78 348 Pa (véase la tabla B.5).

2 Pérdidas de carga localizadas de los accesorios, que se pueden estimar en un 30% de las pérdidas de carga cada
tramo. Por lo tanto, 30% de 78 348 Pa son 23 504 Pa.

3 Pérdidas de presion debidas a la existencia de un filtro (200 mbar) y un contador (300 mbar), que se obtienen de los
manuales de los fabricantes. Total 500 mbar = 50 000 Pa.

Pérdida de carga total = 78 348 + 23 504 + 50 000 = 151 852 Pa.

La presion necesaria para un suministro adecuado es, como minimo, la suma de las pérdidas de carga, mas la corres-
pondiente para vencer la altura del edificio, mas la presion minima dinamica del aparato en situacion mas desfavorable.

4 Pérdida de presion debido a la altura del edificio: 17 m =1 700 mbar = 170 000 Pa.

5 Presion minima dindmica del aparato (suponiendo que sdlo hay grifos): 100 kPa = 100 000 Pa.
Presion de suministro necesaria = 151 852 + 170 000 + 100 000 = P, =421 852 Pa.

Hipotesis 1

En este caso Py = 421 852 Pa, por lo que no se supera la presion disponible en la acometida, que es P,., = 450 000 Pa.
El suministro se hace directamente desde la red publica, con lo que se ha concluido el dimensionado con ésta hipotesis.

Hipotesis 2

La P; =421 852 Pa es mayor que la presion disponible en la acometida P,,, = 320.000 Pa. Por ello no todo el edificio
puede ser alimentado directamente desde la red. Hay que instalar un grupo de presion para las tres plantas superiores.

El deposito auxiliar y grupo de presion se sittian en este ejemplo en la planta baja.
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Figura B.6 — Esquema de instalacion con bateria de contadores. Con grupo de presion

A — A’: Tubo de alimentacion hasta el montante directo.
G — H: Ascendente o montante individual.
H — N: Instalacion particular.

Los calculos en esta hipdtesis son los siguientes:

Pérdidas de carga del tramo sin grupo (1? planta de viviendas):
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Tabla B.6 — Calculo de la pérdida de carga debida a la tuberia

rramn | Q| 0. [ Vot e[ omtus | petin
A-A" | 22,66 2,64 41,8 1,90 1360 16,00 21760
G-H 1,75 0,74 27,2 1,30 1190 6,50 7735
H-1 1,20 0,60 21,6 1,60 2 250 2,50 5625
-7 0,60 0,40 16,0 2,00 4380 5,10 22 338
J-K 0,30 0,30 16,0 1,50 2 800 0,80 2 240
K-M 0,20 0,20 12,5 1,60 4 620 0,80 3696
M-N 0,10 0,10 12,5 0,80 1230 3,45 4244
67 638

1 De acuerdo con la tabla 4.2 “Diametros minimos de derivaciones a los aparatos”, del DB-HS4 del Codigo Técnico de la
Edificacion, dependiendo del tipo de material.

Para obtener la pérdida de carga total se utilizan los siguientes célculos:

1 Pérdida de carga debida a la tuberia: 67 638 Pa (véase la tabla B.6).

2 Pérdidas de carga localizadas de los accesorios, que se pueden estimar en un 30% de las pérdidas de carga cada
tramo. Por lo tanto, 30% de 67 638 Pa son 20 291 Pa.

3 Pérdidas de presion debidas a la existencia de un filtro (200 mbar) y un contador (300 mbar), que se obtienen de los
manuales de los fabricantes. Total 500 mbar = 50 000 Pa.

Pérdida de carga total = 67 638 +20 291 + 50 000 = 137 929 Pa.

La presion necesaria para un suministro adecuado es, como minimo, la suma de las pérdidas de carga, mas la corres-
pondiente para vencer la altura de hasta la 1* planta del edificio, mas la presion minima dinamica del aparato en situa-
cién mas desfavorable.

4 Pérdida de presion debida a la altura de esta parte del edificio: 8 m = 800 mbar = 80 000 Pa.

5 Presion minima dindmica del aparato (suponiendo que sdlo hay grifos): 100 kPa = 100 000 Pa.

Presion de suministro necesaria = 137 929 + 80 000 + 100 000 = P, =317 929 Pa.

Como la presion de suministro Py =317 929 Pa es menor que la presion de acometida, P,,, = 320 000 Pa, el suministro

es directo.

Pérdidas de carga del tramo sin grupo (planta baja oficinas):

En la figura B.6:

A — A’: Tubo de alimentacidn hasta el montante directo.
P — Q: Ascendente o montante individual de las oficinas.
H — N: Instalacion particular de las oficinas.
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Tabla B.7 — Calculo de la pérdida de carga debida a la tuberia

rramn | Q00 | .0 [Vt e[t | petin
A-A" | 22,66 2,57 41,8 1,90 1260 16,00 20 160
P-Q 1,66 0,72 21,6 2,00 3 460 3,50 12 110
Q-R 1,16 0,59 21,6 1,60 2 250 2,50 5625
R-S 0,88 0,50 21,6 1,40 1 580 2,50 3950
S-T 0,60 0,40 16,0 2,00 4 380 5,10 22 338
T-V 0,30 0,30 16,0 1,50 2 800 0,80 2240
V-W 0,20 0,20 12,5 1,60 4 620 0,80 3696
Ww-X 0,10 0,10 12,5 0,80 1230 3,45 4244
74 363

1 De acuerdo con la tabla 4.2 “Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos”, del DB-HS4 del Codigo Técnico de la
Edificacién, dependiendo del tipo de material.

Para obtener la pérdida de carga total se utilizan los siguientes calculos:

1 Pérdida de carga debida a la tuberia: 74 363 Pa (véase la tabla B.7).

2 Pérdidas de carga localizadas de los accesorios, que se pueden estimar en un 30% de las pérdidas de carga cada
tramo. Por lo tanto, 30% de 74 363 Pa son 22 309 Pa.

3 Pérdidas de presion debidas a la existencia de un filtro (200 mbar) y un contador (300 mbar), que se obtienen de los
manuales de los fabricantes. Total 500 mbar = 50 000 Pa.

Pérdida de carga total = 74 363 + 22 309 + 50 000 = 146 672 Pa.

La presion necesaria para un suministro adecuado es, como minimo, la suma de las pérdidas de carga, mas la corres-
pondiente para vencer la altura de la planta baja del edificio, mas la presion minima dinadmica del aparato en situacion

mas desfavorable.

4 Pérdida de presion debida a la altura de esta parte del edificio: 5 m = 500 mbar = 50 000 Pa.

5 Presion minima dindmica del aparato (suponiendo que sdlo hay grifos): 100 kPa = 100 000 Pa.

Presion de suministro necesaria = 146 672 + 50 000 + 100 000 = P, =296 672 Pa.

Como la presion de suministro Py =296 672 Pa es menor que la presion de acometida, P,,, = 320 000 Pa, el suministro

es directo.

Pérdidas de carga desde el grupo hasta la ultima planta:

En la figura B.6:

B — B’: Distribuidor principal (grupo — bateria de contadores).

G — H: Ascendente o montante.
H — N: Instalacion particular.
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Tabla B.8 — Calculo de la pérdida de carga debida a la tuberia
rramn | @m0, oy | Vot e [omta | petin s
B-B 15,75 2,22 41,8 1,70 990 0,50 495
G-H 1,75 0,74 27,2 1,30 1190 15,50 18 445
H-1 1,20 0,60 21,6 1,60 2 250 2,50 5625
-7 0,60 0,40 16,0 2,00 4380 5,10 22 338
J-K 0,30 0,30 16,0 1,50 2 800 0,80 2 240
K-M 0,20 0,20 12,5 1,60 4 620 0,80 3696
M-N 0,10 0,10 12,5 0,80 1230 3,45 4244
57 083

1 De acuerdo con la tabla 4.2 “Diametros minimos de derivaciones a los aparatos”, del DB-HS4 del Codigo Técnico de la
Edificacion, dependiendo del tipo de material.

Para obtener la pérdida de carga total se utilizan los siguientes célculos:

1 Pérdida de carga debida a la tuberia: 57 083 Pa (véase la tabla B.8).

2 Pérdidas de carga localizadas de los accesorios, que se pueden estimar en un 30% de las pérdidas de carga cada tra-
mo. Por lo tanto, 30% de 57 083 Pa son 17 125 Pa.

3 Pérdidas de presion debidas a la existencia de un filtro (200 mbar) y un contador (300 mbar), que se obtienen de los
manuales de los fabricantes. Total 500 mbar = 50 000 Pa.

Pérdida de carga total P, =57 083 + 17 125 + 50 000 = 124 208 Pa.

Volumen del depdsito auxiliar de alimentacion:

Siendo ¢ = 20 min.

V=0, xtx60, en litros.

V'=2,22x20x60=2 6641

Por lo que se instalan 2 unidades de al menos 1 400 1 cada una.

Cdlculo de las bombas:

La presion de arranque del grupo sera: P, = P, + H, + H, + P,

donde

P = Pérdidas de carga de la instalacion desde el grupo de sobre elevacion = 124 208 Pa

H,=0 Pa (el grupo tiene la toma en carga)

Hy=17 m =170 000 Pa (desde el grupo hasta la 4* planta)

P, =100 KPa =100 000 Pa
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Luego
P, =124208 + 0+ 170 000 + 100 000 =394 208 Pa = 0,394 MPa.
La presion de paro o méaxima del grupo de sobreelevacion sera:
P,=P,+d
donde
d = diferencial entre arranque y paro que estd comprendido entre 2 bar y 3 bar; en el ejemplo es de 2 bar =200 000 P, = 0,2 MPa.
P, =394 208 + 200 000 = 594 208 P, = 0,594 MPa.
El caudal medio del equipo de bombeo sera mayor o igual que Q. = 2,22 I/s = 7,99 m’/h.

Tal como establece el Cédigo Técnico de la Edificacion en su apartado 4.5.2.2, para un O, < 36 m’/h, como minimo
deben dimensionarse 2 bombas, con independencia de la bomba de reserva. N = 2.

0Oy, = Caudal de la bomba a la presion de arranque (0,394 MPa).

0, = Caudal de la bomba a la presion de paro (0,594 MPa).
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Figura B.7 — Obtencién de 0,y O,
Para 2 bombas (consideradas iguales); N=2 = 0, 20u/N = 0,20u/2;=>
On=2222ls = QOu=2L11lUs = Q,=4m’h
0,=32m’h

0,=6,3m’/h
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G +t0 32+6,3
2

N

O =4,75m°h =1,32 /s 21,11 V/s

Om=OnXN=0mnx2=475x2=95m’/h=2,641/s>222 s

El volumen del calderin sera:

900X O, X (B, +d +0,1)
- nxd

ext

Para este caso, n = 20 arranques/hora

~900%1,35% (0,394 +0,2+0,1)

- > 206,11/
ext 20%0,2

La presidon mas elevada aparece a la entrada de la 2° planta, es decir la presion de paro de la bomba (0,594 MPa) menos
la altura hasta esa planta (11 m = 110 000 Pa):

0,594 MPa = 594 000 Pa

594 000 — 110 000 =484 000 Pa < 500 000 Pa

En la instalacion no hay puntos de consumo que superen la presion de 500 000 Pa = 0,5 MPa y por ello no es necesario
instalar reductores de presion.
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ANEXO C (Informativo)

CAUDAL DE CALCULO O CAUDAL SIMULTANEO

CAUDAL DE CALCULO O SIMULTANEO EN FUNCION DEL CAUDAL TOTAL INSTALADO para Q; < =20 /s
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Figura C.1
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CAUDAL DE CALCULO O SIMULTANEO EN FUNCION DEL CAUDAL TOTAL INSTALADO para Q; > 20 lis
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Figura C.2
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ANEXO D (Informativo)

EJEMPLOS DE TIPOS DE ESQUEMAS DE INSTALACION

Figura D.1 — Instalacién con contador general

Distribuidor principal.
Ascendente o montante.
Derivacion Colectiva.

: Instalacion particular.

: Derivacion particular.
E’ — E’’: Ramales de enlace
E’’ — E”’: Ramales de enlace
E": Punto de consumo.

A-B:
B-C:
C-D:
D-E’
D-F
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Figura D.2 — Instalacién con bateria de contadores

A — B: Tubo de alimentacion.

B — B’: Bateria de contadores.

B’— C: Tubo ascendente o montante individual.
C — D: Derivacion particular.

C — E: Instalacion particular.

D — D’: Ramal de enlace.

E: Punto de consumo.
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