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12.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo, se relacionan las caracteristicas, principios de funcionamiento y modelos
de los principales equipos y accesorios de las instalaciones de gas, como pueden ser los regula-
dores y conjuntos de regulacién, contadores, dispositivos de corte, flexibles de conexion, etc.

12.2. REGULADORES (solo categorias By A)

La diferencia entre la presion de distribucion y la presion de servicio ha llevado consigo la necesi-
dad de crear un dispositivo capaz de reducir la presion a los valores necesarios para la utilizacion
adecuada del gas. Este aparato es el regulador, y tiene como misiones especificas:

= Reducir la presion del gas
= Mantener la presién entre unos limites convenientes para un rango de caudales definido.

Por la importancia de su funcién, los reguladores deben reunir una serie de cualidades, tales
como precision, capacidad de respuesta, estabilidad, estanquidad al cierre, etc., las cuales nos
definen la calidad del regulador.

12.2.1. Tipos de reguladores

Existen basicamente dos tipos de reguladores:
s Reguladores de accion directa
= Reguladores de accion indirecta o pilotada

Los reguladores de accion directa son aquéllos en que el gas que circula por su interior actda
directamente sobre las diferentes membranas que accionan el obturador que controla el paso
del gas. Se construyen para una presion fija de utilizacién o bien para una presion regulable.
En estos Gltimos la presion de utilizacion puede ser modificada a voluntad entre unos limites
propios de cada regulador.

Los reguladores de accion directa se fabrican para cualquier rango de presion de entrada.
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La precision de estos reguladores, dentro del campo de caudales para los cuales han sido disefa-
dos, es del orden de + 10% de la presién de tarado. Sus ventajas mas interesantes son la rapidez
de respuesta, la sencillez de su mecanismo y su facil reparacién.

Estos reguladores estan formados por dos cdmaras, la superior, que esté a la presion atmosférica
a través de un orificio en el cuerpo del regulador que la pone en comunicacién con el exterior, y la
inferior en la que actla la presion del gas. Ambas camaras estan separadas por una membrana.
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En la cdmara inferior existe un sistema articulado de palancas. Uno de los brazos de la palanca
estd unido a la membrana y al subir o bajar ésta hace que adquiera un movimiento longitudinal
cerrando o abriendo el paso del gas, seguin se aleje o acerque el brazo de la palanca.

En la cdmara superior acttia sobre la membrana la presién atmosférica mas la presion del mue-
lle. Si la presion del regulador es ajustable, el ajuste se realiza mediante un tornillo que permite
variar la presion que ejerce el muelle sobre la membrana.

Cuando el gas penetra en la cdmara inferior, la presidn en ésta es mayor que la de la camara
superior y hace que la membrana suba, por lo que el sistema articulado avanza el brazo de la
palanca que lleva una junta de goma o nylon, cerrando el paso del gas.

Cuando la presion en la cdmara inferior disminuye, la membrana recupera la posicion inicial,
permitiendo de nuevo el paso del gas.

Este ciclo se repite constantemente mientras exista consumo y haya presiéon a la entrada del
regulador.
12.2.1.2. Reguladores de accién indirecta o pilotada

En estos reguladores la regulacion también se efectlia gracias a un obturador que es accionado
por una membrana, pero la presion que la desplaza no es la de salida, sino.que la energia mo-
tora proviene de la presion de entrada administrada de forma conveniente.

El elemento encargado de administrar la presién de entrada es un regulador piloto.

La precision de estos reguladores es superior a los de accion directa, sin embargo son mas deli-
cados y su respuesta es mas lenta.

El funcionamiento de este tipo de reguladores se indica a continuacién.
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Al aumentar la presién de salida (PS.), la membrana del regulador piloto vence la resistencia del
muelle y como consecuencia el obturador cierra el paso del gas hacia la membrana del regula-
dor principal. Al disminuir la presion sobre la membrana del regulador principal, y para que se
restablezca el equilibrio entre ésta y el muelle de mando, el conjunto se desplaza moviendo de
forma solidaria el obturador que cierra el paso al gas.

~

Regulador piloto

Regulador principal

Entrada gas ’

Cuando la presion de salida disminuye el regulador piloto permite el paso al gas desde la entrada
hasta la camara superior del regulador principal. De esta forma la membrana del regulador prin-

cipal vence la presion que ejerce el muelle de mando, desplazando el obturador, el cual permite
de nuevo el paso al gas.

12.2.2. Elementos de seguridad asociados al regulador

El regulador puede llevar asociados, segun el caso diferentes elementos de seguridad, como
pueden ser:

= Valvula de seguridad de interrupcién por maxima presion (VISmax)

= \lvula de seguridad de interrupcion por minima presién (VIS min)

= Valvula de seguridad de interrupcién por exceso de caudal (VEC)

= \alvula de alivio de seguridad (VAS)
Estos elementos podran estar incorporados o no al regulador, pero si estan incorporados, el
sistema dispositivo de cierre debe ser independiente del de regulacion.

A continuacion se describen cada uno de estos elementos.

12.2.2.1. Valvula de seguridad de interrupcién

por maxima presion (ViSmax)
La VISmax evita que la presion aguas abajo donde esta instalada supere un valor predetermina-
do. Su funcionamiento es el siguiente:

A través de la toma de presion (1), la presion de salida se transmite a la membrana de la VISmax.
(2). Si la presion a la salida aumenta la membrana (2) vence la resistencia que le ofrece el muelle
(3) y el gatillo (4) se desplaza disparando el obturador de la V.S. (6). El obturador (6) cierra la
entrada de gas gracias al muelle (5) y a la propia presion del gas.
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Vélvula 6
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. Muelle de regulacion del disparo

. Gatillo

. Muelle del obturador

. Obturador de la valvula de seguridad
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En la figura siguiente, se muestra un esquema de una VISmax incorporada en el regulador.

Regulador \

Entrada gas g Salida gas

Valvula /

de seguridad
por maxima

S~

12.2.2.2. Valvula de seguridad de interrupcion por minima presién (ViSmin)

La VISmin evita que la presion aguas abajo donde estd instalada disminuya por debajo de un
valor establecido. Su funcionamiento es el siguiente:

A través de la toma de presion (1), la presion de salida se transmite a la membrana de la V.S.
(2). Si'la presion a la salida disminuye la membrana (2) no puede vencer la fuerza que sobre ella
ejerce el muelle (3) y el gatillo (4) se desplaza disparando el obturador de la V.S. (6). El obturador
(6) cierra la entrada de gas gracias al muelle (5) y a la propia presion del gas. Su rearme puede
ser manual o automatico cuando se reestablece la presion de tarado.
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Entrada gas Salida gas

1. Toma de presién
2. Membrana
5 3. Muelle de regulacion del disparo
4. Gatillo
5. Muelle del obturador
6. Obturador

En la figura siguiente, se muestra un esquema de una VISmin incorporada en el regulador.

Regulador\ \

Entrada gas Salida gas

Vélvula :

. 1WA
de sequridad — awmwau
por minima '

\_ 4l B

12.2.2.3. Valvula de seguridad de interrupcion por exceso de caudal (VEC)

La funcién de la VEC es interrumpir el paso de gas si el caudal a la salida del regulador supera
un valor predeterminado.

La VEC puede ser alternativa a la VISmin, y actta o bien porque en funcionamiento normal el
caudal demandado es superior al maximo permitido, o bien por falta de presion de entrada,
que produce un descenso de presion a la salida y, por consiguiente, un aumento del caudal que
produce el disparo de la VEC.

12.2.2.4. Valvula de alivio de seguridad (VAS)

La funcion de la VAS es evacuar a la atmosfera una pequena cantidad de gas contenido en la
conduccién aguas abajo del regulador en el caso de un aumento de presién de presion, normal-
mente producida por una aumento de la la temperatura del gas y estar sin consumir el regula-
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dor, con el fin de evitar el disparo de las VISmax. Si el problema fuera un mal funcionamiento
del regulador, la VAS no seria capaz de evacuar la cantidad de gas suficiente de gas para hacer
descender la presion, con | que actuarfa la VISmax.

12.3. CONJUNTOS DE REGULACION Y REGULADORES DE CLIENTE

En funcion de la presion de su tramo de entrada, se clasifican de la siguiente forma:
= Conjuntos de regulacion para 0,4 < MOP < 5 bar.
= Conjuntos de regulacién para 0,05 < MOP < 0,4 bar.
= Reguladores de cliente para 0,05 < MOP < 0,4 bar.

Siel caudal de disefio es superior a 200 m3(n)/h se denominan estaciones de regulacion y medida
(ERM), ya que el contador y el sistema de medida van normalmente asociados a este elemento.

A continuacion se describen las caracteristicas de cada uno de estos elementos.

12.3.1. Conjuntos de regulacion para 0,4 < MOP < 5 bar (s6lo categorias By A)

Los conjuntos de regulacion con entrada en 0,4 < MOP < 5 bar y salida con MOP < 0,4 bar,
deben ser conformes a las caracterfsticas constructivas, dimensionales, mecanicas y de funcio-
namiento indicadas en:

= UNE 60404-1: Conjuntos de regulacion para empotrar, adosar o situar en recintos con cau-
dal hasta 100 m3(n)/h. Se clasifican en:

- Tipo A: Conjunto de regulacion y/o medida para suministro a instalaciones receptoras que
utilizan gases de la 22 familia.

~Tipo B: Conjunto de regulacién y/o medida para suministro a instalaciones receptoras
que inicialmente utilizan GLP (3* familia) y posteriormente pueden ser adecuadas para
utilizar gas natural (22 familia) en condiciones plenamente aceptables y compatibles con
la distribucion del gas natural. (Polivalentes GLP/GN).

= UNE 60.404-2: Conjuntos de regulacién para situar en arqueta empotrable en via publica
con caudal hasta 50 m3(n)/h.

Para el caso de ERMs, éstas deben cumplir con la UNE 60620-3 en lo relativo al recinto de ins-
talacion, precauciones diversas, construccion e instalacion, y con la UNE 60404-1 para el resto
de caracteristicas.

12.3.1.1. Conjuntos de regulacién Tipo A (UNE 60404-1)

Los conjuntos de regulacion Tipo A se clasifican en base a su caudal maximo segun lo indicado
en la siguiente tabla:

Caudal Q —
Modelo (m*(n)/h) Utilizacion
A6 6 Suministro a una vivienda unifamiliar o a un local destinado a usos
colectivos o comerciales
A-10B 10 Suministro a dos viviendas unifamiliares
Suministro a un local destinado a usos colectivos o comerciales o a una
A-10-U 10 L ) "
vivienda unifamiliar de gran consumo
A-25 25 Suministro a fincas plurifamiliares o a locales destinados a usos colectivos
A-50 y A-50-R 50 0 comerciales
A-75y A-75-R 75 Suministro a locales destinados a usos colectivos o comeciales o, en casos
especiales, para instalaciones receptoras en fincas plurifamiliares de gran
A-100 100 consumo
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Las caracteristicas de los conjuntos de regulacion Tipo A se muestran en la siguiente tabla:

Modelo Mat. Entrada Mat. Salida Ps (mbar) | VIS max. | VIS min. VAS
. " %
e PE DN 20, CUDN 18 y Ac, 1+ | Racor dos piezas 1 22 y ) q
PEDN 32, CU DN 28y Ac. 1 Tubo CU DN 22 100 NO
108 PE DN 20, CU DN 18y Ac. 1 Racor dos piezas 1 22 y (*) y
PEDN 32, CU DN28YACT" | quph6 CU DN 22 100 NO
. 1/ *
o PE DN 20, CU DN 18y Ac. 17 Racor dos piezas 1% 22 y (*) y
PEDN 32, CU DN 28y AC 1" | 315 cU DN 22 100 NO
22 ™)
Racor dos piezas 12"
25U PEDN 20, CU DN 18y Ac. 17 > s No y
PEDN 32, CU DN 28y Ac. 1 100 NO
Tubo CU DN 28
150 NO
*
Racor dos piezas 2" 22 )
6 2%
" 55 NO
A-50 y A-50-R PEDN 32, CU DN 28y Ac. 1 < 5
100 NO
Tubo CU DN 35
150 NO
22 (*)
Racor dos piezas 2%2"
p 55 NO
A-75y AT5R PEDN 32, CU DN 28y Ac. 1 S S
100 NO
Tubo CU DN 42
150 NO
22 *)
55 NO
A-50 y A-50-R Tubo Ac 1%2" Tubo Ac 2%2" 6 3" Sl Sl
100 NO
150 NO
(*) En A6y A-10B, VIS por minima presion independiente de rearme automatico.
En el resto, incorporada al regulador de rearme manual, y alternativamente puede ser una VEC.

MANUAL PARA INSTALADORES AUTORIZADOS DE GAS Vol.1 427



CAPITULO 12 EQUIPOS ¥ ACCESORIOS DE LAS INSTALACIONES DE GAS

Los esquemas tipo de estos conjuntos de regulacién Tipo A son los siguientes:

A-10-B

@
)
®©

e

1. Llave de entrada de obturador esférico con enlace para tubo polietileno, cobre o acero

2. Toma de presién en la zona de MPB, tipo Peterson incorporada en la llave de entrada

3. Filtro

4. VIS por maxima presion. VIS por maxima y minima presion (o por exceso de caudal) en casos especiales

5. Regulador con VAS (activada o desactivada)

6. Llave de contador de obturador esférico

7. Soporte de contador

8. VIS por minima presion independiente de rearme automatico

9. Toma de presion en la zona de MPA/BP, tipo débil calibre con tornillo central

10. Conexion de salida. Racor 2 piezas o tubo de Ac o Cu de DN equivalente con el DN de paso racor dos piezas
\
//
A-10-U
L
T
L
<+(s)
—()
o8 IO
]

1. Llave de entrada de obturador esférico con enlace para tubo polietileno, cobre o acero
2. Toma de presién en la zona de MPB, tipo Peterson incorporada en la llave de entrada
3. Filtro
4. VIS por maxima presion. VIS por méxima y minima presion (o por exceso de caudal) en casos especiales
5. Regulador con VAS (activada o desactivada)
6. Llave de contador de obturador esférico
7. Soporte de contador
8. Toma de presion en la zona de MPA/BP, tipo débil calibre con tornillo central
9. Conexion de salida. Racor 2 piezas o tubo de Ac o Cu de DN equivalente con el DN de paso racor dos piezas
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NoO v AW =

®

~

A-25, A-50 y A-75

Llave de entrada de obturador esférico con enlace para tubo polietileno, cobre o acero

Toma de presidn en la zona de MPB, tipo Peterson incorporada en la llave de entrada

Filtro

VIS por méxima presién. VIS por méxima y minima presidn (o por exceso de caudal) en casos especiales
Regulador con VAS (activada o desactivada)

Toma de presion en la zona MPA/BP, tipo débil calibre con tornillo central

Llave de salida de obturador esférico. También podré instalarse en posicion vertical alineada con el recogedor de
residuos

Conexién de salida. Racor 2 piezas o tubo de Ac o Cu de DN equivalente con el DN de paso racor dos piezas

. Recogedor de residuos

—

/
A-100 J h
(®
TRY

O o

. Tubo de entrada de acero

. Toma de presién en la zona de MPB, tipo Peterson

. Llave de obturador esférico

. Filtro

VIS por méxima presién. VIS por maxima y minima presion (o por exceso de caudal) en casos especiales

. Regulador con VAS (activada o desactivada)

Toma de presion en la zona MPA/BP, tipo débil calibre con tornillo central

. Llave de obturador esférico. También podra instalarse en posicion vertical alineada con el recogedor de residuos
. Tubo de salida de acero

. Recogedor de residuos
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Los conjuntos de regulacion Tipo A normalmente van alojados en el interior de un armario. Las
caracteristicas de los armarios son las siguientes:

= Material: Compuestos de moldeo termoestable de poliester reforzados con fibra de vidrio o
material IP 43; IK 10; FH-2 40 mm y resistentes a productos alcalinos y calor

= Visor transparente en los armarios plasticos que disponen de contador
= Sefializacién interior (modelos, presion nominal, tarado seguridades, etc)

= Caracteristicas complementarias: Apertura puerta 90° con cerradura normalizada (cabeza
triangular) y pasamuros

= Ventilacion: A través del perimetro de ajuste, 5 cm? superior e inferior. Si son estancos,
mediante conductos de entrada y salida

= Dimensiones normalizadas segun tabla siguiente:

R I T s
Ancho 540 715 355 540 715 715
Alto 530 580 490 (*) 530 (**) 580 (**) 580
Fondo 235 235 235 235 300 300
(*) 800 para ejecucion vertical
(**) 950 mm para ejecucion vertical

12.3.1.2. Conjuntos de regulacién Tipo B (UNE 60404-1)

Los conjuntos de regulacion Tipo B se clasifican en base a su caudal maximo segun lo indicado
en la siguiente tabla:

Caudal Q e o
Modelo (m(n)/h) Utilizacion

Suministro a una instalacién individual doméstica, bien sea un Unico
A-4-p 4 modulo para una vivienda unifamiliar o bien un conjunto de médulos de
un sélo contador para alimentar a una finca plurifamiliar

Suministro a fincas plurifamiliares y a locales destinados a usos colecivos
A-25-P 25 o comerciales mediante una bateria de contadores o mediante un Gnico
contador adecuado, segun el caso

Las caracteristicas de los conjuntos de regulacion Tipo B se muestran en la siguiente tabla:

[
Modelo Conexion Entrada Conexion Salida Ps (mbar) | VIS max. | VIS min. | VAS

Racor 2 piezas para PE20
de 20 x 150 tuerca loca; o

A-4-P Tubo Cu DN 15; Tubo Cu min. DN 12 150 S NO NOI
Tubo Ac min. DN 1"
A-25-P Racor 2 piezas para PES2 1 o\ - oin DN 12 150 S NO Desactivada

o Tubo Cu min. DN 18
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Los esquemas tipo de estos conjuntos de regulacién Tipo B son los siguientes:

A-4-P

. Conexion de entrada

. Llave de entrada de obturador esférico

. Filtro

. Regulador. Podra acoplarse directamente al contador

. VIS por maxima presion de rearme manual. Podra realizar
el corte aguas arriba o aguas abajo del regulador o estar
incorporada al mismo

. Toma de presion tipo Peterson en la zona de MPA

. Soporte de contador de gas G-4

8. Tubo de salida de cobre min. 10 x 12

gl W N —

~ O

A-4-P Modular
10 10
3 8
—
7 7
9 9
6 6
5 5

. Conexion de entrada

2. Llave portamandmetro con tapon precintado de %"
prevista para colocacion de manémetro
Llave general de entrada de obturador esférico

. Filtro

.llave de obturador esférico

.Regulador. Podra acoplarse directamente al contador

. VIS por maxima presion de rearme manual. Podra realizar
el corte aguas arriba o aguas abajo del regulador o estar
incorporada al mismo
8. Toma de presiodn tipo Peterson en la zona de MPA
9. Soporte de contador de gas G-4

10. Tubo de salida de Cu min. DN 12

—

~N o Ul bW
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A-20-P

a centralizaciéon de contadores

Tubo de entrada de cobre DN 18 o racor 2 piezas para PE32

Llave de corte con manémetro

Llave general de entrada de obturador esférico

Filtro

VIS por maxima presion de rearme manual. 8. Toma de presion

tipo Peterson en la zona de MPA

6. Regulador con VAS desactivada (sélo se activara en casos
especiales bajo peticion)

7. Toma de presion en la zona MPA, tipo Peterson

8. Llave de salida de obturador esférico

vk WwN =

\

12.3.1.3. Conjuntos de regulacién para situar en arqueta empotrable en via
ptiblica (UNE 60.404-2)

Los conjuntos de regulacién para situar en arqueta empotrable en via publica se clasifican en
base a su caudal maximo segun lo indicado en la siguiente tabla:

Caudal nominal
Modelo equivalente de gas natural Utilizacién
Q (m*(n)/h)
E-25 25 Suministro a fincas plurifamiliares o a ocales
E-50 50 destinados a usos colectivos o comerciales

Las caracteristicas de los conjuntos de regulacion para situar en arqueta empotrable en via pu-
blica se muestran en la siguiente tabla:

Modelo Entrada Salida Ps (mbar) | VIS max. | VIS min. VAS
22 (M
55 NO 5
E-2 T 2 S .
5 ubo PE DN 32 (2) Tubo PE DN 40 (2) 100 o Activada (3)
150 NO
22 M
55 NO S|
E-50 Tubo PE DN 32 (2) Tubo PE DN 40 (2) N .
100 NO Activada (3)
150 NO

(1) VIS de minima presién incorporada al regulador de rearme manual, y alternativamente puede ser una VEC.

(2) En casos especiales, la entrada se podra realizar mediante rosca macho 1%" v la la salida se podra realizar mediante rosca macho 1%:"]
para conectar tubo de acero o cobre.

(3) Para gases de la 32 familia, la VAS no estara activada.
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Los esquemas tipo de estos conjuntos de regulacion para situar en arqueta empotrable en via
publica son los siguientes:

E-25y E-50 A

4) l 2)
|

(]

(8) (i)

-3
- —8

1. Tubo de entrada de PE DN 32. En casos especiales, la entrada puede disponer de una rosca macho
de 11/4”

2. Llave de entrada DN 25, conexion de entrada mediante enlace fijo de PE DN 32 que incorpora toma
de presién para MPB y conexion de salida mediante rosca macho de 3/4" o de 1”

3. Filtro de ejecucioén axial

4. Regulador de 25 ¢ 50 m3(ny/h, segun el caso, VIS por méaxima presion incorporada, VAS activada. En
casos especiales puede incorporar, ademas, VIS por minima presion

5. Toma de presién para MPA/BP. Puede estar incorporada en el regulador. Para gases de la 32 familia, la
toma serd de tipo Peterson

6. Llave de salida DN 25 o DN 32, conexién de entrada mediante rosca macho de 11/4” o de 11/2" y
conexién de salida mediante enlace fijo PE DN 40. En casos especiales la salida puede disponer de
una rosca macho de 11/2” para conectar tubo de acero o cobre

7. Toma de presion para MPA/BP incorporada en la conexién de salida. Para gases de la 32 familia, la
toma sera de tipo Peterson

8. Tubo de salida de PE DN 40. En los casos especiales en que la salida de la llave dispone de una rosca
macho para enlace por junta plana, no incorporara ningtn tipo de tubo de salida

Los conjuntos de regulacién para situar en arqueta empotrable en via pdblica normalmente van
alojados en el interior de una arqueta. Las caracteristicas de las arquetas son las siguientes:

= Material: Plastico con fibra de vidrio / mixtas (base de plastico-tapa de fundicién), segin
UNE-EN 124 (carga resistente 125 kN), IP 43; IK 10; FH-2 40 mm y resistentes a compuestos
alcalinos y al calor

= Sefializacion interior (modelos, presion nominal, tarado seguridades, etc)

= Caracteristicas complementarias: Tapa de apertura total con llave normalizada (cabeza trian-
gular), grabadas en su parte superior para evitar deslizamientos, parte metalica integrada
en la tapa para localizar por detector y pasamuros de goma o similar en la entrada y salida

= Ventilacion: Estancas al agua en su parte superior, pero no al aire, drenaje en el fondo

= Dimensiones de las arquetas:

Dimensiones (mm) E-25 y E-50
Ancho maximo 350
Largo maximo 550
maximo 300
Fondo
minimo 240
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12.3.2. Conjuntos de regulacién para 0,05 < MOP < 0,4 bar

Los conjuntos de regulacién con entrada en 0,05 < MOP < 0,4 bar y salida en MOP < 0,05 bar,
deben ser conformes a las caracteristicas constructivas, dimensionales, mecanicas y de funciona-

miento indicadas en la UNE 60410.

Los conjuntos de regulacion para 0,05 < MOP < 0,4 bar se clasifican en base a su caudal maximo

segun lo indicado en la siguiente tabla:

Caudal Q e,
Modelo (m*(n)/h) Utilizacién
A6-MPA 6 Sum!mstro auna vrytenda unifamiliar o a un local destinado a usos
colectivos o comerciales.
A10-B-MPA 10 s Suministro a dos viviendas unifamiliares.

Las caracteristicas de los conjuntos de regulacién para 0,05 < MOP < 0,4 bar se muestran en la

siguiente tabla:

Modelo Ps (mbar) | VIS max. = VIS min. VAS dzegg‘c')iim Contador
AG-MPA 22 NO SI(3) NO | S 1G-4

:
AT0-B-MPA 22 NO Si (3) NO § S| 2G4

(3) VIS por minima presién de rearme automatico incorporada en el regulador de abonado

Los esquemas tipo de estos conjuntos de regulacion son los siguientes:

3. Filtro

AB-MPA

]
— 7O

®

r 3

-©®

| 7. Conexion de salida. Racor 2 piezas de 1”

4. Regulador de 6 m*n)/h, con VIS de min. de rearme automético incorporada
5. Contador de gas G-4
6. Toma de presion en la zona de BP, tipo débil calibre con tornillo central.

1. Llave de entrada de obturador esférico con enlace para tubo polietileno DN 32, cobre DN 28 0 acero 1
2. Toma de presién en la zona de MPA, tipo Peterson, incorporada en la llave de entrada ?
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A10-B-MPA

=0 WEPNO,
® = O

. —~®

. Llave de entrada de obturador esférico con enlace para tubo polietileno DN 32, cobre DN 28 o acero 1”

. Toma de presién en la zona de MPA, tipo Peterson, incorporada en la llave de entrada

. Filtro

. Llave de contador. Realiza las funciones de llave abonado

. Regulador de 6 m3(n)h, con VIS de min. de rearme automatico incorporada

. Contador de gas G-4

. Toma de presién en la zona de BP, tipo débil calibre con tornillo central.

. Conexion de salida. Racor 2 piezas de 1” /

foo~NOYUT B W N —

12.3.3. Reguladores de cliente para 0,05 < MOP < 0,4 bar

Los reguladores con presién de entrada con entrada en 0,05 < MOP < 0,4 bar y salida en MOP
< 0,05 bar, se clasifican en funcion de su caudal nominal en:

= Reguladores de cliente con caudal nominal inferior o igual a 4,8 m3(n)/h de aire (6 m3*(n)/h
de gas natural)

= Reguladores de cliente con caudal nominal superior a 4,8 m3(n)/h de aire (6 m*(n)/h de gas
natural)

12.3.3.1. Reguladores de cliente con caudal nominal inferior o igual a 4,8 m*(n)/h
de aire (6 m3(n)/h de gas natural)

Estos reguladores deben ser conformes a las caracterfsticas mecanicas y de funcionamiento
indicadas en la UNE 60402, y deben incorporar siempre la valvula de seguridad por minima
presion.

Los reguladores de cliente con caudal nominal inferior a 6 m3(n)/h se utilizan basicamente para
instalaciones en locales de uso doméstico.

La disposicion de este tipo de reguladores puede ser lineal (axial) o en escuadra, aunque normal-
mente son en escuadra (entrada en horizontal y salida en vertical), pues se instalan a la entrada
del contador.

Regulador
lineal

Regulador
en escuadra

Fuente: Gas natural SDG
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Este tipo de reguladores tienen los siguientes tipos de conexiones:
= Entrada: Rosca gas macho 3/4" o M 20x150 (para gases de la 32 familia)

= Salida: Racor 2 piezas (unién por junta plana) de rosca gas 7/8" para acoplar a contador
(ejecucion en escuadra), rosca gas macho 3/4" para intercalar en la instalacion (ejecucion
axial) o M 20x150 (para gases de la 32 familia)

Este tipo de regulador de abonado lleva incorporada la vélvula de seguridad por defecto de pre-
sion (VISmin) que puede ser de rearme automatico (generalmente en las distribuciones de gases
de la 22 familia) o de rearme manual (en las distribuciones de gases de la 32 familia canalizado)

Las caracteristicas de funcionamiento del regulador y de la VISmin que lleva incorporada, son
las siguientes:

= Presion de entrada: 25 + 200 mbar para gases de la 22 familia
100 = 200 mbar para gases de la 32 familia

= Presion de regulacion: 20 mbar £ 10% para gases de la 22 familia
37 mbar = 10% para gases de la 32 familia

= Disparo VISmin: 12,5 = 2,5 mbar para gases de la 22 familia
27,5+ 2,5 mbar para gases de la 32 familia

= Aforo rearme automatico VISmin: 8 + 3 I(n)/h a 55 mbar de entrada

12.3.3.2. Reguladores de cliente con caudal nominal superior a 4,8 m*(n)/h de aire
{6 m*(n)/h de gas natural)

Los reguladores de cliente de caudal nominal superior a 6 m3(n)/h de gas natural se utilizan prin-
cipalmente para instalaciones individuales en locales destinados a usos colectivos o comerciales.

La disposicion de este tipo de reguladores es lineal (axial), es decir, alineadas la entrada y la salida
con el mismo didmetro de conexién a la entrada que a la salida, rosca hembra gas.

// N

Fuente: Gas natural SDG

/./

. -

Estos reguladores deben incorporar elemento filtrante y valvula de seguridad por minima pre-
sion (si ésta no existe en las instalaciones individuales a las que suministra), y el conjunto debe
instalarse entre sendas vélvulas que permitan su sustitucién o desmontaje parcial para efectuar
tareas de mantenimiento.

Los reguladores de este tipo existentes en el mercado y que cumplen estas caracteristicas, tienen
conexiones de 1”, 1 1/2" y 2" rosca hembra gas, con caudales maximos de aproximadamente
15, 30 y 65 m3(n)/h.

Las caracteristicas de funcionamiento del regulador son las siguientes:
= Presion de entrada: 25 + 200 mbar (en ciertos casos puede llegar a 400 mbar)
= Presion de regulacion: 20 mbar + 10%

En las instalaciones con presién de alimentacion superior a 150 mbar debera incorporar ademas
valvula de seguridad por maxima presién.
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12.3.4. Reguladores para depésitos méviles de GLP de capacidad inferior
oigual a15 kg

Los reguladores para acoplar a depositos méviles de GLP de capacidad inferior o igual a 15 kg
y presién de salida para MOP inferior o igual a 200 mbar, deben ser conformes con la UNE-EN
12864.

- - ~

Palanca de apertura y cierre

Parte superior de la caja del regulador
Membrana de baja presion

Parte inferior de la caja del requlador
Anillo de baquelita

Membrana de alta presion

Sistema de palancas

Asiento de caucho sintético

Bolas de sujeccion

Salida de gas

CLWNO U A WN =

—_

12.4. VALVULAS DE SEGURIDAD POR MiNIMA PRESION
INDEPENDIENTES

Las valvulas de seguridad por minima presion (VISmin) independientes, es decir, que no estan
incorporadas a un regulador, se clasifican en funcién de que su caudal nominal sea inferior o
igual a 4,8 m3(n)/h de aire, equivalente a 6 m*(n)/h, o superior a este valor.

Las VISmin de caudal nominal inferior o igual a 6 m3(n)/h de gas natural deben ser conformes
con las caracteristicas mecanicas y de funcionamiento indicadas en la UNE 60403.

Las valvulas de seguridad por defecto de presién con caudal nominal inferior o igual a 6 m*(n)/h
pueden ser de rearme automatico o de rearme manual y se utilizan en instalaciones individuales
alimentadas desde redes con 0,05 < MOP < 5 bar. o bien desde redes de distribuciéon com MOP
< 0,05 bar cuando lo indique la Empresa Distribuidora.

La presién de disparo de este tipo de valvulas de seguridad ha de estar comprendida entre 10y
15 mbar (12,5 + 2,5 mbar).

La disposicion de este tipo de valvulas de seguridad por defecto de presién es, normalmente, en
escuadra (entrada en vertical y salida en horizontal), pues se instalan acopladas a la salida del
contador.

((Jf))

Fuente: Gas natural SDG

/
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12.5. CONTADORES DE GAS
Los contadores de gas son dispositivos que registran el volumen de gas consumido.

Los contadores de gas utilizados para medir y registrar el volumen consumido por los aparatos
conectados a una instalacion de gas, deben ser conformes con las Normas UNE-EN 1359 y UNE
60510 (contadores de paredes deformables), UNE-EN 12261 (contadores de turbina) y UNE-EN
12480 (contadores de pistones rotativos), seguin corresponda.

Para la medicién de volimenes de gas en instalaciones individuales en locales destinados a usos
domeésticos, colectivos o comerciales, se pueden utilizar contadores de tipo volumétrico o de tipo
de velocidad.

En los contadores de tipo volumétrico, el mecanismo de medida desplaza un volumen constante
de gas de forma ciclica, registrandose el mismo en el totalizador mientras exista consumo. Son
contadores de tipo volumétrico los de membranas o también llamados de paredes deformables
y los de pistones rotativos.

Los contadores de tipo de velocidad se basan en que el caudal de gas es proporcional a la veloci-
dad. Integrando el caudal se obtiene el volumen de gas consumido en un periodo determinado.
Son contadores de tipo de velocidad los de turbina.

Se clasifican en funcion de su caudal maximo y habitualmente por la designacion “G” (Q, . /1,6).
El caudal minimo que puede medir un contador dentro de los limites de error maximos admi-
tidos depende del rango de medicién para el cual haya sido aprobado. El rango de medicion o
“dinamica” es la relacion entre el caudal maximo y el minimo del contador.

Para seleccionar el tipo y capacidad del contador al disefar una instalacién individual en un local
destinado a usos colectivos o comerciales, deberé consultarse a la Empresa Suministradora, quién
en funcién de los caudales maximos y minimos previstos y de las caracteristicas de funcionamien-
to de los aparatos a gas que se prevé instalar y de las posibles ampliaciones futuras, asesorara
sobre el tipo de contador y capacidad que mejor se adapta a las caracteristicas de la instalacion.

Para instalaciones individuales de uso doméstico se utilizara habitualmente el contador de mem-
brana G-4, salvo en casos excepcionales como viviendas unifamiliares con grandes consumos
que puede ser necesario instalar un contador G-6.

A continuacion se indican las caracteristicas de funcionamiento de los tres tipos de contadores
mencionados.

12.5.1. Contadores de paredes deformables

Los contadores de paredes deformables constan de una envolvente o carcasa y un conjunto de
medicion formado por dos cdmaras, subdivididas internamente por una membrana, el sistema
de correderas y el sistema de transmision del movimiento al exterior. El gas penetra en las cama-
ras de medicion desplazando la membrana interna hacia uno de los extremos de la misma.
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Entrada Salida
| Entrada salida

Placa

Membrana |//ﬁ

v

Al llegar al final de la carrera el sistema de correderas ha obturado la entrada de gas a la camara
que se estaba llenando y al mismo tiempo ha permitido que la cdmara que se encontraba llena
se haya podido vaciar vehiculando el gas hacia la salida del contador.

El sistema de transmision se encarga de enlazar el desplazamiento de las correderas y membra-
nas de manera que resulte un movimiento continuo y de accionar el totalizador externo donde
se acumula el volumen medido por el contador. El volumen de gas desplazado en un ciclo com-
pleto se denomina volumen ciclico y es un dato representativo de cada contador.
Las principales ventajas y desventajas de los contadores de paredes deformables son las siguien-
tes:

= Amplio rango de medida (Q,__/Q,,.). normalmente 1:150 6 1:250)

= Perdida de carga muy reducida lo que permite su empleo en instalaciones receptoras en

baja presion.

= Caudal maximo reducido, entre 6 y 160 m(n)/h

= Muy voluminosos para caudales maximos elevados.

= Presion de servicio reducida (MOP < 0,5 bar

Los contadores de membrana estan disponibles en el mercado en los tipos correspondientes a la
designacién "G" comprendidos entre G-4 y G-100.

Tipo de contador Cauda(lmn;(é:]);;r;‘\)o Qs Caud?:“gzilr;i/r;\)c) Qe

G-4 6 0,04

G-6 10 0,06

G-16 25 0,16

G-25 40 0,25

G-40 65 0,4

G-65 100 0,65

G-100 160 1
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12.5.2. Contadores de pistones rotativos (sé6lo categorias By A)

Estos contadores estan constituidos por dos pistones de forma lobular montados sobre ejes
independientes, conectados mecanicamente mediante engranajes idénticos, denominados de
conjugacion. Giran como consecuencia del par motor generado por la diferencia de presion
entre la entrada y la salida del contador.

Ve
/

Entrada
gas ::>

El giro del contador provoca el desplazamiento de un determinado volumen de gas que gueda
contenido entre los pistones y la carcasa y recibe el nombre de volumen elemental. En un ciclo
completo de un contador se desplazan cuatro volumenes elementales.

El rango de medida para estos contadores es amplio, lo cual permite la utilizacién de contadores
de pistones rotativos en instalaciones en las que tipicamente se instalaban contadores de mem-
branas con el consecuente ahorro econémico que ello representa.

A fin de evitar que las impurezas que pudiera arrastrar el gas llegaran a trabar los pistones y, en
consecuencia, interrumpir el suministro de gas, es necesario instalar un filtro de malla metalica a
la entrada del contador. Por ello, no son recomendables para consumos criticos.

Las principales ventajas y desventajas de los contadores de pistones rotativos son las siguientes:
= Rango de medida amplio: ;1:20, 1:30, 1:50, y en algunos casos hasta 1:160
= Caudales maximos elevados (G-16 a G-650) y presidn de servicio elevada (MOP > 5 bar)
= No precisa enderezador de flujo
= Tamano reducido para caudales maximos elevados
= Precisan un filtrado eficaz y lubricacion
= Riesgo de corte de caudal. No apto para consumos criticos

Los contadores de pistones rotativos estan disponibles en el mercado en los tipos correspondien-
tes a la designacion "G" comprendidos entre G-16 y G-650.
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Rango de caudal

Denom. Qe 1:20 1:30 1:50 1:160

"G" (m3(n)/h)
Q,,, (m*(n)/h)

G-16 25 1,25 08 0,5 0,16
G-25 40 2 1,3 0.8 0,25
G-40 65 3,25 2 1,3 0.4
G-65 100 5 3,2 2 0,65
G-100 160 8 5 3.2 1
G-160 250 13 8 5 1,6
G-250 400 20 13 8 2,5
G-400 650 32 20 13 4
G-650 1.000 50 32 20 6,5

12.5.3. Contadores de turbina (sélo categorias By A)

Los contadores de turbina estan constituidos por un cuerpo en el gue en su interior se encuentra
una rueda de alabes normalmente dispuesta axialmente. Existe un difusor a la entrada del con-
tador que tiene la funcion de enderezar el flujo de gas.

El paso del gas por el interior del contador imprime un movimiento de giro al rodete. La veloci-

dad angular del mismo es proporcional al caudal vehiculado por el contador. El giro de la turbina
es conducido al exterior por medio de un tren de engranajes que acciona el totalizador situado

en el cabezal del contador.

7
WYY,

\\\\\\\\\\\.\\\“.\\ 'Il;).'lllllll, \

_raraRhaiai=y

Rodamiento
a bolas

Para un funcionamiento correcto de los contadores de turbina se requiere que aguas arriba del
mismo se disponga de un tramo recto de tuberfa con una longitud de 5 veces el didmetro nomi-
nal. Asimismo, es aconsejable que aguas abajo del contador se disponga de un tramo recto de

longitud equivalente a 3 veces el diametro nominal.
Las principales ventajas y desventajas de los contadores de turbina son las siguientes:
= Rango de medida bajo: 1:20, 1:30 y en algunos casos hasta 1:50
= Caudales maximos elevados (G-65 a G-16.000) y presion de servicio elevada
(MOP > 5 bar)
= Tamafo reducido para caudales maximos elevados
= Sin riesgo de corte de caudal. Apto para consumos criticos
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= Precisa enderezador de flujo o tramo recto a la entrada
= No precisan filtrado ni lubricacion

Los contadores de turbina estan disponibles en el mercado en los tipos correspondientes a la de-
signacion "G" comprendidos entre G-65 y G-1000, aunque existen contadores de calibres supe-
riores para grandes instalaciones industriales y contaje interno de las Empresas Distribuidoras.

Dinamica Diametros nominales DN
D‘f,“G?,m' (mgi'r"f)x/h) 1:20 1:30 1:50 A . c
Q,,,, (m(n)/h)
G-65 100 5 3 2 50 80
G-100 160 8 5 3 50 &0 100
G-160 250 13 8 5 80 100
G-250 400 20 13 8 80 100 150
G-400 650 32 20 13 100 150
G-650 1.000 50 32 20 150 200
G-1000 1.600 80 50 32 150 200 250
G-1600 2.500 130 80 50 200 250 300
G-2500 4.000 200 130 80 250 300
G-4000 6.500 320 200 130 300 400
G-6500 10.000 500 320 200 400 500
G-10000 16.000 800 500 320 500 600
G-16000 25.000 1.300 800 500 600 750
A version alta; B: version velocidad normal; C: versién baja velocidad
Preferible: version B

12.6. SOPORTES DE CONTADOR

Los soportes de contador, en el caso de que sean necesarios, deben ser conformes con las carac-
teristicas mecanicas y dimensionales que se indican en la UNE 60495.

El soporte de contador se deberd utilizar cuando se instalen para contadores de paredes defor-
mables de los modelos G-4 y G-6 de forma individual.

-

{
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Existen dos modelos de soportes de contador, el S-1 para contadores G-4, en version para insta-
lacion frontal y para instalacion lateral, y el modelo S-2 para contadores G-6.
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12.7. CENTRALIZACION DE CONTADORES (sélo categorias By A)

Cuando se utilicen modulos prefabricados para la centralizacion de contadores, éstos deben ser
conformes con las caracteristicas mecanicas y dimensionales que se indican en la UNE 60490.

Cuando no se utilicen estos modulos prefabricados, los criterios sobre las caracteristicas mecani-
cas y dimensionales seran conformes a la mencionada UNE 60490.
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Las centralizaciones de contadores se dividen en dos clases, las centralizaciones de Clase A y las
de Clase B:

= Clase A: Centralizacién de contadores para instalaciones receptoras disefiadas para utilizar
gases de la 1 y 22 familia desde su puesta en funcionamiento.

= Clase B: Centralizacion de contadores para instalaciones receptoras que inicialmente utili-
zan un gas de la 3° familia y posteriormente pueden ser adecuadas en condiciones plena-
mente aceptables y compatibles con la distribucion y utilizacién de un gas de la 22 familia
(instalaciones polivalentes GLP/GN).

En las figuras siguientes se muestran los diferentes esquemas de médulos de centralizacion de
contadores de Clase A y de Clase B.

12.7.1. Centralizacion de contadores de Clase A

12.7.1.1. Médulo para centralizacion con entrada en MOP < 0,05 bar

~
\
O A1 A0 )
[a)
1
o &
A4
= 5
m
Leyenda A I
R
Cota mm @©
A 160 A T 0d0CCd
o 1
B de 350 a 450 a
C 115a 150 E‘j 2
a o A J
D 90 a 125 X
Cobre 26/28 m
2
— | H U
contadores Acero 1" M I HH
4 o
por médulo Ac. Inox. DN 28 1 a
& Jg 5
3 Cobre 33/35 © ’
Montante contadores Acero 1 " A
por médulo Ac. Inox. DN 35 @
— U
Cobre 40/42 s B e WS
>3 o
1
contadores por Acero 112" p
z A
modulo Ac. Inox. DN 42 o 2
A
Cobre 20/22 \
Derivacién
Acero 3% o
de montante o
Ac. Inox. DN 22 - -
e 1
Cobre 20/22 i
Salidas Acero 3% o T 2
Ac. Inox. DN 22 A
1. Conexién a la entrada del contador o
2. Conexion a la salida del contador ar— T
o
1
a
2
A
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12.7.1.2. Médulo para centralizacién con entrada en MOP < 0,05 bar con VIS de min

/

Leyenda i
Cota mm ]
© & A0
A 160 - .
B de 400 a 500 9 2
C 115a 150 @
Al
D 90 a 125 o
Cobre 26/28 T@: — 0
2 o .
contadores Acero 1" b 2
por madulo Ac. Inox. DN 28 ©
Cobre 33/35 &
3 ©
Montante contadores Acero 1 %" — H
por modulo Ac. Inox. DN 35 o 1
y..
Cobre 40/42 \ 2
>3 o
contadores Acero 1 2" A
pormodulo | ¢ nox. DN 42 @
Cobre 20/22 .0 -
Derivacié
erivacion Acero % ¢ e;z
de montante
Ac. Inox. DN 22 o©
A
Cobre 20/22 ©
Salidas Acero % < )
Ac. Inox. DN 22 oL T
2
1. Conexion a la entrada del contador T. A
2. Conexion a la salida del contador Lo

\

12.7.1.3. Médulo para centralizacion con entrada en 0,05 < MOP < 0,4 bar

-
Leyenda © €] JHHRHF
e 1
Cota mm © 1198
A 160 @ A
B de 380 a 450 @
] -]
C 100 a 140 - .
D 90 a 125 P iy
@ A
Cobre 26/28
Montante Ac. Inox. DN 28 =
L N I — -}
Acero % o 1
Cobre 20/22 6 16/18 i 2
Derivacion @ A
Acero %
de montante ®
Ac. Inox. DN 22 0 DN 18
a1 -
Cobre 20/22 o 1 L
Salidas Acero % - T2
A
Ac. Inox. DN 22
m
1. Conexion a la entrada del contador ]
2. Conexion a la salida del contador A B
o 1
o
T‘ 2
A
<
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12.7.2. Centralizacion de contadores de Clase B

12.7.2.1. Modulo para centralizacion con entrada en 0,4 < MOP < 5 bar y regulador
independiente por contador

Leyenda ®
Cota mm L
A 160
B de 380 a 450
C 100 a 140 — : :
Montante Cobre min 16/18 Bl
Derivacion S £ -
Cobre min 10/12 3 o "
de montante . . -
Salidas Cobre min 10/12 ‘ ®
— [ [
Centralizacion " ;
Filtrado

5

AN

12.7.2.2. Médulo para centralizacién con entrada en 0,4 < MOP < 5 bar y regulador

unico
Ve \
i 288 288
Cota nivel alto
e -d 4
o
JooiED D Emme b o
[:+]
[reseed 4 4
L L —
Leyenda ; ©
Cota mm ooy weeeq -
A 160 A o I T F
B de 380 a 450 o
C 100 a 140 - et -
Montante Cobre min 16/18 £ o -
Salidas Cobre min 10/12 ®
-eq |
3 E—
Centralizacién
Regulacion y filtrado
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12.8. DISPOSITIVOS DE CORTE

Los dispositivos de corte o llaves de paso de la instalacion receptora, en adelante llaves, deben
ser conformes con las caracteristicas mecanicas y de funcionamiento indicadas en la UNE-EN
331 hasta diametro nominal DN 50, o en la UNE 60708, para diametro nominal 50 < DN < 100.
Podran ser de obturador conico (MOP < 0,2 bar) o de obturador esférico (MOP < 5 bar)

Las llaves deben ser facilmente bloqueables y precintables en su posiciéon de “cerrado”, y las
ejecuciones y dimensiones de las mismas y de sus conexiones deben ser conformes con lo espe-
cificado en la UNE 60718.

Para diametros superiores o iguales a DN 100, podran instalarse llaves del tipo obturador esfe-
rico, de mariposa, de compuerta, de globo u otras de adecuadas caracteristicas mecanicas y de
funcionamiento.

12.8.1. Llaves de obturador cénico

El obturador es un cono truncado, el cual se encuentra taladrado para permitir el paso del gas.
Su mecanizacion se realiza para que éste ajuste perfectamente con el cuerpo, el cual debe
disponer de fondo, y la estanquidad se consigue mediante la adecuada pasta de estanquidad.
Deben disponer de un muelle que empuje al cono de forma de que la estanquidad no se pierda
al producirse su desgaste debido a las maniobras

e N

! /.
Grrerrpiarered

A 7

12.8.2. Llaves de obturador esférico

Consta de un cuerpo que en su interior contiene una esfera taladrada, obteniéndose la estan-
quidad mediante juntas sintéticas apoyadas sobre asientos metalicos. Existen dos tipos de llaves
de obturador esférico:

El obturador podra ser de paso integral o reducido. Se considera paso integral cuando el diame-
tro interior del obturador no reduce en mas del 5% el didmetro interior de la tuberfa.

A .

~

.

Las llaves de obturador esférico de diametro nominal inferior o igual a DN 50 deben ser como
minimo de clase de temperatura -20 °C segun la UNE EN 331.
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12.8.3. Llaves de corte mas usuales en instalaciones receptoras
Las llaves mas usuales que se utilizan en la construcciéon de instalaciones receptoras son las si-
guientes:

= Llaves hembra-macho con conexiones rosca gas hembra y junta plana® y macho-
macho con conexiones por junta plana @

(2)

7N
h
I/

A
- -

/
/

Estos tipos de llaves se utilizan basicamente como llaves de edificio, de montante colecti-
vo, de usuario, de vivienda o como llaves intermedias de la instalacién. También se utilizan
como llaves de conexion de aparato cuando el aparato a gas esta considerado como fijo
Yy Su conexion es rigida.

= Llave de contador recta® o en escuadra® macho-hembra con conexiones por jun-
ta plana.

AN
@) @ \

Estos tipos de llaves se utilizan exclusivamente para conexién de contadores.

= Llave macho-macho con pata y conexiones por junta plana.

. ///

Este tipo de llaves se utiliza normalmente como llave de conexion de aparato, es decir,
como extremo de la instalacion receptora.

448 Vol.1 MANUAL PARA INSTALADORES AUTORIZADOS DE GAS



EQUIPOS V ACCESORIOS DE LAS INSTALACIONES DE GAS CAPITULO 12

A continuacién, se muestra la tabla que recoge las dimensiones de las conexiones de los tipos de
llaves mencionados anteriormente, de acuerdo con la norma UNE 60.708.

. Diametro Diametro rosca Diametro rosca
Denominacion de la llave . . e 4
nominal conica cilindrica
Llave hembra-macho con conexiones 10 G 3/8" G 12"
rosca gas hembra (conica) y junta plana (cilindrica) 15 G 12" G3/4"
20 G3/4" G1"
25 G1” G11/4"
Llave macho-macho con conexiones 32 G11/4" G11/2"
por junta plana (cilindrica) 40 G112" G2
50 G2 G212
65 G21/2" G3”
80 G3” G312
100 G4" G412"
Llave de contador recta macho-hembra con conexiones 20 - G 7/8"
por junta plana 25 - G11/4"
40 - G2"
Llave de contador en escuadra macho-hembra con 50 - G212
conexiones por junta plana
Llave macho-macho con pata y conexiones 10 - G1/2”
por junta plana 15 - G3/4"
20 - G1”
25 - G11/4”

12.8.4. Llaves para didmetros nominales superiores a DN 100 (sélo categorias By A)

Para diametros superiores o iguales a DN 100, podran instalarse llaves del tipo obturador esfé-
rico, de mariposa, de compuerta, de globo u otras de adecuadas caracteristicas mecanicas y de

funcionamiento.

A continuacion se describen las caracteristicas de las llaves de mariposa, de compuerta y de

globo.

12.8.4.1. Llaves de mariposa

Existen dos tipos de llaves de mariposa:

= E| primer tipo consta de un cuerpo anular atravesado por un eje sobre el que va fijado una
mariposa provista de dos juntas de caucho sintético que, en posicion de cierre, se adaptan al
segmento esférico del cuerpo de la valvula. El segmento esférico de la valvula tiene un dia-
metro interior superior al didmetro nominal de la canalizacién, de forma que la seccion que
deja libre la llave sea igual a la de la tuberfa y la pérdida de carga sea practicamente nula.

= E| segundo tipo, como el que se muestra en la figura, consta de un cuerpo recubierto de un
elastébmero al cual se adapta una mariposa metalica sin junta.

prebiuatOmp,
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12.8.4.2. Liaves de compuerta

El obturador es una cufia que se desplaza verticalmente y se ajusta en un canal que tiene la
misma forma.

Su tamano es grande y la maniobra es lenta. Resulta dificil conseguir una buena estanquidad,
tanto en la cuna, que con el tiempo deja de asentarse correctamente, como en su eje, cuya
estopada debe apretarse periédicamente y debe engrasarse para evitar oxidaciones y agarrota-
mientos.

Actualmente la estopada se ha sustituido por un conjunto formado por aros téricos fusionado
con arandelas planas.
12.8.4.3. Llave tipo globo

En esta llave el obturador se desplaza verticalmente, permitiendo o interrumpiendo el paso del
gas. Son voluminosas y la manicbra es lenta.

7 -
(
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12.9. CONEXION DE APARATOS A GAS O DEPOSITOS MOVILES DE GLP
A LA INSTALACION DE GAS

La conexién de un aparato a gas a la instalacion receptora es el tramo de conduccién compren-
dido entre la llave de conexion de aparato y el aparato a gas.

[
\&
Uave de conexion \ Llave de mando del aparato
de aparato \ \

a gas (no debe confundirse con
la llave de conexion de aparato)

Conexion del aparato
\ a gas a la instalacion receptora
Instalacion \ (NO FORMA PARTE DE LA
receptora . INSTALACION RECEPTORA)

Fuente: Gas natural SDG

La conexion de un aparato a gas no forma parte de la instalacion receptora.

La conexion de un aparato a gas puede ser rigida, semirrigida o flexible en funcion del tipo de
aparato que ha de conectarse a la instalacion receptora.

La conexién de un depdsito movil de GLP a la instalacion o directamente a un aparato moévil ha
de ser mediante una conexion semirrigida o una conexion flexible.

A continuacion se indican las caracteristicas y condiciones que han de cumplir los tres tipos de
conexion del aparato a gas de la instalacion receptora, es decir, la conexién rigida, la conexion
semirrigida, y la conexion flexible.

12.9.1. Conexion rigida

La conexion rigida esta formada por tramos de tuberfa que tienen las mismas caracteristicas que
las tuberfas utilizadas para construir la instalacion individual y los mismos métodos de union.

e N
Conexion rigida: mismas caracteristicas que la tuberia
de las instalaciones receptoras
(cobre, acero, o acero inoxidable)
\ //
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Por lo tanto, la conexion rigida puede ser de acero, acero inoxidable o cobre con uniones solda-
das, siguiendo para su construcciéon los mismos criterios de instalacion que para los tramos de
la instalacion individual.

La union a la instalacion individual, es decir a la llave de conexién de aparato, y al propio aparato
se realizara, preferentemente, mediante enlace por junta plana.

Se procurara que la longitud de la conexién del aparato a la instalacion individual sea lo mas
corta posible, habiendo instalado la llave de conexién de aparato lo mas cerca posible de éste
manteniendo su operatividad.

12.9.2. Conexion semirrigida

La conexidn semirrigida estd formada por un tubo de acero inoxidable corrugado, con enlaces
mecanicos en sus extremos que puede adoptar formas diferentes al ser sometido a acciones
mecanicas (flexion, traccion, etc.). Puede disponer de armadura externa o no.

Conexién semirrigida
(acero inoxidable corrugado)

Por lo tanto, a través de la conexion semirrigida se puede enlazar directamente la llave de co-
nexion de aparato y el propio aparato, no existiendo mas uniones que la unién a la llave de
conexion de aparato y la del propio aparato.

Este tubo de acero inoxidable corrugado con enlaces mecanicos debe cumplir lo dispuesto en la
norma UNE 60.713, y sus enlaces mecanicos deben ser por rosca gas, macho o hembra, o por
junta plana, pero al menos uno de ellos ha de ser enlace por junta plana.

La longitud de la conexion semirrigida debe ser la minima necesaria y en ningln caso superior
azm

12.9.3. Conexion flexible

La longitud de la conexion flexible debe ser tal que garantice que en ninguna circunstancia el
tubo flexible pueda quedar bajo la accion de las llamas, y en ningn caso debe ser superiora 1,5
m. En la unién de aparatos de calefaccién moviles, su longitud no debe ser superior a 0,6 m.

La conexion flexible puede ser de seguridad, de tubo flexible de elastdémero o de tubo flexible de
elastdmero con enlaces mecanicos

12.9.3.1. Conexidn flexible de seguridad

La conexion flexible de seguridad esta formada por un tubo espirometalico o de acero inoxida-
ble corrugado, provisto de una funda que le da gran flexibilidad, y de enlaces roscados en sus
extremos, no admitiéndose enlaces por junta plana, disponiendo, ademas, de un enchufe de
seguridad instalado en la pieza base del enlace roscado que se conecta a la instalacion individual,
que interrumpe el paso de gas cuando se desprende el citado tubo.
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Conexion Conexion

a instalacion a instalacién

receptora Conexion receptora Conexion
al aparato al aparato

Tubo flexible espirometalico Tubo flexible de acero
con enchufe de seguridad inoxidable corrugado
(UNE 60.715 Parte 1) con enchufe de seguridad

(UNE 60.715 Parte 1)

La conexion flexible se conecta directamente al aparato a gas y puede estar conectada directa-
mente 0 no a la llave de conexion de aparato. Si no se conecta directamente a la llave de co-
nexion de aparato, el tramo de conduccion comprendido entre ésta y el enlace roscado del tubo
flexible sera de conexion rigida.

Las conexiones flexibles formadas por tubos espirometélicos con enchufe de seguridad y enla-
ces roscados deben cumplir lo dispuesto en la UNE 60.715 Parte 1, y las formadas por tubos
de acero inoxidable corrugado con enchufe de seguridad y enlaces roscados deben cumplir lo
dispuesto en la norma UNE 60.715 Parte 2.

12.9.3.2. Tubo flexible de elastémero

Los tubos flexibles de elastomero solo se admitirdn en instalaciones receptoras alimentadas con
gases de la tercera familia desde una botella de GLP de contenido inferior a 15 kg.

El tubo flexible de elastémero debera cumplir lo dispuesto en la UNE 53.539, Tanto el regulador
acoplado a la botella como el extremo de la tuberfa rigida, o el aparato moévil, segun el caso, irdn
provistos de una boquilla como la prevista en la norma UNE 60.714. Se asegurara sus extremos
mediante abrazaderas.

12.9.3.3. Tubo flexible de elastomero con enlaces mecanicos

Para quemadores moviles de aparatos a gas de uso colectivo o comercial puede utilizarse la co-
nexion flexible de tubo de elastdémero con armadura, interna o externa, y con enlaces mecanicos
en sus extremos, debiendo cumplir lo dispuesto en la norma UNE 60.712 Partes 1y 2.

/

oo O

0 NN 8

Tubo flexible de elastomero con armadura Tubo flexible de elastémero con armadura interna
Tubos flexibles de elastomero con armadura y enlaces mecanicos
moviles de aparatos a gas de uso colectivo o comercial
(UNE 60.712)

.. o
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Para la conexion directa de los depdsitos méviles a la instalacion, se utilizan unos tubos flexibles
de elastémero reforzados con armadura interna y extremos mecanico conocidos como liras.

Cubierta
Simbolo ' Refuerzo

Tubo interior

Las liras deben cumplir lo dispuesto en la UNE 60712 Parte 1y 3.

12.9.4. Conexiones flexibles que forman parte de la instalacion receptora

12.9.4.1. Conexion de depdsitos moviles de GLP a la instalacion receptora

La conexidon de un depdsito movil de GLP a la instalacion receptora puede realizarse mediante
tubo flexible de elastomero que cumpla lo dispuesto en la UNE 53539, mediante tubo flexible
reforzado con armadura interna y extremos mecanicos (lira) que cumpla lo dispuesto en la UNE
60712 Partes 1y 3 o mediante conexién semirrigida que cumpla lo dispuesto en la UNE 60713
Parte 2 0 en la UNE 60717.

Estas conexiones deben tener una longitud maxima de 0,80 m en el caso de tubos flexibles de
elastdmero y 1T m para la conexion semirrigida.

12.9.4.2. Conexion de contadores a la instalacion

Los contadores de gas pueden conectarse a la instalacion de gas, ademas de mediante conexion
rigida, mediante conexién semirrigida que cumpla lo dispuesto en la UNE 60713 Parte 2, debien-
do tener en este caso una longitud méxima en este caso de 0,80 m.

12.10. TOMAS DE PRESION

El tipo de tomas de presion que deben utilizarse en los diferentes tramos de las instalaciones
receptoras donde son necesarias, depende de la presion maxima de operacion (MOP) del tramo
y deberan ser conformes a la UNE 60719, y depende de si la presion del tramo es inferior o igual
a 150 mbar o superior.

12.10.1. Tomas de presion para MOP <150 mbar

Las tomas de presion para tramos con MOP inferior o igual a 150 mbar pueden ser del tipo de
"débil calibre”, "Peterson” o similares.

Las tomas de débil calibre deben instalarse soldadas o roscadas de acuerdo con la Norma UNE
60719 en las tuberias de la instalacion, en el tramo donde se necesiten, o bien se deben incor-
porar en algun elemento de la misma (reguladores, contadores o dispositivos de corte).

12.10.2. Tomas de presion para MOP > 150 mbar (s6lo categorias By A)

En el caso de tramos con MOP superior a 150 mbar y hasta 5 bar, las tomas de presién deben
ser del tipo “Peterson” o similares.

Para instalar estas tomas de presion en el tramo de la instalacion donde se necesiten, se deben
intercalar accesorios conformes a la UNE 60719 y adecuados al efecto. También pueden estar
incorporadas en algun elemento de la misma, como pueden ser reguladores, contadores o dis-
positivos de corte.
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12.10.3. Tomas tipo “débil calibre”

Las tomas de “débil calibre” estan formadas por un accesorio de tipo cilindrico provisto de un
pequenio orificio en contacto con el gas y con un obturador conico, realizando la estanquidad
por compresion metal contra metal entre el orificio y el obturador al roscar éste sobre el acce-
sorio.

Este obturador conico va provisto de un canal longitudinal para canalizar el gas a través de €l
cuando se afloja con un destornillador apropiado, y asi obtener una consigna para lectura de
presion.

Este tipo de toma de presién esta prevista para que se enchufe a ella un tubo flexible de elasto-
mero o de material plastico para establecer conexién con un dispositivo de medida de presién
(mandmetro de columna de agua, de esfera, presiégrafo, etc.).

Existen dos tipos de tomas de “débil calibre”:

= Toma de “débil calibre” para roscar

Este tipo de accesorio dispone de rosca gas macho 1/8", por lo que para tubos de acero
debera soldarse una derivacion con rosca 1/8”, taladrando a su través antes de roscarla, y
para tubos de cobre y acero inoxidable deberan intercalarse en el punto de la instalacion
donde se necesite los accesorios adecuados para efectuar su conexion.

Fuente: Gas natural SDG

= Toma de “débil calibre” para soldar

Fste tipo de accesorio esté previsto para soldar mediante soldadura fuerte a tubo de cobre o
de acero inoxidable en el punto donde se necesite, bien directamente al tubo, taladrandolo
y abocardandolo previamente (mdédulos de centralizacién de contadores normalizados),
o bien, preferentemente, intercalando en la tuberia un accesorio de derivacion con salida
10x12 mediante soldadura por capilaridad, siendo ésta soldadura blanda para presiones
inferiores o iguales a 50 mbar y soldadura fuerte para presiones superiores a 50 mbar hasta
150 mbar.

Fuente: Gas natural SDG
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12.10.4. Tomas tipo “Peterson” (sélo categorias B y A)

Las tomas de presion tipo “Peterson”, estan formadas por un accesorio de tipo cilindrico con
rosca gas macho 1/4” que contiene en su interior una empaquetadura de elastémero de estan-
quidad, y por un tapédn de cierre con junta roscado (rosca 1/8” cilindrica).

/

Este tipo de toma de presion estd prevista para conectar un accesorio especial provisto de una
aguja perforada que se clava en el elastomero perforando todo su espesor, con lo que se consi-
gue tener consigna para lectura de presion.

Este accesorio se rosca sobre la toma en lugar del tapon de cierre y se le conecta un dispositivo
de medida de presién adecuado (mandmetro de esfera, presidgrafo, etc.). Al retirar el accesorio,
debe volver a colocarse el tapon de cierre.

Para instalar las tomas “Peterson” sobre tubo de acero, debera soldarse previamente en el punto
de la instalacion donde se necesite una derivacién con salida rosca hembra gas de 1/4", tala-
drando el tubo a su través antes de roscarla.

Para instalar las tomas " Peterson” sobre tubo de cobre o de acero inoxidable, deberan interca-
larse en el punto de la instalacion donde se necesite los accesorios adecuados para efectuar su
conexion.

12. 11. INVERSORES (solo categorias By A)

En las instalaciones alimentadas por baterfas de botellas de GLP es conveniente disponer de dos
baterias de botellas, una en servicio y otra de reserva.

Ambas baterfas estaran conectadas a la instalacion a través de un dispositivo llamado inversor
con el que se abre el paso del gas desde la bateria de botellas en servicio y se cierra el paso desde
la de reserva y viceversa, realizando estas operaciones sin interrumpir el suministro.

Los inversores pueden ser de accionamiento manual si es el propio usuario quien se encarga de
cerrarla baterfa de botellas vacias y de abrir la de botellas llenas, o automatico si es la propia pre-
sion del gas, al reducirse por el agotamiento del contenido de las botellas en uso, la que realiza la
conmutacion descrita. En instalaciones nuevas deben utilizarse siempre inversores automaticos.

12.11.1. inversor manual

Al comprobar el usuario que se han agotado las botellas en servicio, ha de cerrar la llave de dicha
baterfa y a continuacion abrir la de la otra baterfa que estaba en reserva y en posicion cerrada.

El cambio de las botellas vacias por otras llenas se deberd realizar una vez cerrada la llave del
colector correspondiente.

Una mejora de este sistema radica en unificar los mandos de ambas llaves de corte, utilizando una
palanca de facil manejo que al accionarla abre el paso de una bateria a la vez que cierra la otra.
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/ - |nversor manual

Simbolo
T T 1

| 7 /7

|

Bateria de botellas I-350 Bateria en resetva
en descarga simultdnea

;
P

Entrada de

Entrada de ﬁ gas abierta

gas cerrada

Salida de gas

12.11.2. Inversor automatico

Como hemos dicho antes, el inversor automatico aprovecha la propia presion del gas para rea-
lizar la inversion.

E| inversor automatico enlaza las dos baterfas de botellas asegurando la alimentacion continua
de los aparatos de consumo ya que, al cesar el suministro del gas de la que esté en servicio, abre
automaticamente el paso al gas de la bateria de reserva.

Inversor automaico
Simbolo M
: | — T T 1

Salida del gas
hacia la
distribucion

Baterfa de botellas I-350 Bateria en reserva
en descarga simultanea

Bateria
en reserva
<

Entrada del gas v
procedente de la bateria - | o
en servicio Entrada

cerrada

(‘ Indicador

Inversor automatico
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Un inversor automatico consta, de dos reguladores formando un solo bloque, uno para la bate-
ria de botellas en servicio y otro para la que queda en reserva.

El primero reduce la presion del gas contenido en la botellas (unos 7 bar) a una presion del orden
de 1,7 bar, y el sequndo a una presion mas baja, unos 0,8 bar. Del cuerpo del inversor sale una
Unica conduccion, la de distribucion, hacia los aparatos de consumo.

Para el correcto funcionamiento se requiere una presion minima de entrada que, para una pre-
sion nominal de 1,7/0,8 bar, es de aproximadamente 2 bar

El inversor automatico tiene una palanca o mando con una indicacion que sefala a la bateria
de botellas elegida como de servicio pudiendo ser ésta la de la derecha o la de la izquierda. La
palanca puede adoptar una tercera posicién, en la que se cierran ambos colectores.

El sistema de dos reguladores se puede simplificar en uno solo, mediante dispositivos adecuados
incorporados.

El ciclo de de funcionamiento de un inversor automético es el siguiente:

= Una vez abiertas todas las vélvulas de las botellas conectadas (servicio y reserva), se coloca
la palanca de mando del inversor apuntando a la bateria que deseamos gue se encuentre
en servicio y éstas seran las botellas que suministren el gas a una presion de 1,7 bar.

= Al agotarse la bateria en servicio desciende rapidamente la presién, y al llegar a un determi-
nado valor (variable segtin las marcas y tipos), por ejemplo 0,8 bar, el regulador en servicio
cierra automéaticamente la entrada de gas procedente de la baterfa en servicio, abriendo la
entrada de la bateria en reserva que descarga a la presion indicada (0,8 kg/cm?).

= Girando la palanca M 180° hasta sefalar la baterfa de botellas situada a la izquierda, la
bateria que suministraba gas a la presion de reserva (0,8 bar), sequira suministrando gas
pero a la presion de servicio (1,7 bar). Las botellas que estaban en servicio, a la derecha,
quedan ya dispuestas para ser repuestas por otras llenas. Las botellas repuestas quedaran

en calidad de reserva.
Resorte tarado ﬁ
al5kgem? U
(servicio) '.-I—l'_'—'_‘-

I D
1] :‘-3 “L

Resorte tarado
a 0,8 kg/cm?
(reserva)

La bombona en servicio suministra
gas a presion al inversor que la
reduce a 1,5 kg/cm?

~ ',1,5kg/;ﬁq?' { A\
o B T -\/

i li

Salida

Bombona en servicio
suministrando gas

Bombona en
reserva abierta

La bombona en reserva empieza a
suministrar gas a presion al
inversor que la reduce a 0,8 kg/cm?

Bombona en
servicio vacia, Salida
presion 0,8 kg/cm?

Servicio
— 1 —F—n
Al girar el mando la bombona en -

reserva queda en servicio y la bombona g 1.5 kg/em? ‘

Bombona en reserva
suministrando gas

repuesta queda en reserva

Bombona en servicio

en reserva suministrando gas

Fuente: Gas natural SDG
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12.12. MAGISCOPIO Y MANOSCOPIO. INDI
(sélo categorias B y A)
Como complemento a los inversores, se suele instalar en la conduccion de distribucién un indi-

cador que puede ser 6ptico por colores (magiscopio) o por sefalizador (manoscopio), destinado
a informar al usuario qué bateria es la que esta suministrando gas.

CADORES VISUALES

Estos indicadores son esencialmente un mandémetro que Unicamente tiene dos posiciones: una
correspondiente a la presion de servicio (1,7 bar) y otra a la presion de reserva (0,8 bar). En el
magiscopio, en la primera posicion aparece el color blanco o verde (servicio) y en la segunda el
rojo (reserva). En el manoscopio la aguja sefalizadora se situara en una u otra mitad de la esfera,
marcadas correspondientemente con una S (servicio) y una R (reserva)

Al agotarse las botellas en servicio son las de reserva las que suministran el gas. El magiscopio o
el manoscopio realizara la correspondiente sefializacion.

o ™,

Simbolo

3

12.13. VALVULAS DE SOLENOIDE O ELECTROMAGNETICAS
(s6lo categorias By A)
Estas valvulas abren o cierran el paso al gas en funcién de una sefial eléctrica.
Su funcionamiento se basa en una bobina que al recibir la sefal eléctrica atrae un ndcleo me-
talico.
Las valvulas solenoide se dividen en:

= Valvulas de mando directo, en las que el nucleo mueve solidariamente un obturador que
controla el paso del gas. Este tipo de valvula se utiliza cuando el didametro de la conduccion
es pequeno, ya que para grandes didmetros serfan necesarios electroimanes excesivamente
grandes.

Simbolo

&

Valvula de mando directo

a. de apertura rapida

b. de apertura y/o cierre lento
al haberse incorporado un
sistema amortiguador
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= Vdlvulas de mando indirecto en las que el ntcleo al desplazarse acciona un segundo meca-
nismo de cierre o apertura del paso del gas.

A su vez segun su modo de funcionamiento, ias vélvulas se clasifican en:
= Normalmente abiertas cuando en estado de reposo, permiten el paso del gas, es decir,
mientras no reciban la sefial eléctrica.

Al recibir tension la bobina atrae al ntcleo, venciendo la resistencia del muelle que mantie-
ne la valvula abierta, y cierra el paso del gas. Una vez que cesa la sefial el muelle desplaza
al nucleo el cual regresa a su posicion de reposo y permite de nuevo el paso del gas.

= Normalmente cerradas cuando en reposo no permiten el paso del gas y al recibir lasenal
eléctrica el nucleo se desplaza y abre el circuito.

12.14. JUNTAS DIELECTRICAS (sé6lo categorias B y A)

Las juntas o uniones dieléctricas se utilizan para aislar eléctricamente las conducciones metalicas.
Este tipo de juntas se utilizan principalmente en instalaciones que tienen proteccién catodica.

.

Casquillo
Simbolo Brida aislante Arandelas aislantes
l Arandelas metalicas normales
—|— = —
-
Junta aislante Brida
Junta térica de estanquidad Corddn de soldadura
FONNNNYN \ D772,
L ' —+—Tuberfa
Junta dieléctrica, unién mediante bridas
AN J

Cuando la unién se realiza mediante bridas, tal como se indica en la figura anterior, ademas de
la junta dieléctrica plana serd necesario aislar los pernos vy las tuercas. Las bridas seran del tipo
RF con resalte y las juntas de estanquidad adecuadas a ellas.

Una vez instalada la junta dieléctrica, el conjunto deberd sellarse para evitar que el polvo y la
humedad comuniquen eléctricamente la unién.

Otro elemento empleado usualmente para la unién aislante es el manguito dieléctrico para sol-
dar o roscar como el representado en la figura.

7 ~

N \ el

Manguito dieléctrico para soldar
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12.15. VALVULAS DE RETENCION (sélo categorias By A)
Las vélvulas de retencién impiden que un fluido circule en sentido inverso. En las

instalaciones de baterfas de botellas se instalan entre la lira y la instalacion. De esta forma, en
caso de rotura de la lira, no se vacian el resto de las botellas acopladas en la misma parte de la
baterfa. Para su instalacién debera tenerse en cuenta la direccion del flujo la cual se indica en su
cuerpo con una flecha.

L
Simbolo \X N
+
N
- #,
Direcciéon ] s :_ L
del fluido B mw -
= 7
NS Cuerpo
Valvula de retencién de la valvula

. e

12.16. LIMITADOR DE CAUDAL O VALVULA DE EXCESO DE FLUJO
(sélo categorias B y A)

El limitador de caudal o limitador de exceso de flujo es un dispositivo que se instala en la con-
duccién del gas para evitar que el caudal sobrepase un valor determinado. Se monta a la salida
de la valvula de paso del gas y delante del regulador de presion.

En el caso de una averia del regulador de presidn u otra causa que provoque una salida brusca
y anormal de gas, produce la interrupcién automatica del paso del gas.

El limitador de caudal permite el paso del gas en las dos direcciones, pero el control del flujo
se efectlia en una sola direccion, por ello, para su instalacion, deberd tenerse en cuenta dicha
direccién que se encuentra indicada con una flecha en su cuerpo. Cada limitador del caudal se
cierra automaticamente a un caudal determinado

/ Orificio capilar

Simbolo

—I-

Salida Entrada
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Su funcionamiento es simple. El flujo del gas, cuando pasa a través del limitador de caudal,
produce una caida de presion. Si esta caida de presion es superior a la fuerza del muelle, el ob-
turador se desplaza adoptando la posicion cerrada. La valvula permanecera cerrada hasta que
a través del orificio capilar del obturador las presiones se hayan equilibrado, siendo entonces
cuando el muelle abrira la valvula.

Una valvula de exceso de flujo no se debe instalar en una tuberia de didmetro menor al didmetro
de la valvula y, para que funcione normalmente, no deben existir restricciones en la tuberfa, por
ejemplo, si después del limitador de caudal hay una vélvula de cierre, ésta debera tener la posi-
cion abierta o cerrada, pero no intermedia.

12.17. FILTROS (sélo categorias By A)

La mision de los filtros es impedir a través de un elemento filtrantes el paso de las particulas
sélidas arrastradas por el gas en su recorrido ya que pueden perturbar el funcionamiento de los
equipos en ella instalados (reguladores, quemadores, etc.).

Aungue normalmente los gases combustibles estan libres de particulas solidas en su recorrido
pueden arrastrar elementos extranos, tales como éxidos de las paredes internas de las conduc-
ciones, perlas de soldadura, tierra, etc.

Salida
A
1. Tapa superior
2. Muelle
- 3. Panel filtrante
Cuerpo 4. Adhesivo
5. Tapa inferior
6. Cazoleta centraje
7. Junta plana
Junta de .
estanquidad o
“““ Racor 2 piezas
[AERRRN del @ nominal que
Filtro e proceda en cada caso
o 8 57
17 1 E
g ‘T‘"‘l S S
1 o - ™
Muelle conico .~ === T =il F» 2 %
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L [ 3 8
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Simbolo

Filtros:  a) por union roscada
\ b) por brida

La capacidad de retencion del filtro es funcién de tamafio de las particulas que deseamos re-
tener. En aquellos casos en que se pretenda proteger reguladores, quemadores, contadores y
en general todos aquellos equipos en los cuales la presencia de particulas de tamano reducido
puedan provocar un mal funcionamiento del mismo, se utilizaran filtros de adecuada capacidad
de retencion.

Con el tiempo, las particulas retenidas, dificultan cada vez mas el paso del gas pudiendo llegar a
la total obstruccion del elemento filtrante. Por ello es necesaria una limpieza periédica que evite
la acumulacion de elementos extranos.

Los filtros permiten el paso del gas en las dos direcciones pero para su correcto funcionamiento
y mantenimiento debera tenerse en cuenta la direccion del flujo de gas la cual se encuentra
indicada con una flecha en su cuerpo.

Los elementos filtrantes pueden ser de tela metalica, porcelana porosa, fieltro, papel, etc.
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