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5.1. INTRODUCCION

En el presente capitulo, se indican las modalidades y condiciones de ubicacion de las tuberias
de gas de instalaciones receptoras con MOP hasta 5 bar, asf como las condiciones de ubicacion
de los conjuntos de regulacion y la situacion de las vélvulas de seccionamiento, de la acometida
interior, de la instalacién comun y de la instalacion individual.

5.2. MODALIDADES DE UBICACION DE TUBERIAS

5.2.1. Clasificacion
Segun su ubicacion, las tuberfas se clasifican en:
= Vistas: Cuando el trayecto es visible en todo su recorrido.
= Alojadas en vainas o conductos: Cuando discurren por el interior de vaina o conducto.
= Enterradas: Cuando estan alojadas directamente en el subsuelo.
= Empotradas: Cuando estan alojadas directamente en el interior de un muro o pared.

Tuberfas enterradas

Vaina ventiladora Gas 9
| 2
1 g
5(3 %‘ 2
Pared Tuberia Elementos bt
de gas de sujecion 3
Tuberias vistas Tuberfas empotradas Tuberfas empotradas y g
5.2.2. Generalidades

Como criterio general, las instalaciones de gas se deben construir de forma que las tuberias
sean vistas o alojadas en vainas o conductos, para poder ser reparadas o sustituidas total o par-
cialmente en cualquier momento de su vida Gtil, a excepcion de los tramos que deban discurrir
enterrados.

Cuando las tuberias (vistas o enterradas) deban atravesar muros o paredes exteriores o interiores
de la edificacion, deben protegerse con pasamuros adecuados.

!

t Tuberfa

Pasta no

endurecible

de gas
de relleno

Fuente: Gas natural SDG
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Las tuberias pertenecientes a la instalacion comutn deben discurrir por zonas comunitarias del
edificio (fachada, azotea, patios, vestibulos, caja de escalera, etc.). Las tuberias de la instalacion

individual deben discurrir por zonas comunitarias del edificio, o por el interior de la vivienda o
local al que suministran.

Cuando en algun tramo de la instalacion receptora no se puedan cumplir estas condiciones,
debe adoptarse en él la modalidad de “tuberias alojadas en vainas o conductos”.

Centralizacién
de contadores

Patio

1

1. Locales o zonas destinados a usos comunitarios.
2. Vivienda.
3. Local destinado a usos colectivos o comerciales.

Fuente: Gas natural SDG

El paso de tuberfas no debe transcurrir por el interior de (sélo categorias B y A):
= Huecos de ascensores o montacargas;

= Locales que contengan transformadores eléctricos de potencia;

= Locales que contengan recipientes de combustible liquido (a estos efectos, los vehiculos

a motor o un depdsito nodriza no tienen la consideracion de recipientes de combustible
liquido);

= Conductos de evacuacion de basuras o productos residuales;
= Chimeneas o conductos de evacuacion de productos de la combustion;

= Conductos o bocas de aireacion o ventilacién, a excepcién de aquellos que sirvan para la
ventilacion de locales con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio gas suministrado.

No debe utilizarse el alojamiento de tuberias dentro de los forjados que constituyan el suelo o
techo de las viviendas o locales.
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N

Fuente: Gas natural SDG

5.2.3. Tuberias vistas

5.2.3.1. Prescripciones de instalacién de tuberias vistas

Las tuberias deben quedar convenientemente fijadas a elementos sélidos de la construccion
mediante accesorios de sujecién, para soportar el peso de los tramos y asegurar la estabilidad y
alineacion de la tuberia. Los elementos de sujecion deben ser desmontables, quedar convenien-
temente aislados de la conduccion y permitir las posibles dilataciones de las tuberfas.

A titulo orientativo, la separacién méaxima entre los elementos de sujecién de las tuberfas, consi-
derando ésta como la separacién entre dos soportes o entre soporte y llave de paso, en funcion
del didmetro, deberian ser los expresados en la siguiente tabla:

. . . Separacion maxima entre elementos
Diametro nominal tuberia .
de sujeccién (m)
DN (mm) DN (") Tramo horizontal Tramo vertical
DN < 15 DN < %" 1,0 1,5
15 < DN < 28 »" <DN<1” 1,5 2,0
28 < DN <42 1" <DN<g 1" 2,5 3,0
3,5
DN > 42 DN> 112" 3,0 (al menos una
sujecion por planta)

Las distancias minimas de separacién de una tuberfa vista a conducciones de otros servicios
(conduccion eléctrica, de agua, vapor, chimeneas, mecanismos eléctricos, etc.), deben ser de
3 cm en curso paraleloy de 1 cm en cruce. La distancia minima al suelo debe ser de 3 cm. Estas
distancias se miden entre las partes exteriores de los elementos considerados (conducciones o
mecanismos). No debe haber contacto entre tuberfas, ni de una tuberia de gas con estructuras
metélicas del edificio.
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Chimenea o
conducto

Conduccidn de vapor

de evacuacion Curso

de los paralelo.

productos de Distancia Cruce
la combustién minima: y

Distancia
minima:
g 1Tam

3cm

Conduccion
eléctrica o de agua

Cruce.
Distancia
minima:
3am

Cruce
paralelo.
Distancia
minima:
3cm

Cruce.
Distancia
minima:
1cm

Cruce
paralelo.
Distancia
minima:

Fuente: Gas natural SDG

| 3cm
\

Cerca de la llave de montante y en todo caso al menos una vez en zona comunitaria, se debe
senalizar la tuberia adecuadamente con la palabra “gas” o con una franja amarilla situada en
zona visible.

Para las tuberias vistas no puede utilizarse tubo de polietileno.

5.2.3.2. Cambios de direccion

Los cambios de direccién de tuberias de acero podran realizarse, preferentemente, mediante
un accesorio de acero, con la curvatura adecuada, con uniones por soldadura a la tuberia o por
curvado directo del tubo en frio, debiendo utilizar preferentemente tubo de acero sin soldadura
hasta un diametro nominal de 2" y mediante un sistema de curvado que asegure la continuidad
del diametro y del espesor del tubo.

Los cambios de direccién de tuberfas de cobre en estado duro y de acero inoxidable se realiza-
ran mediante accesorios con uniones por soldadura por capilaridad a la tuberfa. En caso que
sea imprescindible y hasta DN 18, podré realizarse el curvado del tubo de Cu o Ac inox. en frio
mediante maquina curvadora, asegurando que se mantiene el didmetro interior en la zona de
curvado.

Los cambios de direccion de tubo de cobre en estado recocido (conexién de aparatos y tuberias
enterradas) deberd realizarse con técnicas que aseguren que se mantiene tanto el didmetro in-
terior de la tuberia como el espesor del tubo en la zona de doblado.

5.2.3.3. Posicién relativa respecto a otros servicios

Cuando se instalen en el mismo plano vertical conducciones de agua, gas y electricidad, la si-
tuacion relativa de las tres conducciones que se recomienda, respetando las distancias, sera la
siguiente:
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Techo \

Gas

Electricidad

Suelo

Fuente: Gas natural SDG

5.2.3.4. Sujecion de las tuberias

Las tuberfas que componen una instalacion vista deben quedar conveniente sujetas para alinear
convenientemente la conduccion y mantener su estabilidad.

Las tuberias de gas necesitan disponer de elementos de sujecion en los tramos horizontales y
verticales que cumplan lo prescrito en el capitulo 4. Los elementos de sujecion deben aislarse
convenientemente cuando se instalen en el exterior, aunque es conveniente gque se aislen tam-
bién los situados en el interior de locales.

Asimismo, cuando se considere necesario, podran tener unos puntos fijos que habran de servir
de anclaje de la tuberia para que los esfuerzos por dilatacion se originen a partir de ellos, cons-
truyéndose soldando a la tuberia un elemento robusto que posteriormente se acoplara mediante
tornillos a un soporte anclado a una pared o techo.

Fuente: Gas natural SDG

Para tuberia de acero, se podra utilizar como sustitucion del elemento soldado la utilizacion de
dos abrazaderas (tipo varilla curvada) separadas entre si la distancia equivalente a un diametro
de la tuberfa, de manera que quede firmemente sujeta a dos soportes anclados en la pared.

Aislamiento

1O

?

Fuente: Gas natural SDG

Tanto en los tramos verticales como en los horizontales estos elementos de sujecion seran abra-
zaderas, aunque en los tramos que discurran por garajes o aparcamientos podran ser sopor-
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tes-guia cerrados en los tramos horizontales y soportes de apoyo sin guia en los cambios de
direccion de los tramos horizontales.

Debe preverse un elemento de sujecién lo mas cerca posible de las conexiones de las llaves de
corte, a no ser que éstas lo lleven incorporado, de los reguladores, de las vélvulas de seguridad
por defecto de presion y de los elementos y accesorios en general pertenecientes a la instala-
cion.

Tanto las abrazaderas como los soportes guia cerrados no deben ejercer una fuerte presion sobre
la tuberfa una vez han sido apretados, sino que deben apretar lo justo para soportarla.

5.2.3.5. Distancias de las tuberias a paredes y techos

Para facilitar las operaciones de limpieza, revision y mantenimiento, es recomendable que las
tuberfas estén separadas una cierta distancia de paredes y techos, y a continuacion se indican
cuales son las distancias minimas aconsejables en cada caso:

= Distancia a paredes y a techos:

La distancia de separacién entre una tuberfa de gas y una pared en la que se instale discurrien-
do paralelamente a la misma es conveniente que sea, como minimo, la equivalente a su radio
exterior y no inferior a 10 mm.

La distancia de separacion entre una tuberia de gas y un techo en el que se instale discurriendo
paralelamente al mismo es conveniente que sea, como minimo, de 10 mm.

Techo

min. 10 mm
Pared

Fuente: Gas natural SDG

s Distancia a rincones:

Se considera rincon cuando el angulo que forman dos paredes contiguas, o el techo y una pared,
sea menor de 135°.

Los rincones pueden ser verticales, cuando estén formados por dos paredes, y horizontales,
cuando estén formados por pared y techo.

Cuando una tuberfa de gas se instale paralela a un rincon vertical, las separaciones minimas es
conveniente que sean de 1 radio de la tuberfa a una pared y de 2 radios de la tuberia respecto
a la pared contigua.

Cuando una tuberfa de gas se instale paralela a un rincén horizontal, las separaciones minimas
es conveniente que sean de 10 mm al techo y 2 radios de la tuberia a la pared.

Rincén vertical

Rincén horizontal elevado

Pared 4 : <135°
. : i} Techo

min. 10 min.

I

Pared [

Pared

Fuente: Gas natural SDG
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Excepcionalmente, y para evitar excesivos cambios de direccion en la instalacion, se aconseja
que el contacto con los pilares o relieves que no sean metélicos en longitudes que no superen
los 70 cm.

Techo

Zona de contacto £ 70 cm
Relieve no metdlico

Fuente: Gas natural SDG

5.2.3.6. Prevision de efectos por dilatacién

Cuando las tuberias de gas se instalen por el interior de garajes o por espacios sometidos a radia-
cion solar directa o a saltos térmicos o estacionales muy fuertes (AT>35 °C), debera disefiarse la
instalacién receptora teniendo en cuenta que es conveniente dotarlas de una mayor proteccién
ante dilataciones importantes de la tuberia, por lo que debe preverse un trazado que permita la
deformacion de las conducciones por efecto de la dilatacion sin llegar a romperlas.

Para ello, deberan existir los cambios de direccién necesarios para absorber las dilataciones pro-
ducidas, o en caso de que ello no fuera posible, corregir los efectos mediante compensadores
de dilatacion.

5.2.3.7. Proteccion contra la corrosion

Las tuberfas de acero que no estén galvanizadas deberan estar convenientemente protegidas
contra la corrosion, mientras que ello no sera necesario para tuberfas de acero inoxidable o de
cobre.

Para realizar una correcta proteccion contra la corrosion de tuberfas de acero no galvanizadas se
ha de realizar, como minimo, lo siguiente:

= | impieza mecanica o manual para desprender el 6xido y la suciedad adherida.
= Cepillado y desengrasado de la tuberia.
= Aplicacién de una imprimacion anticorrosivo adecuada.

= Aplicacion de una pintura de acabado para exteriores.

5.2.3.8. Pintado y sefializacion

Para disimular al méximo su paso por zonas comunitarias, patios o fachadas, o por el interior de
las viviendas, las tuberfas deben estar convenientemente pintadas de un color lo més parecido
posible al muro que las soporta, debiendo identificarse con franjas de color amarillo o la palabra
"GAS" en las zonas donde pueda confundirse con otros servicios, y al menos una vez en la ins-
talacién comun, lo més cerca posible de la llave de montante, si existe, 0 en una zona visible.

Las tuberias cobre y de acero inoxidable no es necesario que se pinten, pero si es necesario que
se sefalicen convenientemente cuando sea necesario.

5.2.3.9. Instalacion de tallos normalizados (sélo categorias B y A)

La instalacion de los tallos normalizados, se realizara de la siguiente manera:

= Unir mediante soldadura el tramo visto de acero o cobre, segun el caso, del tallo a la tuberfa
ascendente, teniendo en cuenta que el tramo de polietileno ha de quedar enterrado vy la
vaina protectora del enlace de transicion PE-Ac o PE-Cu ha de quedar una parte enterrada
y la otra vista.

= Dejar preparada la instalacion para que se realice la soldadura de conexién del tallo de po-
lietileno con el tramo proveniente de la llave de acometida o de la llave de edificio. Para ello,
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se debera proteger convenientemente el tubo de polietileno para que no quede expuesto a

golpes o choques ni directamente a la accion de la luz.

me O ACEIO

Tallo normalizado
de cobre o acero

Fuente: Gas natural SDG

Soldadura: _—Tramo ascendente

Cobre-cobre de la instalacion

Acero-acero receptora de cobre
=

5.2.4. Tuberias alojadas en vainas o conductos

5.2.4.1. Generalidades

Las tuberias alojadas en el interior de vainas o conductos deben ser continuas o bien estar unidas
mediante soldaduras y no pueden disponer de 6rganos de maniobra, en todo su recorrido por

la vaina o conducto.

Esta modalidad puede utilizarse para ocultar tuberias por motivos decorativos.

Gas

Vaina continua
ventilada por
ambos extremos
al exterior )
de la cdmara

Cémara cerrada

Conducto
ventilado por
ambos extremos
al exterior

de la cdmara

Camara cerrada

Fuente: Gas natural SDG

L]

1

/

Conducto ventilado

Tuberfa de gas

Rejilla de
ventilacion

Esta forma de ubicacion de tuberias debe utilizarse en los casos siguientes:

5.2.4.1.1. Para protecciéon mecanica de tuberias (sélo categorias By A)

Cuando las tuberfas sean de cobre y discurran por fachadas exteriores, deben protegerse me-
canicamente con vainas o conductos hasta una altura minima de 1,80 m respecto al nivel del

suelo.
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Vaina de acero

— T

Fuente: Gas natural SDG

Cuando tengan que protegerse las tuberias de golpes fortuitos, o cuando deban discurrir por
zonas de circulacién y/o estacionamiento de vehiculos susceptibles de recibir impactos o cho-

ques de éstos.

Conducto
metélico
(e=1,5mm)

Conducto
de obra
(e=5cm)

Fuente: Gas natural SDG

Ademas de las vainas y conductos, para la proteccidén mecanica de tuberfas se pueden utilizar
estructuras o perfiles metalicos adecuados a tal fin.

Esta protecciéon puede realizarse mediante una estructura realizada mediante tubos de acero de
didmetro exterior no inferior a 40 mm doblados en forma de U y empotrados en la pared por sus
extremos, formando aros de proteccidn que rodeen la tuberia hasta una altura minima de 1 m.
La distancia minima de separacién de la mencionada proteccion a la tuberfa sera igual o superior
a 50 mm vy la separacion entre centros de dos aros proteccidon consecutivos serd de 25 cm, por
lo que se necesitaran, como minimo, 4 aros de proteccion.

Protecciéon
contra vehiculos

<> Tubo de acero

@ ext
40 mm

Tubo de acero
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5.2.4.1.2. Para ventilacion de tuberias

Cuando las tuberfas deban transcurrir por:

Fuente: Gas natural SDG

Fuente: Gas natural SDG

= Un primer sétano, excepto en el caso de tuberias con MOP igual o inferior a 50 mbar de
gases menos densos que el aire que discurran por sotanos suficientemente ventilados; a
los efectos de este apartado se entiende como suficientemente ventilado aquel que cuenta
por lo menos con dos aberturas directas de comunicacion con el exterior, cada una con una
superficie libre minima de 200 ¢m?, separadas verticalmente por una diferencia de nivel
minima de 2 m y situadas en paredes opuestas. Si la ventilacion al exterior se realiza por un
conducto de mas de 3 m de longitud, se debe incrementar en un 50% la superficie de las
aberturas de ventilacién. (sélo categorias By A).

Exterior
o patio de
ventilacién

Exterior o patio de ventilacion \

Soldado

Patio de ventilacién

Espacio o local no . .
destinado a vivienda Sétano suficientemente ventilado

e 2 aberturas al exterior
situadas en paredes opuestas
separadas verticalmente 2 m, con:
S 2200 cm?

e Sila ventilacion se hace por
conducto de L cond > 3 m:
Scond(cm?) 21,55

Sétano
suficientemente
ventilado

Planta (A m?)

= Cavidades o huecos de la edificacion (altillos, falsos techos, cdmaras sanitarias o similares).

Tubo de gas

Vainas para ventilacion | ) Conducto
de la tuberia para ventilacién
de la tuberfa
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= E| interior de locales o viviendas a las que no suministran.

Fuente: Gas natural SDG

5.2.4.1.3. Para tuberias que suministran a armarios empotrados de regulaciéon y/o de
contadores (s6lo categorias By A)

Cuando los armarios que contienen los reguladores o conjuntos de regulacién y/o los contado-
res de gas se instalen empotrados en muros de fachada o limites de propiedad y la tuberia de
entrada al armario se realice en polietileno.

7 N
—
4 - Tubo PE
050sd<1,5m w Vaina

Longitud del

empotramiento

<£2,5m 8

S §

5.2.4.1.4. Para tuberias situadas en el suelo o subsuelo

Cuando las tuberfas deban alojarse, porque no haya otra alternativa:

= Entre el pavimento y el nivel superior del forjado de locales interiores del edificio

/ Pavimento Gas Vaina Relleno
| \
|

Fuente: Gas natural SDG
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= En el subsuelo exterior, cuando exista un local debajo de ellas cuyo nivel superior del forjado
esté proximo a la tuberfa (sélo categorias By A).

Relleno de tierra

Gas Vaina

\ |

Pavimento \

Forjado

Fuente: Gas natural SDG

Local

5.2.4.2. Materiales de las vainas y conductos segtin su funcién

Las vainas y conductos deben construirse en cada caso utilizando los materiales indicados en la
tabla siguiente, segun la funcién a que estén destinados.

Funcién

Material de vainas

Proteccién mecanica de tuberfas

— Acero con espesor minimo
de 1,5 mm

— Otros materiales de similar
resistencia mecanica

Material de conductos ‘

— Materiales metalicos (acero,
cobre, etc)

- —De obra (espesor minimo 5 cm)

Ventilacion de tuberias en sétanos*

— Materiales metalicos (acero,
cobre, etc.)

, — Materiales metalicos (acero,
cobre, etc.)

Ventilacion de tuberias en el resto
de casos*

— Materiales metalicos (acero,
cobre, etc.)

— Materiales metélicos (acero,
cobre, etc.)

i
| — Materiales metalicos (acero,
cobre, etc.)

— De obra

Acceso a armarios de regulacion
y contadores

Tuberias situadas en el suelo
o subsuelo

— Materiales metalicos (acero,
cobre, etc.)

- Materiales metélicos (acero,
cobre, etc.)

* En estos casos, el material debe asegurar la estanquidad

Si una vaina o conducto tiene que realizar varias funciones a la vez, el material de la misma debe
cumplir los requisitos especificos de ambas funciones.

5.2.4.3. Requisitos de las vainas

Las vainas deben ser continuas en todo su recorrido.

Las vainas deben quedar convenientemente fijadas mediante elementos de sujecién.

Cuando la vaina sea metalica, no puede estar en contacto con las estructuras metélicas del
edificio ni con otras tuberias, y debe ser compatible con el material de la tuberia, a efectos de

evitar la corrosion.
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Cuando su funcién sea la ventilacién de tuberias, los dos extremos de la vaina deben comunicar
con el exterior del recinto, zona o camara que atraviesa (0 bien uno solo, debiendo estar enton-
ces el otro sellado a la tuberia).

5.2.4.4. Requisitos de los conductos

Los conductos deben ser continuos en todo su recorrido, si bien pueden disponer de registros
para el mantenimiento de las tuberias. Estos registros deben ser estancos con accesibilidad de
grado 2 6 3.

Cuando el conducto sea metéalico, no debe estar en contacto con las estructuras metalicas del
edificio ni con otras tuberias y debe ser compatible con el material de la tuberia, a efectos de
evitar la corrosion.

Cuando su funcién sea la ventilacion de tuberias, los dos extremos del conducto deben comu-
nicar con el exterior del recinto, zona o camara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar
entonces el otro sellado a la tuberia).

5.2.4.5. Instalacion de tuberias alojadas en vainas o conductos

La tuberfa que se aloje en el interior de una vaina o conducto, ya sea para darle proteccion me-
canica, para realizar la ventilacion o para atravesar paredes o muros, debe cumplir las caracterfs-
ticas que se indican en el capitulo 4, y ha de procurarse que no quede en contacto con la vaina
o conducto, y en ninguin caso debera hacer contacto si la vaina o conducto es metalica.

La vaina debe quedar convenientemente sujeta a la pared o techo por el que se instala paralela-
mente la tuberfa o al cual atraviesa.

Si se instala paralelamente, se sujetara la vaina a la pared o techo con abrazaderas para el dia-
metro y material de la misma, y si la vaina atraviesa la pared o el techo, debera inmovilizarse
rellenando el hueco resultante entre la pared o techo y la vaina mediante un material de cons-
truccion adecuado, como puede ser mortero de cemento, yeso, etc., a ser posible sin retraccion
de fraguado.

Pared o techo

! Pared o techo

¢ Tuberia

i degas Tuberia Vaina

Relleno del hueco
mediante material de
construccion adecuado
(mortero de cemento,
yeso, etc. a ser posible

sin retraccion de fraguado)

) Abrazaderas

Vaina No debe existir
contacto entre la
tuberia y la vaina

Fuente: Gas natural SDG

s

Cuando una vaina atraviese una camara, cielo raso, falsos techos o similares, es conveniente que
los extremos de la misma sobresalgan 1 cm de la pared, a excepcion de las vainas pasamuros que
podran quedar a ras de pared.
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Tuberia de gas

/
~ -

Fuente: Gas natural SDG

Cuando atraviese un techo o perpendicularmente una camara o cielo raso, es conveniente que
la vaina sobresalga por su parte inferior 1 cm 'y por su parte superior 10 cm como minimo si ac-
cede a un local y 30 cm como minimo si accede al aire libre, debiendo en este Ultimo caso estar
protegida contra la entrada de agua de lluvia.

Local al

Local cubierto aire libre

d=0,10 mI

Fuente: Gas natural SDG

Las tuberias que se alojen en el interior de un conducto no deben tocarse y es conveniente que
estén separadas entre siy a las superficies interiores del conducto una distancia minima equiva-
lente al didmetro exterior de la tuberia, con un minimo de 20 mm.

Aungue no esta limitado el nimero de tubos que puede contener un conducto, es conveniente
que éstos se instalen paralelos en un mismo plano y que la seccion transversal del conducto no
sea superior a 0,3 m?.

Conducto

Tuberias

Seccién transversal
de gas

limitada a 0,30 m?

No hay limitacion
del nimero de tubos
que contiene

Fuente: Gas natural SDG

Siun conducto, ademas de realizar las funciones de ventilacion de las tuberfas, tiene a su vez la
finalidad de realizar la ventilacion de un recinto, por ejemplo de un local técnico de centraliza-
cion de contadores, su seccion libre deberd ser, como minimo, la exigida para cada caso.
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Para facilitar el mantenimiento o la reparacion de las tuberias incluidas en el interior de un con-
ducto, es conveniente realizar en el mismo registros practicables estancos, que deberan tener
accesibilidad grado 2 6 3.

Las vainas y conductos metalicos deberan protegerse convenientemente del medio exterior que
los rodea antes de su instalacion, y en ningtn caso podran quedar en contacto con estructuras
metdlicas ni con otras tuberias.

5.2.5. Tuberias enterradas con MOP <5 bar (s6lo categoria A)

5.2.5.1. Consideraciones generales

No se deben instalar tuberfas enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales ce-
rrados destinados-a usos no . domésticos. '

Los tramos enterrados de las instalaciones receptoras se deben llevar a cabo seguin los métodos
constructivos y de proteccion de tuberias fijados para las redes de distribucién y acometidas. Se
pueden enterrar tubos de polietileno, de cobre o de acero, recomendandose el uso del polietile-
no en lo referente a tramos de la instalacion receptora por el exterior.

5.2.5.2. Instalacion de tuberias enterradas

Tal como hemos visto en el Cap. 4, apdo. 4.2, aunque la norma en principio aplicable a las ins-
talaciones receptoras de gas suministradas a presion igual o inferior a 5 bar es la UNE 60670, la
ITC-IGC 07 dispone que los tramos enterrados se ejecutaran segun las normas UNE 60310 (MOP
> 5 par) o UNE 60311 (MOP <5 bar).

El proyectista de instalaciones receptoras debe consultar al titular de la red de distri-
bucién el material mas conveniente a instalar y el trazado mas adecuado, con anterio-
ridad al inicio de los trabajos.

Con caracter general, los tramos enterrados de las acometidas interiores se realizaran con polie-
tileno, admitiéndose el cobre y el acero en el caso de acometidas del mismo material.

En el caso excepcional de utilizacién de tuberfas de acero enterradas, se debera instalar el ade-
cuado sistema de proteccién catodica de acuerdo con el apartado 5.3 de la norma UNE 60311.
5.2.5.2.1. Profundidad de enterramiento y protecciones.

a) La profundidad de enterramiento de las canalizaciones debera ser por lo menos igual a
- 0’50 metros, medidos entre la generatriz superior de la canalizacion y la superficie del
terreno.

Se consideraran profundidades mayores si existe riesgo de que las canalizaciones puedan ser
deterioradas a consecuencia de trabajos agricolas.

Bajo las vias férreas, la profundidad ser& por lo menos de un metro.

Minimo 0,5 m

Tuberia de gas

Fuente: Gas natural SDG

Profundidad de enterramiento de las tuberias
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b) Cuando la canalizacion esté situada en el interior de una vaina de proteccion, la profundi-
dad de enterramiento debe medirse a partir de la generatriz superior de la vaina.

Distancia minima
a considerar
cuando el tubo se
encuentra alojado
en vaina

Vaina

Tuberfa de gas

Profundidad de enterramiento de una tuberia con vaina de proteccion

¢) Cuando por razones justificadas no puedan respetarse las distancias sefialadas en los pun-
tos a) y b) y la tuberia no haya sido calculada para resistir los esfuerzos mecanicos exterio-
res a que se encontrara sometida, deberd interponerse entre la tuberia y la superficie del
terreno losas de hormigdn o planchas metalicas que reduzcan las cargas sobre ia tuberfa a
valores equivalentes a los que se veria sometida a la profundidad inicialmente prevista.

Distancia inferior
a la minima

Proteccion

Tuberfa de gas

Proteccién de las tuberias enterradas contra los esfuerzos mecanicos

d) Cuando la canalizacién enterrada se encuentre préxima a otras instalaciones o conduccio-
nes subterraneas, deberan respetarse entre las partes mas cercanas de las dos instalaciones
distancias como minimo iguales a:

0,20 m en los puntos de cruce
0,20 m en recorridos paralelos

Minimo 0,20 m
{cruce)

Tuberia de gas

Minimo 0,20 m (curso paralelo)

Distancias minimas que se han de respetar entre conducciones de distintos servicios

Siempre que sea posible deberdn aumentarse estas distancias, sobre todo en instalaciones de
importancia, de manera que se reduzcan, para ambas instalaciones, los riesgos inherentes a la
ejecucidon de trabajos de reparaciéon y mantenimiento en la instalaciéon vecina.
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e) Cuando por razones justificadas no puedan mantenerse estas distancias indicadas en el
punto d), deberan interponerse entre las conducciones o instalaciones, materiales que
proporcionen suficiente proteccidon mecanica, eléctrica, térmica y quimica.

Pantalla de proteccion cuando
\, las distancias son menores a las reglamentarias

Pantallas de proteccion

) Cuando la tuberia atraviese espacios huecos debera colocarse ésta en el interior de una vai-
na de proteccion dotada con las correspondientes ventilaciones en funcién de la estructura
del hueco y la densidad del gas. Sus caracteristicas estaran de acuerdo con los requisitos
del apartado 5.2.3 de la norma UNE 60311.

Vaina de proteccion ventilada

En el interior de la vaina sélo se permitirdn uniones soldadas.

g) Se debera colocar un sistema adecuado de indicacién de la existencia de una tuberia de
gas enterrada. Esta indicacion se colocard a lo largo de toda la tuberfa de gas y a una dis-
tancia d comprendida entre 20 y 30 centimetros por encima de la generatriz superior de la
tuberia de gas, y debera cubrir al menos el didmetro de la tuberfa.

Banda senalizadora

L mayor o igual que el ¥
didmetro de la tuberia d

Tuberia de gas

7
Z
Z
T 000

Banda de sefnalizacion

MANUAL PARA INSTALADORES AUTORIZADOS DE GAS Vol. 1 262



CAPITULO 5 INSTALACION DE TUBERIAS, PRUEBAS V ENSAVOS

h) Cuando el gas distribuido pueda producir condensaciones, la tuberia se instalaré con una
pendiente minima de 5 mm/m descendente hacia la red de distribucion o, de no ser ello
posible, hacia dispositivos adecuados de evacuacion de dichos condensados.

Dispositivo recogida \

de condensados

Drenaje

Pendiente minima en las conducciones de gases humedos

5.2.5.2.2. Proteccion contra la corrosion externa

Las canalizaciones de acero enterradas, deberan estar protegidas contra la corrosion externa
mediante un revestimiento continuo plastico o de otro material de forma que la resistencia eléc-
trica, adherencia al metal, impermeabilidad al aire y al agua, resistencia a los agentes quimicos
del suelo, plasticidad y resistencia mecanica, satisfagan las condiciones a que se verd sometida
la canalizacion.

Inmediatamente antes de ser enterrada la canalizacién se debe comprobar el buen estado del
revestimiento, mediante un detector de rigidez dieléctrica por salto de chispa tarado a 10 kV
como minimo u otro procedimiento similar, quedando registro de esta prueba.

Como complemento del revestimiento externo, todas las canalizaciones de acero enterradas
deben disponer de un sistema de protecciéon catddica que garantice que el potencial entre la
canalizacion y el suelo sea igual o inferior a -0,85 V, medido respecto al electrodo de referencia
cobre-sulfato de cobre. Dicho potencial serd -0,95 V como méaximo cuando haya riesgo de co-
rrosion por bacterias sulfatorreductoras.

5.2.5.2.3. Construccion

La Empresa que efectle la instalacion de los elementos que constituyen la canalizacion debera
disponer del equipo y del personal especializado para la correcta realizacién de los trabajos.

Debe comprobarse en obra, después del transporte y antes de su colocacion, el buen estado
de los tubos, de su revestimiento, de los accesorios y de los elementos de unién, asi como la
ausencia de cuerpos extranos.

Al dimensionar las zanjas se debe prever el espacio necesario y suficiente para la ejecucion del
tendido de las tuberias, la realizacion de las uniones y la instalacion de los accesorios. El tipo de
zanja debe ser el adecuado a la tipologfa del terreno. Cuando la naturaleza del terreno lo requie-
ra, se debe recurrir al empleo de entibaciones, taludes u otros medios especiales de proteccién
de las personas.

El fondo de la zanja se preparara de forma que el tubo tenga un soporte firme, continuo y exen-
to de materiales que puedan dafar la tuberia o su proteccién.

Una vez instalada en la zanja y antes de efectuar las pruebas en obra se limpiara cuidadosamen-
te el interior de la canalizacion y se retirard todo cuerpo extrafio a la misma.

Durante la instalacion de la canalizacién se tomaran precauciones especiales para no perturbar
el buen funcionamiento de las redes de drenaje o de cualquier otra instalacion cercana a la ca-
nalizacion de gas.
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En caso de gas himedo, como se ha indicado anteriormente, la canalizacion debera tener una
pendiente de 5 mm/m al objeto de permitir la recogida de eventuales condensados en las zonas
bajas de la misma. '

Las uniones se realizaran conforme a lo dispuesto en el apartado 6.2 de la norma UNE 60311,

Al proceder a la colocacién de las tuberfas de polietileno en zanja se tomaran las debidas pre-
cauciones que permitan la absorcion de las dilataciones, a fin de evitar tensiones perjudiciales
por variaciones térmicas.

Las uniones de los tubos de las canalizaciones entre s y entre éstos y sus accesorios, deberan
hacerse en funcion de los materiales en contacto, mediante bridas, piezas especialmente dise-
fadas para ello o empleando la correspondiente técnica de unién por fusion (termofusion o
electrofusion).

La unién de los elementos constitutivos de canalizaciones de acero se efectuaré preferentemen-
te mediante soldadura eléctrica a tope. En didmetros nominales iguales o inferiores a 50 mm
se puede usar igualmente la soldadura oxiacetilénica. En las uniones de elementos auxiliares
con diametros inferiores a 40 mm con canalizaciones de acero, se pueden utilizar también las
uniones roscadas.

Las uniones deben confiarse Unicamente a personal cualificado.

Las soldaduras de acero deberan ser realizadas por soldadores de acero cualificados de
acuerdo con la legislacién vigente.

Para las transiciones de polietileno con accesorios de otros materiales, y excepcionalmente en la
reparacion de canalizaciones existentes, se pueden utilizar enlaces mecanicos. No deben usarse
uniones roscadas.

En las canalizaciones de polietileno, las valvulas deberan anclarse a fin de evitar que se transmi-
tan a los tubos los esfuerzos producidos al maniobrarlas.

Todas las partes accesibles de la canalizacion deberan ser resistentes a la manipulacion por per-
sonal ajeno a la Empresa Distribuidora y, en su defecto, deberan disponer de la correspondiente
proteccion.

Debe colocarse un sistema adecuado de indicacién de la existencia de la tuberia de gas enterra-
da. Se utilizara preferentemente una indicacion a una distancia minima de 0,2 m por encima del
tubo que deberéa cubrir, al menos, el diametro de la tuberia.

Las soldaduras de polietileno deberan ser realizadas por soldadores de polietileno cua-
lificados de acuerdo con la legislacion vigente.

5.2.5.2.4. Cualificacion del personal que realiza la instalacion de conducciones
de polietileno

El Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos, en su Instruccion
Técnica Complementaria ITC-ICG 09, apartado 2.2.1, establece que “las soldaduras de las tube-
rfas de polietileno... deberan ser realizadas por soldadores de tuberias de polietileno para gas”.

Los soldadores de tuberias de polietileno para gas son certificados por un Organismo de
Certificacién acreditado por ENAC de acuerdo con la norma UNE-EN ISO/IEC 17024 “Evalua-
cién de conformidad - Requisitos generales para los organismos que realizan la certificacion de
personas” y el documento CGA-ENAC-EC/P " Criterios Generales de acreditacion - Competencia
técnica de las Entidades de certificacion de personas”.

El Servicio de Certificacién de Personas de Sedigas est4 acreditado por ENAC para la certifi-
cacién de soldadores de polietileno tipo A, By C con el numero de acreditacion 05/C-PE0O6.
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5.2.6. Tuberias empotradas

Esta modalidad de ubicacion esté limitada al interior de un muro o pared, y tan sélo se puede
utilizar en los casos en que deban rodearse obstaculos o conectar dispositivos alojados en arma-
rios o cajetines. Si la pared alrededor del tubo contiene huecos, éstos deben obturarse.

Para ello se debe utilizar tubo de acero soldado o de acero inoxidable, o bien tubo de cobre con
una longitud maxima de empotramiento de 0,40 m, pero en estos tramos de tuberia no puede
existir ninguna union.

Vaina Pared acabada

El canal

debe quedar
completamente
relleno

Huecos a obturar
Preparacién pared

Fuente: Gas natural SDG

Excepcionalmente, en el caso de tuberias que suministren a un conjunto de regulacién y/o de
contadores, la longitud de empotramiento de tuberfas puede estar comprendida entre 0,40 m
y 2,50 m (solo categorias B y A).

Cuando una tuberia se instale empotrada, de forma previa a su instalacion se debe limpiar de
todo oxido o suciedad, aplicar una capa de imprimacion y protegerla mediante la aplicacion de
una doble capa de cinta protectora anticorrosion adecuada (al 50% de solape).

Las llaves y uniones mecanicas deberan estar alojadas en cajetines ventilados que tengan las di-
mensiones suficientes para realizar las operaciones de revisién y mantenimiento sin dificultad.

5.2.7. Prescripciones especificas para tuberias con MOP superior a 0,4 bar
e inferior o igual a 5 bar (sdlo categorias By A)

Conjunto
de regulacion

ocal no destinado
sala de calderas

Sala de calderas o recinto
donde se ubican los contadores

Patio de ventilacién

Fuente: Gas natural SDG
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Su recorrido debe discurrir por el exterior de las edificaciones, por zonas al aire libre o por los
patios de ventilacion.

Cuando ello no sea posible por las caracteristicas del edificio, la empresa instaladora debe justi-
ficar la solucién adoptada y las tuberias en este caso deben alojarse en vainas o conductos.

La instalacién de tuberfas con MOP superior a 0,4 bar e inferior o igual a 5 bar por el interior de
armarios o locales técnicos de centralizacion de contadores o por el interior de salas de calde-
ras, puede realizarse excepcionalmente cuando el conjunto de regulacion que las suministre se
instale en su interior.

5.3. ELEMENTOS DE REGULACION DE PRESION

Cuando la presién de suministro sea superior a la de operacion, es necesaria la instalacion de ele-
mentos de regulacion en la instalacion receptora, seguin se indica en los siguientes apartados.

5.3.1. Instalaciones suministradas desde redes de distribucién
de gas canalizado

= |nstalaciones suministradas con MOP superior a 150 mbar e inferior o igual a 5 bar (s6lo
categorias B y A). La instalacion debe disponer de un sistema de regulacion dotado de:

— Regulador de presion.
~Valvula de seguridad por méxima presion.

— Una valvula de seguridad por minima presién en cada instalacion individual. En el caso
de instalaciones individuales suministradas desde una instalacion comun ya existente, se
debe consultar con la empresa distribuidora la utilizacion de dicha valvula.

= |nstalaciones suministradas con MOP superior a 50 mbar e inferior o igual a 150 mbar. El
sistema de regulacion debe consistir en un regulador de presion y una valvula de seguridad
por minima presion para cada una de las instalaciones individuales.

= Instalaciones suministradas con MOP inferior o igual a 50 mbar. Debe consultarse con la
empresa distribuidora la necesidad de equipar las instalaciones individuales con regulador
de presion y/o con valvula de seguridad por minima presion.

Sistema de regulacion y seguridad
MOP del tramo
Regulador VIS max. VIS min.
0,15 < MOP < 5 bar Si SI Sl
0,05 < MOP < 0,15 bar Sl NO Sl
MOP < 0,05 bar *) NO (*)

* En estos casos, el material debe asegurar la estanquidad. Se consultaré al distribuidor

5.3.1.1. Ubicacién e instalacion de los conjuntos de regulacién (sélo categorias By A)

Los conjuntos de regulacion deben tener accesibilidad grado de 2 y sélo deben instalarse en los
siguientes emplazamientos:

a) En el interior de armarios (armarios de regulacion) adosados o empotrados en paredes
exteriores de la edificacion.

b) En el interior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la
edificacion, pero con al menos una de sus paredes colindante con el exterior.
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¢) En el interior de recintos de centralizacion de contadores.

d) En el interior de salas de calderas, cuando sea para el suministro de gas a las mismas.

P ~

Conjunto Sala de calderas suministrada
de regulacion con gas natural

Prevestibulo
ventilado

1. Fachada o muro limite de la propiedad
2. Prevestibulos o soportables

3. Azoteas Conjunto 3
de regulacion

Recinto ventilado destinado
a la centralizacién de contadores

\
N

Fuente: Gas natural SDG

En los casos de situacion en nicho, recinto de centralizacién de contadores y salas de calderas,
puede prescindirse del armario.

En los casos a) y b) el armario o nicho debe disponer de una ventilacion directa al exterior al
menos de 5 cm?, siendo admisible la de la holgura entre puerta y armario, cuando dicha holgura
represente una superficie igual o superior a dicho valor.

En los casos ¢) y d), cuando el recinto de centralizacion de contadores o la sala de calderas estén
ubicados en el interior del edificio, sus puertas de acceso deben ser estancas y sus ventilaciones
directas al exterior.

En los casos b), ¢) y d), el conducto de la vélvula de alivio debe disponer de ventilacion directa
al exterior.

Los armarios de regulacion podran instalarse empotrados o adosados a un muro, en funcion de
las caracteristicas constructivas de la edificacidn, siguiendo para ello las directrices dadas por la
Empresa Distribuidora.

Los armarios de regulacion deben instalarse, preferentemente, empotrados en fachada, preves-
tibulos, soportales o en el muro limite de propiedad. Podran instalarse, ademas, en el interior de
los armarios o de los locales técnicos de centralizacién de contadores, o en el interior de salas de
maquinas a las que alimenten, siempre que cumplan los requisitos. En este caso, los conjuntos
de regulacién podran instalarse sin armario y deberan sujetarse convenientemente a una de las
paredes del recinto.

A la hora de empotrar un armario de regulacion, se ha de tener en cuenta lo siguiente;

= Es conveniente que la base inferior del mismo quede a una altura comprendida entre 0,50
y 1,50 m, empotrando una vaina, generalmente de plastico rigido (como por ejemplo el
PVC), desde esta base inferior hasta el punto conveniente de la via publica para facilitar la
introduccién del tubo de polietileno que enlaza directamente con la llave de entrada.
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En este tipo de armarios, si no se instala llave de acometida en la via publica, ha de instalarse en
el exterior de la puerta la placa sefalizadora “LLAVE DE ACOMETIDA EN ARMARIO”, ya que en
ese caso la misma se encontrarfa en el interior del mismo.

; N

Tubo PE

050=<d<1,5m Vaina

Longitud del
empotramiento
<2,5m

Fuente: Gas natural SDG

/

= Una vez empotrado el armario en el hueco correspondiente, asi como la vaina para facilitar
la introduccién del tubo de polietileno, se deberan rellenar con mortero de cemento los
intersticios existentes entre el armario o la vaina y el hueco en el que se aloja, para evitar la
formacion de cavidades, y la conduccion o conducciones de salida, segun el caso, deberan
empotrarse en una masa de mortero de cemento, estando debidamente protegidas contra
la corrosion y encintadas con un solape del 50 % con cinta antihumedad.

= En el caso de que no pueda conectarse con polietileno un armario empotrado, debera co-
nectarse con tubo de acero, preferentemente, o cobre empotrado, debidamente protegido
contra la corrosién y encintado con un solape del 50 % con una cinta antihumedad ade-
cuada, en una masa de mortero de cemento.

’ N

[ ——

050<d<1,5m

Tubo empotrado
de acero

Fuente: Gas natural SDG

- /

Cuando por razones constructivas del edificio el armario de regulacién no pudiera empotrarse
en la fachada o en el muro limite de la propiedad, se podra colocar adosado, pero teniendo en
cuenta, al igual que cuando se instala empotrado, que la altura de la base inferior del armario
ha de estar comprendida entre 0,50 y 1,50 m y situado en una zona que no sea de paso de
personas, o bien se instalara en la azotea del edificio adosado o empotrado.
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de acero

050<ds<15m
Tallo
normalizado

de PE

Fuente: Gas natural SDG

5.3.1.2. Ubicacién e instalacion de los reguladores con MOP de entrada hasta
0,4 bar y MOP de salida hasta 0,05 bar.

Estos reguladores, conocidos como reguladores de usuario, se deben instalar directamente en la
entrada del contador o en linea en la instalacion individual de gas.

Regulador
recto

Regulador
en escuadra
para acoplar
a contador

Fuente: Gas natural SDG

. ’ /

En el caso de que el regulador sea de caudal nominal superior a 4,8 m3(n)/h equivalente de aire
y no incorpore valvula de seguridad por minima presién, debe instalarse una o varias de manera
gue se garantice la seguridad por minima presion en cada instalacion individual.

5

La instalacion de los reguladores de usuario con presién de entrada con MOP hasta 0,4 bar y
presion regulada con MOP hasta 50 bar, se limitara a la instalacién del mencionado regulador
intercalado en la instalacion individual.

Fuente: Gas natural SDG

e

= [nstalacion de reguladores de usuario de Q... <6m¥h

Para la instalacion de los reguladores de usuario con caudal nominal inferior o igual a 6 m3/h,
que normalmente son de ejecucion en escuadra para su instalacién acoplada al contador,
deberd preverse en la parte de la instalacién en la que conecta la entrada del regulador, un
accesorio para union por junta plana (rdcor 2 piezas) de 34", pues dicho regulador incor-
pora en su entrada un accesorio macho-macho de rosca cilindrica de 34" que va roscado y
sellado al cuerpo del regulador.
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La salida de los reguladores, que se acoplan directamente sobre la rosca de entrada de un
contador tipo G-4, incorporan un accesorio de unién por junta plana (racor 2 piezas) de
7/8", y las que se intercalan en la instalaciéon incorporan una rosca macho de 34".

Estos reguladores de usuario llevan incorporada una vélvula de seguridad por defecto de
presion, de rearme automatico o manual, por lo que no debe preverse la instalacion de una
valvula de seguridad por defecto de presion en la instalacion receptora.

= Instalacion de reguladores de abonado de Q> 6 m%h (s6lo categorfas By A)

Para la instalacion de los reguladores de usuario de caudal nominal superior a 6 m*h, que
son de ejecucion axial, deberd preverse que una de las uniones con la instalacion, la de
entrada o la de salida, debe realizarse con union roscada de 17, 1 %" ¢ 2", segun el caso,
y la otra union sera por junta plana, por lo que debera preverse la instalacion de un enlace
por junta plana (racor 2 piezas) e incorporar en la parte correspondiente del regulador un
accesorio macho-macho de rosca cilindrica, sellado al cuerpo del regulador, que disponga
de la rosca adecuada, 17, 1 %2" 6 2", segun el caso.

Si por motivos constructivos o de trazado de la instalacién no fuera posible proceder al
montaje o desmontaje del regulador sin desmontar parte de la instalacion, podran realizar-
se las dos uniones, es decir, la de entrada y la salida, con enlaces por junta plana.

Estos reguladores de usuario pueden o no llevar incorporada vélvula de seguridad por de-
fecto de presion, por lo que debe preverse la instalacién de una vélvula de seguridad por
defecto de presion en la instalacion receptora en el caso de que no la lleven incorporada.

5.3.1.3. Ubicacién e instalacion de valvulas de seguridad por defecto de presién

La instalacion de las valvulas de seguridad por defecto de presion se limitarg, al igual que en
caso de los reguladores de usuario, a la instalacién de la mencionada vélvula intercalada en Ia
instalacion individual.

= |nstalacion de valvulas de seguridad por defecto de presion de Q, < 6 mh

Para la instalacion de las valvulas de seguridad por defecto de presién con caudal nominal
inferior o0 igual a 6 m¥h, que normalmente son de ejecucion en escuadra, debera preverse
en la parte de la instalacion en la que se conecta la salida de la valvula un accesorio para
unién por junta plana (racor 2 piezas) de 7/8", pues se acopla directamente sobre la salida
de un contador tipo G-4.

\

l(f)li

Fuente: Gas natural SDG

/

Deberd preverse en la parte de la instalacion en la que conecta la salida de este tipo de val-
vula de seguridad por defecto de presién un accesorio para unién por junta plana (racor 2
piezas) de 7/8", pues dicha valvula incorpora en su salida una rosca macho cilindrica de 7/8".
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= Instalacion de valvulas de seguridad por defecto de presion de Q > 6 m*h (s6lo catego-
rias By A)

Para la instalacion de las valvulas de seguridad por defecto de presiéon de caudal nominal su-
perior a 6 m3/h, que son de ejecucion axial, tal como se indica en la ficha 5.4, deberéd preverse
gue una de las uniones con la instalacion, la de entrada o la de salida, debe realizarse con
union roscada de 17, 1 %2" 0 2", segun el caso, habiendo de ser la otra uniéon por junta pla-
na, por lo que, asimismo, debera preverse en la instalacion un enlace por junta plana (racor
2 piezas) e incorporar en la parte correspondiente de la valvula un accesorio macho-macho
de rosca cilindrica, sellado al cuerpo de la vélvula, que disponga de la rosca adecuada, 1", 1
" 02", segln el caso.

e N

\

AN

Fuente: Gas natural SDG

x'//

Si por motivos constructivos o de trazado de la instalacion no fuera posible proceder al montaje
o desmontaje de la valvula sin desmontar parte de la instalaciéon, deberan realizarse las dos unio-
nes, es decir, la de entrada y la salida, con enlaces por junta plana.

5.3.1.4. Tomas de presion

En toda instalacion receptora individual debe instalarse una toma de presién, preferentemente
a la salida del contador.

O

fuente: Gas natural SDG

Y
o

De todas formas, es conveniente disponer de una toma de presién en la instalacion comun, pre-
ferentemente en la centralizacién de contadores, y en la entrada y salida de los reguladores.

5.3.2. Instalaciones suministradas desde depdsitos fijos o méviles de GLP
de carga unitaria superior a 15 kg (sélo categorias By A)

Previamente a estas instalaciones ha de existir un primer regulador y otro instalado en serie, o un
Unico regulador dotado de un dispositivo de seguridad por alta presiéon que funcionando como
seguridad garantice que la presion a la entrada de la instalacion receptora esté comprendida
entre 0,1y 2 bar.
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En el caso de baterfa de botellas la reduccion se realizara a través de un inversor automatico de
acuerdo a las especificaciones de la UNE-EN 13786, con MOP < 2 bary un limitador instalado en
serie con MOP < 2 bar que funcione como seguridad.

I

Lira, 2
1. Tuberia acero/cobre 4. Limitador de presion
2. Conduccion flexible 5. Valvula retencion
3. Inversor automéatico
(incluye regulador primera etapa) S

La reduccion hasta la presién nominal se puede realizar de alguna de las maneras que se descri-
ben a continuacion:

= Dentro de la vivienda o del local, directamente con un Unico regulador o bien con un regu-
lador antes de la entrada de cada aparato a gas.

= En el exterior de las viviendas o locales, realizandose en dos etapas:

Una primera etapa hasta una MOP comprendida entre 0,1 bar y 2 bar en el exterior, y una se-
gunda etapa en el interior con un Unico regulador hasta la presion de operacion de los aparatos
o bien un regulador por aparato hasta la presion de operacion de cada aparato.

En los casos en que desde un tnico depdsito o baterfa de botellas se suministre a mas de una
instalacién individual, cada una de ellas debe estar dotada de una vélvula de seguridad por mi-
nima presion.

5.3.3. Instalaciones suministradas desde depésitos méviles de GLP de carga
unitaria inferior o igual a 15 kg

Cuando se trate de baterfas de botellas situadas en el exterior, se debe seguir el mismo procedi-
miento descrito en el apartado anterior.

En el caso de que se instalen dos unidades en descarga simultanea en el interior de las viviendas
o locales privados, la reduccion de presion se puede realizar mediante alguna de las siguientes
formas:

= Mediante reguladores situados en las propias botellas a la presion de operacion.

. -, .
Ex’gengr \ In’;engr
vivienda vivienda
69 \
7 4 777 8 95 35
257{52 7,77 109009
=R = N cosm
3 3 \\Q
| ﬂ N
NN NN NS

N J
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= Mediante reguladores con una MOP < 2 bar situados en las propias botellas y conectados
con tuberfas flexibles segtin UNE 60712-3 (liras) a otro regulador o limitador del mismo
rango que ejerza una funcién de seguridad.

A continuacion se instalard un Unico regulador situado lo méas proximo posible al anterior que
reducird la presion a la de operacién de los aparatos.

/
Exterior ,Q_ Interior

vivienda ~ vivienda

BN SO o . /

Esta instalacion ira dotada de valvulas antirretorno para impedir el paso del gas desde una bo-
tella a otra.

Cuando la instalacion esté suministrada por un Unico envase, la reduccion de presién se debe
realizar en la propia botella con un regulador hasta la presién de operacion.

Exterior Interior
vivienda vivienda
6
9
5 4 XXX

5 3,57t 4 8hN 95 3 5

ﬂLZM ’f 77 RN
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5.4. DISPOSITIVOS DE CORTE (LLAVES)

5.4.1. Valvula (llave) de acometida

Es la valvula (llave) que da inicio a la instalacion receptora de gas y se debe instalar en todos los
casos. El emplazamiento lo debe decidir la Empresa Distribuidora, situdndola proxima o en el
mismo muro o limite de la propiedad, y satisfaciendo la accesibilidad grado 1 6 2 desde zona
publica, tanto para la Empresa Distribuidora como para los servicios publicos (bomberos, policia,
etc.).

En las instalaciones que dispongan de armario de requlacién situado en el limite de propiedad
o en la fachada del edificio, con el acuerdo previo de la Empresa Distribuidora, puede hacer las
funciones de valvula (llave) de acometida el dispositivo de corte situado lo mas proximo posible
a la entrada del conjunto de regulacién que contiene el citado armario, accionable desde el ex-
terior y que puede interrumpir el paso de gas al citado conjunto de regulacion.

5.4.2. Llave de edificio (sélo categorias By A)

La llave de edificio se debe instalar lo mas cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella
misma, y debe permitir cortar el servicio de gas a éste. El emplazamiento lo determinan la Em-
presa Instaladora y la Empresa Distribuidora de acuerdo con la Propiedad. Su accesibilidad debe
ser de grado 2 ¢ 3 para la Empresa Distribuidora.
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Esta llave se debe instalar si la longitud de la acometida interior, medida entre la llave de acome-
tida y la fachada del edificio, es igual o superior a:

= 4 m en tuberias enterradas;
= 25 m en tuberias vistas;

= En todos los casos en que la acometida suministre a mas de un edificio situados en la misma
propiedad.

5.4.3. Llave de regulador

Cada regulador, si no lleva incorporada una llave de regulador, debe disponer de una, situada
lo més cerca posible de él, a su entrada y su accesibilidad debe ser de grado 1 6 2, bien para el
usuario o bien para la Empresa Distribuidora.

5.4.4. Llave de montante colectivo (sélo categorias By A)

La llave de montante colectivo debe instalarse cuando exista mas de un montante colectivo
y tener grado de accesibilidad 2 6 3 para la Empresa Distribuidora desde zona comun o pu-
blica.

5.4.5. Llave de usuario (sélo categorias By A)

La llave de usuario debe instalarse en todos los casos para aislar cada instalacion individual y
tener grado 2 de accesibilidad para la Empresa Distribuidora desde zona comun o desde el limite
de la propiedad, salvo en el caso de no sea posible y que exista una autorizacion expresa de la
Empresa Distribuidora, que podra tener entonces accesibilidad grado 3.

En el caso de un regulador con llave incorporada, ésta no puede asumir la funcién de la llave
de usuario, a excepcion de aquellas instalaciones individuales suministradas desde depositos
méviles de GLP de contenido inferior a 15 kg en que, si el regulador lleva dispositivo de corte
incorporado, éste puede realizar la funcion de llave de usuario.

5.4.6. Llave de contador

La llave de contador debe instalarse en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo mas
cerca posible de la entrada del contador o de la entrada del regulador de usuario cuando éste se
acople a la entrada de contador.

5.4.7. Llave de vivienda o de local privado

La llave de vivienda o de local privado debe instalarse en todos los casos y tener accesibilidad de
grado 1 para el usuario.

Se debe instalar en el exterior de la vivienda o local de uso no doméstico al que suministra, pero
debiendo ser accesible desde el interior. Se puede instalar en su interior, pero en este caso el
emplazamiento de esta llave debe ser tal que el tramo anterior a la misma dentro de la vivienda
o local privado resulte lo mas corto posible.

5.4.8. Llave de conexion de aparato

La llave de conexion de aparato debe instalarse para cada aparato a gas, y debe estar ubicada
lo més cerca posible del aparato a gasy en el mismo recinto. Su accesibilidad debe ser de grado
1 para el usuario.

En caso de aparatos de coccion, la llave de aparato puede instalarse, para facilitar la operatividad
de la misma, en un recinto contiguo de la misma vivienda o local privado siempre y cuando estan
comunicados mediante una puerta.
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Cuando la instalacion se componga de un Unico aparato de consumo, suministrado desde un
depdsito moévil de GLP de capacidad inferior o igual a 15 kg situado en el mismo local, la llave
del regulador puede hacer las veces de la llave de conexion del aparato.

5.4.9. Casos en que una llave integrante de la instalacion comiin o individual
puede ejercer varias funciones

Una llave integrante de la instalacion comdn o individual puede ejercer la funcion de otras llaves
si retine los requisitos exigidos a todas ellas.

/

Llave de acometida

Llave de edificio

Llave de regulador

Llave de montante colectivo
Llave de usuario

. Llave de vivienda o local privado
. Llave de contador

. Llave de conexion de aparato

PNOUEWN -

~ <
O\/

Fuente: Gas natural SDG

N

5.5. PRUEBAS PARA LA ENTREGA DE LA INSTALACION RECEPTORA

5.5.1. Pruebas en tramos vistos, empotrados o alojados en vainas o conductos

5.5.1.1. Consideraciones generales

Todas las instalaciones receptoras una vez construidas y con anterioridad a su puesta en dispo-
sicion de servicio por parte de la Empresa Distribuidora, deberén someterse a una prueba de
estanquidad con resultado satisfactorio, es decir, no debe detectarse fuga alguna. Esta prueba
debe ser correctamente documentada.

La prueba de estanquidad no incluye a los conjuntos de regulacion, reguladores de abonado,
valvulas de seguridad por defecto de presién y contadores, por lo que éstos deberan aislarse me-
diante llaves de corte o desmontarse de la instalacién, colocando los correspondientes puentes
0 tapones extremos.

Asimismo, la prueba de estanquidad tampoco incluye los aparatos a gas, ni su conexién a la
instalacién receptora.
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Esta prueba de estanquidad se realizara en todos los tramos que componen la instalacién recep-
tora, es decir, desde la llave de acometida, excluida ésta, hasta las llaves de conexion de aparato,
incluidas éstas, y siempre antes de ocultar, enterrar o empotrar las tuberfas.

Siempre que en una instalacion receptora existan tramos alimentados a diferentes presiones,
en cada tramo se aplicaran los criterios establecidos para el rango de presion de servicio que
corresponda. Si se realiza de forma completa, la presion de prueba sera la del tramo de mas
presion.

Esta prueba de estanquidad deberd ser realizada por la Empresa Instaladora utilizando como
fluido de prueba aire o gas inerte, estando prohibido el uso del gas de suministro o de
cualquier otro tipo de gas o liquido.

Tanto el nivel de presion de la prueba como el tiempo del ensayo dependen de la presion de
servicio del tramo, y se indican mds adelante.

Con anterioridad a la realizacion de la prueba de estanquidad, debera asegurarse que estan ce-
rradas las llaves que delimitan la parte de instalacion a ensayar, colocados los puentes y tapones
extremos necesarios y, ademas, que se encuentran abiertas las llaves intermedias.

Para alcanzar el nivel de presion necesario en el tramo a probar, debera conectarse en una toma
de presion de la instalacion el dispositivo adecuado para inyectar aire o gas inerte, controlando
su presion mediante el elemento de medida adecuado al rango de presion de la prueba, inyec-
tando el aire o el gas inerte hasta alcanzar el nivel de presion necesario para realizar la prueba
segun la presion de servicio del tramo. En caso de que no exista toma de presién, se conectara
el dispositivo de inyeccion en una llave extrema, en las conexiones del contador o del regulador,
etc.

Una vez alcanzado el nivel de presion necesario para la realizacién de la prueba de estanquidad,
se deja transcurrir el tiempo preciso para que se estabilice la temperatura y se toma lectura de
la presion que indica el elemento de medida, comenzando en este momento el periodo de en-
sayo.

Paralelamente, se maniobraran las llaves intermedias para verificar su estanquidad con relacion
al exterior, tanto en su posicion de abiertas como en su posicién de cerradas.

Una vez pasado el perfodo de ensayo, intentando que durante este periodo la temperatura se
mantenga lo mas estable posible, se tomara de nuevo lectura de la presion en el aparato de
medida y se compararéa con la lectura inicial, dandose como correcta la prueba si no se observa
disminucion de la presion en el periodo de ensayo.

En el supuesto de que la prueba de estanquidad no dé un resultado satisfactorio, es decir, que
se observara una disminucion de presion, deberan localizarse las posibles fugas utilizando agua
jabonosa o un producto similar, corregirse las mismas y repetir la prueba de estanquidad.

Si se observaran variaciones de la presién y se intuyera que puedan ser debidas a variaciones de
la temperatura, debera repetirse la prueba en horas en las que se prevea que no se produciran
estas variaciones. En el supuesto de que esto no sea posible, se registrara la temperatura del
fluido de prueba, aire o gas inerte, a lo largo de la misma, evaluando al final su posible reper-
cusion.

5.5.1.2. Prueba de estanquidad en los diferentes tramos de la instalacion
receptora

La prueba se considera correcta si no se observa una disminucion de la presion, transcurrido el
periodo de tiempo que se indica en la tabla siguiente, desde el momento en que se efectud la
primera lectura.
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Presién maxima
de operacién - MOP (bar)

Presion de prueba (bar)

Tiempo de prueba (minutos)

2<MOP<5 > 1,40 x MOP* 60*
0,T<MOP<2 > 1,75 x MOP** 30
MOP < 0,1 > 2,50 x MOP*** 15%**

*  Laprueba debe ser verificada con un manémetro de rango 0 a 10 bar, clase 0’6, didmetro 100 mm o un manémetro
electronico o digital o manotermégrafo del mismo rango y caracteristicas.

El tiempo de prueba puede reducirse a 30 min en tramos inferiores a 20 m en instalaciones individuales.

** La prueba debe ser verificada con un manémetro de rango 0 a 6 bar, clase 0'6, didmetro 100 mm o un manémetro
electrénico o digital o manotermografo del mismo rango v caracteristicas.

*** La prueba debe ser verificada con un mandmetro de rango 0 a 1'6 bar, clase 0’6, didmetro 100 mm o un manémetro
electrénico o digital o manotermaégrafo del mismo rango y caracteristicas. Cuando la prueba se realice con una presion
de hasta 0,05 bar, ésta se verificara con un manémetro de columna de agua en forma de U con escala + 500 mca como
minimo o cualquier otro dispositivo, con escala adecuada, que cumpla el mismo fin.

El tiempo de prueba puede ser de 10 min si la longitud del tramo a probar es inferior a 10 m.

5.5.1.3. Comprobacién de [a estanquidad en conjuntos de regulacion
y en contadores

La estanquidad de las uniones de los elementos que componen el conjunto de regulacién y de
las uniones de entrada y salida, tanto del regulador como de los contadores, debe comprobarse
a la presion de operacion correspondiente mediante detectores de gas, aplicacion de agua jabo-
nosa, u otro método similar.

5.5.2. Pruebas en tramos enterrados (solo categoria A)

Previa su puesta en servicio, tanto las acometidas interiores como las lineas de distribucion inte-
riores se deberan someter de una vez o por tramos a las pruebas de resistencia y de estanquidad.
Estas pruebas estaran de acuerdo con la norma UNE-EN 12327 y se realizaran preferentemente
de forma conjunta.

Solamente pueden ponerse en servicio las canalizaciones que hayan superado ambas pruebas,
a excepcion de extensiones cortas y uniones entre nueva canalizacion y canalizacion en servicio,
que pueden ser verificadas con fluido detector de fugas u otro método apropiado a la presion de
operacion. Se seguira igual procedimiento para la comprobacion de eventuales reparaciones.

Para redes con MOP inferior a 0,1 bar se permitira la realizacion de una Unica prueba que veri-
fique las condiciones de estanquidad, de acuerdo con las especificaciones del apartado 7.4 de
la norma UNE 60311.

Cuando sea necesario se debera proceder al secado de la canalizacion antes de su puesta en
servicio.

Seguidamente se exponen las consideraciones generales que han de tenerse presentes.

= El equipo de medida de presion tendrd una clase minima de 0,6, con un rango maximo
de medida de 1,5 veces la presién de prueba. La temperatura debe ser medida con un
instrumento con escala minima de 1 °C. Los resultados de todas las pruebas deben ser
registrados.

= Todos los accesorios empleados para estos ensayos deberan ser aptos para una presion
como minimo igual a la de ensayo, debiendo encontrarse fijos de forma tal que la presion
no pueda proyectarlos durante el proceso. En el transcurso de las pruebas deberan tomarse
las precauciones necesarias para que en caso de estallido accidental las piezas o partes de
las mismas proyectadas no puedan alcanzar a las personas asistentes al ensayo.

= No esta admitida la adicion o el uso de productos odorizantes como medio para la detec-
cién de las eventuales fugas.
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= En el caso de emplear aire comprimido para probar tuberfas de polietileno, debera instalarse
un filtro o separador de aceite que reduzca al minimo la contaminacion del polietileno por
esta causa. Ademas, debera evitarse que durante el perfodo de prueba la temperatura del
aire en el interior de la canalizacion no supere los 40 °C.

= En el caso de pruebas de canalizaciones de polietileno se procurard no realizar las pruebas
en obra si la temperatura ambiente es inferior a 0 °C por el riesgo de propagacion rapida
de fisura (RCP).

= En el caso de emplear aire o gas inerte comprimido para probar tuberfas de polietileno, la
aportacion deberé realizarse mediante una conduccién de admision de acero.

= Habra de controlarse periédicamente la precisién de los mandmetros y de los registradores
de presion eventualmente empleados.

= Antes de la puesta bajo presion, hay que asegurarse de que:

— En el caso de tuberfas de polietileno, se han enfriado totalmente todas las soldaduras de
forma natural.

— Todas las uniones entre tubos, tubos con accesorios y accesorios no soldados estan debi-
damente apretadas y provistas de juntas.

—En los casos de tuberfas de polietileno, la canalizacién esté convenientemente anclada
para impedir desplazamientos peligrosos o cambios de direccion como consecuencia de
la presion interna a la que se verd sometida.

— El personal se halla fuera de la zanja y todos los asistentes se mantienen a una distancia
prudencial.

— El personal que se encarga del ensayo y de la deteccion de las eventuales fugas es el Unico
que se halla en la zanja, pero en ningdn caso situado tras un tapon.

— Cuando se compruebe la estanquidad de una conduccién de polietileno mediante agua
jabonosa o agentes espumantes, deberan éstos eliminarse completamente con agua una
vez concluido el ensayo.

= Durante las pruebas de estanquidad, deberd comprobarse que la presion indicada por el
mandémetro se mantiene constante. Se recomienda emplear un registrador de presion.

= Al proceder a la descompresion de la conduccion una vez concluido el ensayo, deberan
tomarse las precauciones necesarias para evitar que el aire expulsado lance tierra, piedras
u otros objetos.

= | os empalmes efectuados para unir la canalizacién nueva con la canalizacién ya en servicio
seran examinados con ayuda de agua jabonosa u otro producto espumante, a la presion
de servicio.

5.5.2.1. Prueba de resistencia mecanica

La prueba de resistencia mecanica precedera a la prueba de estanquidad cuando ambas se efec-
then por separado.

El fluido de prueba sera aire comprimido o gas inerte y su duracion sera como minimode 1 ha
partir del momento en que se haya estabilizado la presion de prueba.

La presion minima de prueba sera funcion de la MOP de disefio segun la siguiente Tabla:

MOP (bar) Presion minima de la prueba de resistencia (bar)
2<MOP<5 > 1,4 x MOP
MOP < 2 > 1,75 x MOP
Nota: La presion de prueba siempre sera superior a 1 bar.
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La presion de prueba no debe superar, con caracter general, la presion méxima especificada
para los materiales, ni el valor de 0,9 veces la P, , de la tuberfa, en el caso de canalizaciones de
polietileno.

5.5.2.2. Prueba de estanquidad

La prueba de estanquidad se realizara con el mismo fluido utilizado en la prueba de resistencia.
En acometidas la duracion de la prueba serd, como minimo, de 1 h. En lineas interiores la dura-
cion sera de 6 h a partir del momento en que se haya estabilizado la presién de prueba, excepto
si su MOP es inferior a 0,1 bar, en cuyo caso la duracién minima sera de 1 h.

La presion minima de prueba serd funcién de la MOP de disefio sequn la siguiente Tabla:

MOP (bar) Presién minima de la prueba de estanquidad (bar)
1<MOP<5 1
MOP < 1 MOP

5.5.2.3. Prueba conjunta de resistencia y estanquidad
Esta opcion es la que elegird preferentemente.

La prueba conjunta se debe efectuar a la presion de prueba de resistencia y su duracién sera,
como minimo, de 6 h, a partir del momento de estabilizacion de la presién de prueba.

Podra reducirse a 1 h cuando la estanquidad de las uniones pueda ser verificada con un fluido
detector de fugas u otro método apropiado.

También puede reducirse el tiempo a 1 h en el caso de acometidas o en el caso de lineas interio-
res si su MOP es inferior o igual a 0,1 bar.
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