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Independientemente del procedimiento de desinfecsiguido, se debe
proceder al tratamiento continuado del agua durtrete meses de forma
que, en los puntos terminales de la red, se detecte-2 mmg/l de cloro
residual libre para el agua fria y que la tempeaatie servicio en dichos
puntos para el agua caliente sanitaria se sittiie Bty 60 °C.

Estas actividades quedaran reflejadas en el registmantenimiento.
Posteriormente se continuara con las medidas deeniariento habituales.

NORMAS BASICAS PARA LAS INSTALACIONES INTERIORES DE
SUMINISTRO DE AGUA
Orden de 9 de diciembre de 197por la que se aprueban la Normas Béasicas para
instalaciones interiores de suministro de agua.
TITULO 1.- Instalaciones interiores de suministro de aguapotador.
1.0 Objeto.
1.1 Definiciones generales.
1.2 Caudales minimos en los aparatos domésticos.
1.4 Materiales que constituyen las instalacionesiores.
1.5 Dimensionamiento de las instalaciones intesiore
1.6 Grupos de sobre elevacion.
TITULO 2.- Proteccién contra retornos de agua a las redegpsilale distribucion.
2.1 Disposiciones generales relativas a las irgtalas interiores.
2.2 Disposiciones relativas a los aparatos.
2.3 Agua caliente.
2.4 Calderas de calefaccion central.
2.5 Aparatos descalcificadores del agua.
2.6 Bombas.
2.7 Dispositivos para impedir el retorno.
TITULO 3.- Suministro de agua para refrigeracion y acondicioaato de aire.
3.0 Preambulo.
3.1 Definiciones.
3.2 Peticidn de suministro.
3.3 Normas generales.
3.4 Refrigeracion.
3.5 Acondicionamiento de aire.
2.6 Inspeccion.
TITULO 4.- Empleo de fluxores.
4.0 Preambulo.
4.1 Caracteristicas del fluxor.
4.2 Instalaciones con contador general Unico.
4.3 Instalaciones dotadas de bateria de contadimis®narios o que, teniendo contador
general, no es aplicacion la norma 4.2.
TITULO 5.- Suministro de agua por aforo.
5.0 Preambulo.
5.1 Definiciones.
5.2 Materiales.
5.3 Ramal.
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5.4 Llave de aforo.

5.5 Tuberia ascendente o montante.

5.6 Bateria de aforos.

5.7 Depdsitos de reserva.

5.8 sobre elevacion.

TITULO 6.- Disposiciones de aplicacion general.

6.1 Inspecciones.

6.2 Pruebas de las instalaciones.

6.3 Homologacion.

Orden de 9 de diciembre de 1975 por la que se aphan las "Normas Béasicas para las
Instalaciones Interiores de Suministro de Agua"

La ejecucion de las instalaciones interiores panairsistro de agua se viene realizando con
materiales y criterios distintos, dada la gran diad de Entidades que participan el la
prestacion de este servicio publico

A fin de que tanto la calidad de los materialesleagins como sus dimensiones y
disposicidn en las instalaciones interiores de Bigtno de agua sean correctas y eficaces,
es conveniente establecer unas Normas Béasicaskdtaracional. De este modo se
obtendran las condiciones necesarias y se podtarporar los perfeccionamientos
tecnologicos que aseguren la calidad y regularmghdervicio y obtener las ventajas
derivadas de unas fabricaciones con un mercadagerrdimension.

A solicitud de las Entidades distribuidoras, ladogion General de la Energia aprobd
diversas resoluciones, estableciendo unas "Normasidas para instalaciones de
suministro de agua" que tienen actualmente vigesrtias provincias de Barcelona,
Mélaga, Sevilla Valencia, Alicante , Cordoba, NasaCastellon, Gerona, Vizcayay la
Coruia. La favorable experiencia recogida con $igaapon promovid, un acuerdo de la
Agrupacion de Agua del Sindicato Nacional de Agaa § Electricidad, por el que se
solicita de este Ministerio la extension de laGgdion de las citadas "normas” a todo el
territorio nacional.

Reunidos los informes pertinentes, y previo elaietn del Consejo Superior de este
Ministerio, se ha considerado oportuno aceptasugerencias del Sindicato Nacional de
Agua Gas y Electricidad, por las ventajas sefialggasque habran de contribuir a
perfeccionar las condiciones generales de los ssimus de agua, tanto desde el punto de
vista de calidad y regularidad como por la maymaefa en el empleo de los aparatos para
el consumo.

En su virtud, este Ministerio ha tenido a bien disgr lo siguiente:

Primero.- Se aprueban las "Normas Basicas para las Insiaginteriores de Suministro
de Agua", que seran de obligada aplicacion en tladasuevas instalaciones para
prestacion del servicio publico de suministro desag

Segundo.£n las instalaciones construidas antes de la @difio de estas Normas
Basicas, asi como en aquellas cuyos proyectosranbéélo presentados a aprobacién con
anterioridad a la fecha de entrada en vigor deitadas Normas, no seran de aplicaciéon
obligatoria, salvo que, por ampliacion del numerdeda capacidad de los aparatos
receptores o el estado defectuoso de la instalasgoproduzcan dificultades en el
suministro.
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Tercero,- Las Entidades suministradores no podran aceptiaiqress de servicio para las
instalaciones a que se refiere el articulo 1° m fess ampliaciones de las existentes a que
se refiere el articulo 2° de esta Orden, cuanduadimstalaciones no cumplan las presentes
Normas.
Cuarto.- Las discrepancias que puedan producirse entgelogonarios y las Entidades
suministradoras, en orden a la aplicacion de é&tamas, seran resueltas por las
correspondientes Delegaciones Provinciales dewviststerio.
Quinto.- Las presentes Normas, entraran en vigor a lositeses, a partir de su aplicacion
en el "Boletin Oficial del Estado” .
Sexto.-La direccién General de la Energia cuidara déeleueion de esta Orden y queda
facultada para dictar las instrucciones complemiastgue precise para su aplicacion.
TITULO 1

Instalaciones interiores de suministro de agua parontador
1.0 OBJETO
El objeto de estas normas es establecer las cond&iminimas que deben exigirse alas
instalaciones interiores para lograr un correctiitnamiento, en lo que se refiere a
suficiencia y regularidad del suministro para coiuties de uso normales.
1.1 DEFINICIONES GENERALES
El suministro de agua a un edificio requiere uséailacion compuesta de acometida,
instalacion interior general, contador e instalagiderior particular.
1.1.1Acometida con sus llaves de maniobra.- Su ingtatlazorrera a cuenta del
suministrador, y sus caracteristicas se fijaraaaderdo con la presion del agua, caudal
suscrito, consumo previsible, situacion del locsliministrar y servicios que comprende ,
de acuerdo con el apartado 1.5.1. Como norma denada finca tendra su propio ramal
independiente.
1.1.1.1 La "acometida" es la tuberia que enlaza la iastdh general interior del inmueble
con la tuberia de la red de distribucion. Atravésdmuro de cerramiento del edificio por
un orificio practicado por el propietario o abonade modo que el tubo quede suelto y le
permita la libre dilatacion, si bien debera seumtgdo de forma que a la vez el orificio
guede impermeabilizado.
1.1.1.2.La "llave de toma" se encuentra colocada sobigbleria de la red de distribucion
y abre el paso a la acometida. Su instalacion @getiente, porque permite hacer tomas en
la red y maniobras en las acometidas, sin quebkrit deje de estar en servicio.
1.1.1.3.La "llave de registro" estarda situada sobre lareatmla en la via publica, junto al
edificio. Como la anterior, la maniobrara exclusiete el suministrador o persona
autorizada, sin que los abonados, propietariosroetas personas puedan manipularla
1.1.1.4.La "llave de paso" estara situada en la uniéradedbmetida con el tubo de
alimentacion, junto al umbral de la puerta en &rior del inmueble. Si fuera preciso, bajo
la responsabilidad del propietario del inmuebleespna responsable del local en que
estuviese instalada, podra cerrarse para dejagsi la instalacion interior de todo el
edificio. Quedaréa alojada en una cama impermeabd#izonstruida por el propietario o
abonado.
1.1.2Instalacion interior general del edificio.- Seealizada por un instalador autorizado
por la delegacion Provincial del Ministerio de Isttia.
1.1.2.1 El "tubo de alimentacién” es la tuberia que emladlave de paso del inmueble con
la bateria de contadores o el contador generadr pasible, quedara visible en todo su
recorrido, y de existir inconvenientes construdipara ello, quedara enterrado, alojado en
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una canalizacion de obra de fabrica rellena deaare dispondra de un registro en sus
extremos que permita la inspeccion y control déybes fugas.

1.1.2.2 La "bateria de contadores divisionarios", cuaselemplee este sistema, se instala
al final de tubo de alimentacion. Esta formadayoconjunto de tubos horizontales y
verticales que alimenta los contadores divisiosasoviendo de soporte a dichos aparatos
y a sus llaves, Los tubos que integran la baterfadran circuitos cerrados, habiendo como
maximo tres tubos horizontales.

En todos los casos, la puerta del armario o cadestinada a la ubicacion de la bateria
deberéa ser de una 0 mas hojas que, al abrirse, ld®je todo el ancho del cuadro. En el
caso de instalacion sobreelevadora han de mangditeess para las baterias los espacios
necesarios, con independencia del que ocupe aquella

Las camaras quedaran situadas en un lugar deéaeiso y de uso comuan en el inmueble,
estando dotadas de iluminacion eléctrica, desaigéietal a la alcantarilla, con cota
adecuada y suficientemente separadas de otrasddeéas destinadas a la centralizacion
de contadores de gas y electricidad.

La instalacion de baterias de contadores divisiopaequerird previa autorizacion de la
correspondiente Delegacion Provincial del Ministete Industria.

1.1.2.3El "alojamiento del contador general” se situartnés proximo posible a la llave de
paso, evitando, total o parcialmente, el tubo teealtacion. Se alojara preferentemente en
un armario. Sélo en casos excepcionales, debidemestificados, se situara en una
camara, bajo el nivel del suelo. En ambos cassslilaensiones y condiciones apropiadas,
segun el calibre se indican en los cuadros sigesent

Dimensionado
del armario
para contador
general

d A L P

2 50 60 20
3 50 90 30
4 60 130 50

A= altura

L= longitud

P= profundidad

d= diametro interior

Todas las dimensiones se expresan en centimetros.
La puerta puede ser de dos hojas.

Dimensiones de la
camara para contador

general
d A B h
4 150 6040
6 210 7070
8 220 8080
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10 250 9080

Contador Carricuba 90 480

Contador fuente 60 400
Todas las

dimensiones estan
en centimetros.

La puerta puede ser
de varias hojas.

La camara tendra
desague natural
suficiente capaz, en
caso de averia de la
acometida, de
evacuar toda el
agua al exterior.

1.1.2.4La "valvula de retencion" se situara sobre el tdb@limentacion, junto a su
conexion con la bateria o, en el caso de congelueral, después del mismo. Puede ser de
eje horizontal o vertical, segun requiera la iratigin, y tiene por finalidad proteger la red
de distribucion contra el retorno de aguas sossasho

Es recomendable poner también una proteccion ceettyeno a la salida de cada contador
divisionario.

1.1.3Contadores.- El aparato sera de un sistema y magebbado por el estado. Su tipo y
diametro se fijaran de acuerdo con el apartadd.1IPadra utilizarse el suministro por
contadores divisionarios o por contador general.

1.1.3.1Los "contadores divisionarios" miden los consuipediculares de cada abonado.
En general se instalaran sobre las baterias, s@gumma 1.1.2.2, salvo que existan
razones que justifiqguen una disposicion distinta.

1.1.3.2 El "contador general” mide la totalidad de loestamos producidos en el edificio.
Debera situarse segun se indicaen 1.1.2.3

Debera preverse para cada contador un disposidiscuado para ser comprobado sin
necesidad de desmontarlo.

1.1.4Las instalaciones interiores particulares seralizaglas por un instalador autorizado
por la Delegacién Provincial del Ministerio de Isthia y se atendran a las presentes
normas.

1.1.4.1El "tubo ascendente o montante" es el tubo qudausaida del contador con la
instalacion interior particular. Dicho tubo debsed capaz de tomar la forma necesaria para
enlazar la salida del contado con la posicion eairti

1.1.4.2 La "llave de paso del abonado” se halla instatatbae el tubo ascendente o
montante en un lugar accesible al abonado. El almopadra cerrarla para dejar sin agua su
instalacion particular.

1.1.4.3 La "derivacion particular" parte del tubo asceride® montante y, con objeto de
hacer mas dificil el retorno del agua, hace swadatjunto al techo , en todo caso, aun nivel
superior al de cualquiera de los aparatos, maméoge horizontalmente a este nivel . De
dicha derivacion o de alguna de sus ramificaci@anesicaran las tuberias de recorrido
vertical descendente hacia los aparatos.

A= longitud

B= anchura

h= profundidad.

d= diametro interior.
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1.1.4.4La "derivacion del aparato” conecta la derivagérticular o una de sus
ramificaciones con el aparato correspondiente

1.2 CAUDALES MINIMOS EN LOS APARATOS DOMESTICOS.

Cada uno de los aparatos domésticos debe remhbiindependencia del estado de
funcionamiento de los demas, unos caudales insiogdminimo para su utilizacion
adecuada.

Los caudales instantaneos minimos en los aparatoésiicos seran los siguientes:

Lavabo 0,10 I/s
Bidé 0,10I/s
Sanitario con depdsi 0,10 I/s
Bafiera 0,301/s
Ducha 0,20 I/s
Fregadero 0,20 /s
"Office" 0,15 I/s
Lavadero 0,20I/s

Las maquinas de lavar vajillas y ropa equivalespeetivamente al fregadero y al lavadero.
1.2.2 Los "fluxores" requieren caudales comprendiddseeh25 y 2 I/s. Su aplicacién en
instalaciones domesticas requiere una atenciortiespga que por ser dichos caudales
muy superiores al de los restantes aparatos, obdigaria esencialmente las caracteristicas
de la instalacion. En este caso, las instalacidaben realizarse de acuerdo con lo indicado
en el titulo 4° de estas Normas Basicas.

1.2.3.En la "refrigeracion o acondicionamiento de age'fequieren también caudales
elevados y las instalaciones se ajustaran a lblestdo en el Titulo 3° de las presentes
Normas Basicas .

1.3 CLASIFICACION DE LOS SUMINSITROS, SEGUN EL CAUD AL

INSTALADO

Se entiende por caudal instalado en un suminigtsaiina de los caudales instantaneos
minimos correspondientes a todos los aparatodadstaen el local.

Segun la cuantia de dicho caudal instalado sendistn los siguientes tipos de suministros:
1.3.1 Suministro tipo A.- Su caudal instalado es imtfed 0,6 I/s.; corresponde a locales
dotados de servicio de agua en la cocina, lavadsanitario

1.3.2 Suministro tipo B.- Su caudal instalado es igusliperior a 0,6 I/s., e inferiora 1 I/s.,
corresponde a locales dotados de servicio de agabhoecina, lavadero y cuarto de bafo
completo.

1.3.3.Suministro tipo C.- Su caudal instalado es igustiperior a 1 I/s., e inferiora 1,5 I/s.,
corresponde a locales dotados de servicio de aplaacecina, lavadero y cuarto de bafo
completo.

1.3.4.Suministro tipo D.- Su caudal instalado es igusiiperior a 1,5 I/s., e inferior a 2

I/s., corresponde a locales dotados de servicamgda en la cocina, "office", lavadero y
cuarto de bafio y otro de aseo.

1.3.5Suministro tipo E.- Su caudal instalado es igustiperior a 2 I/s., e inferior a 3 I/s.,
corresponde a locales dotados de servicio de aplaacecina, "office”, lavadero y dos
cuartos de bafio y otro de aseo.
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1.3.6 En el supuesto de algun tipo de suministro coaasuperior a los 3 I/s., se
efectuara el calculo particular que corresponda.

1.4 MATERIALES QUE CONSTITUYEN LAS INSTALACIONES IN TERIORES
1.4.1 Los materiales empleados en tuberias y griferiaslinstalaciones interiores
deberan ser capaces, de forma general y como mfanacuna presion de trabajo de 15
Kg/cm2 en prevision de la resistencia necesaria gaportar la de servicio y los golpes de
ariete provocados por el cierre de los grifos. Détser resistentes a la corrosion y
totalmente estables con el tiempo en sus propiedéileas (resistencia, rugosidad, etc.)
Tampoco deberan alterar ninguna de las caractasstiel agua (sabor, olor, potabilidad,
etc.).

En caso de sustancias plasticas deberan tomanseetasiciones oportunas para tales
tuberias queden fuera de la accidn del agua calient

1.4.2.A los efectos de dimensionamiento, las tuberiadasifican, segun la rugosidad de
sus paredes, en dos tipos:

1.4.2.1."Tuberias de paredes lisas" son las construidasod®, cobre, aluminio o
materias plasticas.

1.4.2.2."Tuberias d paredes rugosas" son las construglagedo galvanizado.

A partir de ciertos diametros se puede empleagaminente en acometidas, tuberias de
fundicidn, que deben considerarse como de paredesas, su diametro se expresa
corriente mente en milimetros.

1.4.3Las llaves empleadas en las instalaciones debatedmrena calidad y no produciran
pérdidas de presion excesivas cuando se encu¢otatmente abiertas. A los efectos de
dimensionamiento se clasifican dos tipos:

1.4.3.1 "Llaves de asiento inclinado y de compuerta'nh general todas aquellas que,
estando totalmente abiertas, produzcan una pédéigaesion menor que una longitud de
tuberia de su mismo diametro y paredes lisas agb8l veces dicho diametro.
1.4.3.2"Llaves de asiento paralelo”, y, en general, t@tpellas que producen una perdida
de presién mayor que la indicada en 1.4.3.1, Egimirtaso se admitiran llaves cuya
pérdida de presion sea superior a la de una lahd#ttuberia de su mismo diametro y
paredes lisas igual a 600 veces dicho diametro.

1.5 DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES INTERIORE S

A continuacion se adjunta, en forma de tablagjilmensiones y caracteristicas que, como
minimo, han de exigirse a las instalaciones intesicon suministro por contado. Estos
datos son suficientes para la casi totalidad dedees practicos. Cualquier caso no
incluido en ellas ser& objeto de un estudio eriquéat por técnico competente.

Los didmetros que se indican son siempre interipsesexpresan en milimetros.

En caso de utilizarse plomo, los diametros extesioninimos, en funcién de los
correspondiente diametros interiores, seran lagesites:
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Diametro interior en mm. Didmetro exterior en mm

10 18
12 20
15 25
20 32
25 40
30 46

Cuando en las instalaciones interiores de sumingtragua por contador, se utilice tubo
de cobre estirado de precisidn, sin soldadura, pasmpleo con manguitos soldados por
capilaridad, los didmetros y espesores nominalagmoé de los tubos seran los siguientes:

Didmetro exterior nominal en mm| Espesores en mm.

0,75 112152 25
Diametro interior en mm.
6 4.5 4
8 6.5 6
10 8.5 8
12 10.5 10
15 135 13
18 16.5 16
22 2019.5/19
28 2625.€/25
35 332.6 32
42 4039.€ 29
54 51.651
63 6059
80 7776
100 9695

Los tubos de material y caracteristicas citadogdbir marcados por el fabricante a
intervalos regulares no superiores a 500 mm, coefémencia UNE 37-141-76, diametro
exterior nominal y espesor.

Lo establecido en el apartado anterior sera dganihdi cumplimiento para las instalaciones
de nueva construccion asi como para las ampliagipneformas de las existentes en todo
el territorio nacional.

En los deméas materiales, el espesor de pared dsdreaéecuado para resistir la presion
minima de trabajo de 15 Kg/cm?2.

1.5.1Diametro de la acometida y de sus llaves de tpasg y registro.- El diametro de las
llaves de toma, paso y registro sera el mimo qule & cometida correspondiente.
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El didmetro de la acometida es independiente diedraa de medicién de caudales
empleado (ya sea por contador general o batedardadores divisionarios).
1.5.1.1"Diametro de la acometida y sus llaves cuanddibeam llaves de asiento
paralelo”, segun el tipo de suministro y su numgiendo la longitud de la acometida igual
0 Menor que seis metros.

Numero maximo de

suministros
a-rreudb;s”idgsas Tuberia de Tioo a Tipo Tipo |Tipo Tipo
P mm 9 paredes lisas mmi. b B C D E
25.5 20 2 1 1 - -
31.75 25 5 3 2 1 1
38.10 30 8 5 4 3 2
50.8 40 25 15 12 8 5

1.5.1.2."Diametro de las acometidas y sus llaves cuanduilszan llaves de compuerta o
de asiento inclinado”, segun el tipo de suminigtsa nimero siendo la longitud de la
acometida igual 0 menor que seis metros.

Numero maximo de

suministros

a-rreudb;s”idgsas Tuberia de Tioo a Tipo Tipo |Tipo Tipo

P mm 9 paredes lisas mmi. P B C D E
25.4 20 2 1 1 - -
31.75 25 6 4 3 2 1
38.10 30 15 11 9 7 5
50.8 40 60 40 33 22 17
63.5 60 180 120 90 60 50
76.2 80 400 300 250 200 150

Si la longitud de la acometida esta comprendideedhy 15 metros, estos didmetros deben
ser aumentados en 12.7 6 10 mm segun que la tieeride paredes rugosas o lisas.

Si la longitud excede de 15 metros, dichos diamsetaben ser aumentados en 25.4 0 20
mm, respectivamente.

1.5.2Diametro del tubo de alimentacion.- Segun el psuministro y su niumero siendo
su longitud igual o menor que 15 metros.

Si la longitud esta comprendida entre 15 y 40 nse@etos diametros deben ser
aumentados en 12.7 6 10 mm, segun que la tuberidesgaredes rugosas o lisas.

Si la longitud excede de 40 metros dichos diametetren ser aumentandose en 25.4 6 20
mm, respectivamente.
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Numero maximo de

suministros

a-rreudbees”ftjdgsas Tuberia de Tibo a Tipo Tipo |Tipo Tipo

P mm 9 paredes lisas mmi. P B C D E
31.75 30 2 1 1 - -
38.1 40 5 3 2 2 1
50.5 50 25 16 14 10 6
63.5 60 75 50 45| 40 30
76.2 80 120 90 80 70 60
88.9 100 200 150 130 110 90

1.5.3Diametro de la bateria de contadores divisionariozdos los tubos de que consta la
bateria tendran como minimo el mismo didmetro dtgbe de alimentacion. A partir de
18 contadores tendran doble alimentacion.

1.5.4Diametro de los contadores y de sus llaves.

1.5.4.1."Diametro de los contadores divisionarios y dellwes", segun la altura respecto
a la calzada del techo del local que alimentan.

) Diametro Diametro llaves | Diametro llaves asiento
Tlpps_ de Altura contador en |asiento paralelo en inclinado o compuerta
suministro
mm. mm. en mm.
Menos de
A 15 metros 10 20 10
[ g
De 15a 25 10 20 10
metros
Menos de
B 15 metros 10 20 10
1=
De 15a 25 13 20 15
metros
Menos de
c 15 metros 13 20 15
De 15a 2% 15 20 15
metros
Menos de
D 15 metros 15 20 15
[ g
De 15a 25 15 20 15
metros
Menos de
E 15 metros 15 30 15
[ g
De 15a 25 20 30 20

metros
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1.5.4.2."Diametro del contador general y de su llave did&a segun el tipo de suministro
y Su numero.

Numero
maximo de
suministros
Diametro Diametro Diametro llaves
llaves asiento| asiento inclinado . Tipo Tipo Tipo Tipo
contador en Tipo A
mm paralelo en | o compuerta en B C D E
' mm. mm.
13 20 15 3 2 1 - -
15 25 15 7 5 4 2 1
20 30 20 15 10 8 5 4
25 40 25 25 17 15 9 8
30 40 30 40 25 17 13 11
40 50 40 90 70 6z 38 32
50 60 50 150 110 90 6% 60

1.5.5."Diametro del tubo ascendente o montante”, sebtipcede suministro y la altura de
la entrada del tubo ascendente o montante resglecieel de la calzada en la acometida.

Altura Tipo de tuberia Tipo A Tipo By C Tipo D Tipo E
Menor o igual a 15 metros Lisa 15 20 20 25
Rugosa 19.5 25.4 25.4 31.75
Mayor de 15 metros Lisa 20 20 25 30

Rugosa 25.4 25.4 31.75 31.75

1.5.6."Diametro de la llave de paso del abonado”, seranismo didmetro interior que el
tubo ascendente o montante correspondiente. Etlgmbcha llave puede ser cualquiera de
los indicados en el apartado 1.4.3.

1.5.7."Diametro de la derivacion del suministro”, se¢pmtipos de suministro y material.

Tipo de tuberia Tipo A Tipos B, Cy D Tipo E
Lisa 15 20 25
Rugosa 19.05 254 31.75
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1.5.8."Diametro de las derivaciones de los aparatog/irs¢éipos de aparatos, suministro y
material.

Derivacion Tuberia <_:le Tuberia de paredes
paredes lisas rugosas
Tipo A Tigo Tip;)/sEC,D Tipo A Tigo Tip;)/sEC,D
Lavabos - 10 10 - 12.7 12.7
Bidé - - 10 - - 12.7
Sanitario 10 10 10 12.7 12.7 12.7
Bafiera - - 15 - - 19.05
Ducha - 12 12 - 12.7 12.7
Fregadero 12 12 12 12.7 12.7 12.7
"Office" - - 12 - - 12.7
Lavadero 12 12 15 12.7 12.7 19.5

1.6 GRUPOS DE SOBREELEVACION

El suministro directo de agua por la presion detbqueda garantizado, en general, por el
suministrador, para todos los abastecimientos aliyea a la entrada del tubo ascendente o
montante respecto al nivel de la calzada en el ldgade se efectla la acometida, sea igual
o inferior a lo establecido en particular para aadbade abastecimiento.

En casos especiales el suministrador comunicaifulaa que corresponda. Los suministros
con entrada de su tubo ascendente o montantelssaparior a la altura garantizada
deberan disponer de un medio propio de sobre etevdms edificios de mas de 15

plantas requerirdn un proyecto especifico redagtadtécnico competente, ya que por su
altura sera necesario subdividir las sobreelevasioBn el caso de baterias de contadores
divisionarios, las plantas con sobre elevacionatidpan de una bateria independiente de la
que alimente las plantas que no requieran sobvaai. La sobre elevacion se conseguira
acumulando agua en un recipiente de aire a prediden en un depdésito abierto elevado.
1.6.1EIl equipo de bomba a presion ira situado en lat@lbaja o0 en el sétano del edificio.
La puesta en marcha o paro del grupo motobombarserdado por un presostato
encargado de mantener la presion entre dos vatprese determinan de modo que
garanticen el funcionamiento correcto de todosfmratos instalados . El volumen del
recipiente auxiliar debe ser tal que no se produpeaadas y puesta en marcha demasiado
frecuentes que acortarian la vida de los mecanismos



124

1.6.1.1"El caudal de bomba", funcionando en el limite ralis de presion, debera
aproximarse lo mas posible a los valores expresaalds siguiente tabla en litros por
minuto, en funcion del nimero de suministros queaita.

Caudal de la bomba en litros minuto

Numero de suministros Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
0-10 25 35 50 60 75

11-20 40 60 85 100 125

21-30 60 75 110 140 180

31-50 90 150 180 220 280

51-75 150 | 220 250 290 320
76-100 200 270, 290 32 -
101-150 250 300/ 32C - -

1.6.1.2"La presion minima del agua en el recipiente @sipn" en metros de columna de
agua (m.c.d.a.), se obtendra afiadiendo 15 meteoaltura, en metros sobre la base del
recipiente, del techo de la planta mas elevaddenga que alimentar.

1.6.1.3."presion maxima del agua en el recipiente de @néssuperior en 30 m.c.d.a a la
presion minima definida en 1.6.1.23

1.6.1.4."Volumen del depdésito de presion”. El volumen ltdi depdsito (agua y aire) en
litros ser& igual o superior al que resulte de iplidar los coeficiente adjuntos por el
numero de suministro que alimenta el recipiente.

Tipo de suministro Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
Coeficiente 40 50 60 70 80

Este volumen puede reducirse utilizando un compmsaire; en tal caso, dicho
compresor debe ser capar de comprimir el aireetdgbiente, antes de su puesta en
funcionamiento y en ausencia de agua en su in@uma presion comprendida entre 30 y
35 m.c.d.a.

El volumen del depdsito en litros sera en este asd o superior al que resulte de
multiplicar los coeficientes adjuntos por el nUmeéeosuministros que alimenta el
recipiente.

Tipo de suministro Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
Coeficiente 15 18 20 23 26

1.6.2El equipo motobomba con depdsito abierto ira diben la parte alta del edificio.

La puesta en marcha o paro del grupo motobombeiastaandado por los niveles maximo
y minimo del agua en el depdsito, a través deatadbr, sondas de nivel o medio
equivalente. El volumen del depdsito auxiliar debetal que no se produzcan paradas y
puestas en marcha demasiado frecuentes, que &oittavida de los mecanismos, ni la
renovacion del agua sea tan lenta que altere spgegades.

1.6.2.1"Caudal de la bomba". En condiciones de funcioeatoi no sera en ningin caso
menor que el indicado en 1.6.1.1

1.6.2.2 "Altura minima del depdésito". La altura del depdslebe asegurar una presion
correcta en toda instalacion, con un minimo derouatetros de altura sobre el techo de la
planta mas alta a alimentar.
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1.6.2.3"Presion maxima en la instalacion”. Con el finredéar que la presion en los
aparatos situados en las plantas mas bajas nas=sva, la diferencia de altura entre estos
y el nivel maximo de agua en el depdsito no sergonie 35 metros.

1.6.2.4"Volumen del deposito”. El volumen util del degoen litros, es decir, el
determinado por los niveles maximo y minimo delea@era igual o superior al que resulte
de multiplicar los coeficientes adjuntos por el moonde suministros que alimenta el
recipiente.

Para que no se origine una retencidn excesivagdel, &s conveniente que el depdsito no
llegue a ser mayor que 10 veces el volumen anterior

Tipo de suministro Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D Tipo E
Coeficiente 8 10 12 14 16

1.6.2.5"Detalles constructivos del depoésito”. Debe sestmido de acuerdo con lo
especificado en el titulo 2° de estas normas l&sica

No se tolerara en la fabricacion de depoésitos maerva de agua ningln material que sea
absorbente o poroso. El depésito se dispondrardefque sea facil y eficaz su limpieza
periodica.

Aunque el nivel del agua debe estar en comunicamaria atmosfera, el deposito sera
cerrado y se garantizara la estanqueidad de laapjeempalmes que estan unidos a él.

TITULO 2°

Proteccidn contra retornos de agua a las redes pubs de distribucion.
2.1 DISPOSICIONES GENERALES RELATIVAS A LAS INSTALA CIONES
INTERIORES.
Se prohibe la instalacion de cualquier clase deaspmo dispositivos que, por su
constitucion o modalidad de instalacion haga pediintroduccion de cualquier fluido en
las instalaciones interiores o el retorno, volunotarfortuito, del agua salida de dichas
instalaciones.
2.1.1Se prohibe el empalme directo de la instalaciéagia a una conduccion de
evacuacion de aguas utilizadas (albafal)
2.1.2Se prohibe establecer uniones entre las condweiateriores empalmadas a las
redes de distribucion publica y otras instalaciones
2.1.3En una canalizacion unida directamente a las melesstribucion publica, se prohibe
la circulacion alternativa de agua de dicha digtiién y de agua de otro origen.
El agua de la distribucion publica y la de otrascpdencias deberan circular por
conducciones distintas que no tengan ningun puatmedn.
2.1.4 Cuando en un establecimiento industrial o coraksa utilicen aguas de distintas
procedencias, para evitar toda confusion las canolioes relativas al agua potable de
distribucion puablica deberén ser pintadas de oadade con anillos blancos de 10
centimetros de longitud, aproximadamente.
2.2 DISPOSICIONES RELATIVAS A LOS APARATOS.
En las bafieras, lavabos, bidés, polibanes, fregadavadoras, equipos de hospitales, de
laboratorio, acuarios, depésitos, fuentes de jaatirevaderos y, en general, todos los
recipientes y aparatos que de forma usual se d@amelirectamente de la distribucion del
agua, el nivel inferior de la llegada del agua dedyéer libremente a 20 milimetros, por lo
menos, del nivel maximo del aliviadero.
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Se prohibe la denominada alimentacion “por abajgta la entrada de agua por la parte
inferior del recipiente.

2.2.1En los depdsitos con nivel de aire libre, alimdagadirectamente por medio de un
aparato que abre o cierra automaticamente la kedadagua y que tengan una capacidad
inferior a 10 litros, el agua vertera liboremen@0amilimetros, por lo menos, por encima de
la coronacion del aliviadero o del borde del defpdsi

En los otros depdsitos, el agua ,que debera IfEmaun tubo exterior al depdsito, vertera
libremente a 40 milimetros, por lo menos, por eaadit@ la coronacion del aliviadero o del
borde del deposito

Se prohibe en estos tipos de depdsitos la instalats valvulas sumergidas.

Dentro de esta clase de depdsitos con nivel ddilaies se clasifican también ciertos tipos
de abrevaderos, que pueden ser de nivel constaupeigados con una valvula accionada
directamente por el ganado. Por lo que respectdleghda del agua, se regiran por las
prescripciones arriba indicadas.

Es importante prever que en todos los depositabvedero sea capaz de absorber, el
maximo caudal que puede recibir. El aliviadero deyemantenido perfectamente libre en
todo momento y no puede empalmarse directamealbatial.

2.2.2En los depositos cerrados, aunque con nivel emcmacion con la atmosfera, el
tubo de alimentacion desembocara siempre 40 midsgor encima del nivel maximo del
agua, o sea por encima de la parte mas alta adxtadel aliviadero.

Este aliviadero sera de la capacidad necesarieepacaiar un volumen doble al maximo
previsto de entrada de agua.

El tubo de desague del rebosadero no quedaraativente conectado al albafial, sino a
través de un espacio que sea accesible a la ingépgcpermita constatar el paso del agua.
2.2.3Se prohibe tirar o dejar caer en un recipientégaiera la extremidad libre de las
prolongaciones, flexibles o rigidas, empalmadasddtribucion publica.

Las duchas de mano, cuya extremidad libre puedeacaslentalmente en la bafiera,
estaran provistas de un dispositivo antirretoreeptado por la delegacion Provincial del
Ministerio de Industria.

2.2.4Los aparatos destinados a la refrigeracion o acimmémiento de aire no podran
conectarse a la red de distribucién de agua mamtprealando entre la red y el aparato los
siguientes elementos:

Un grifo de cierre.
Un purgador de control de la estanqueidad del dispo de retencion.
Un dispositivo de retencion.

2.2.5Las cubetas de los inodoros no pueden ser alidentzon agua de la distribuciéon
publica mas que por intermedio de depdésito o vakrde descarga (fluxores).

Las valvulas de descarga, que deben situarse amifi@fetros, como minimo, por encima
del borde superior de las cubetas, estaran prevstaispositivo de aspiracion de aire
destinado a impedir cualquier retorno del agussdaxion de paso de aire a traves de las
valvulas de aspiracién no podra en ningun puntingerior a un centimetro cuadrado y
debera estar siempre libre.

Los urinarios cuyos orificios de desagiie puedad@ueubiertos por el agua deben
proveerse de un deposito de descarga.
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2.3 AGUA CALIENTE
Los depdsitos de agua caliente de una capacidadisup 10 litros no pueden estar
conectados directamente a la red e distribucionquédajo la condicion de instalar en la
conduccién de agua fria, junto a la entrada debsiapy en sentido de la circulacién del
agua, los dispositivos siguientes.

- Un grifo de cierre.

- Un purgador de control de la estanqueidadidpositivo de retencion.

- Un dispositivo de retencion.

- Una valvula de seguridad, cuya tuberia de@acion vierta libremente por encima del
borde superior del elemento que recoja el agua.
La tuberia de evacuacion de la valvula de segundagoliede ser empalmada directamente
a un albanal.
2.3.1Los grifos mezcladores de agua caliente y friadeaser de un modelo que no
permita el paso del agua caliente hacia el condigltagua fria y viceversa.
2.4 CALDERAS DE CALEFACCION CENTRAL
2.4.1Las instalaciones de calefaccion central por agliante no pueden ser empalmadas
directamente a una red de distribucién publicaalBoentacion se haré vertiendo
libremente a un depdosito de expansion.
2.4.2Las calderas de vapor de agua caliente con s@siéprno pueden ser empalmadas
directamente a la red de distribucion publica. Quigr dispositivo o aparato de
alimentacion que se utilice debera partir de urddiép, para el que se cumplirén las
disposiciones establecidas mas arriba.
2.5APARATOS DESCALCIFICADORES DEL AGUA
2.5.1Las instalaciones interiores que contengan apadescalcificadores, cualquiera que
sea el tipo del aparato, deben estar provistas déspositivo que impida el retorno,
aprobado por la Delegacion Provincial del Minisiete Industria.
Este dispositivo antirretorno se situara anteodg@paratos descalcificadores, o mas cerca
posible de los contadores.
2.5.2Cuando el aparto descalcificador se instala etalentador de agua, es indispensable
tomar todas las precauciones necesarias para sefisgpresiones peligrosas.
2.6 BOMBAS
2.6.1Las bombas no se conectaran directamente a ladaslie llegada del agua de
suministro.
Si la instalacion interior requiere una presion eiésada que la disponible en la red del
distribuidor, el abonado debera aumentarla por onéeliuna instalacion de bombeo
alimentada desde un depadsito.
2.6.2.Excepcionalmente, autorizado expresamente palémdcion Provincial del
Ministerio de Industria, se podra utilizar la coidexde la bomba directamente a la red,
equipandola con los dispositivos de protecciorsiaaiiento que se determine en cada
caso.
Esta proteccion debe incluir un dispositivo quevpoue el cierre de la aspiracion y la
parada de la bomba en caso de depresion en laawaealimentacion.
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2.7 DISPOSITIVOS PARA IMPEDIR EL RETORNO
2.7.1Todas las acometidas de distribucion de aguaysaralomestico se equiparan con la
valvula de retencion.
2.7.2Todas las acometidas de distribucion de agua g@stén destinadas exclusivamente
a necesidades domesticas deberan estar provistasdigpositivo antirretorno, asi como
una purga de control.
En todos los casos, las valvulas o dispositivogdebser de un tipo aprobado por el
Ministerio de Industria, y ser instalaran inmedia¢aite después del contador.
TITULO 3°

Suministro de agua para refrigeracion y acondicionaiento de aire
3.0 PREAMBULO
El agua que se emplea para la refrigeracién o aondmiento del aire tiene como
finalidad absorber calor, por lo cual se elevaesoperatura unos pocos grados.
No es ldgico el verter esta agua al alcantarilladesaprovechar unos caudales
considerables de agua potable que se ha empleadon@mte para absorber cierta cantidad
de calor, cuando en la actualidad la mayoria dedtedos, organismos y empresas
dedicadas al suministro de agua estan cada vepne@supados por la escasez de agua que
se empieza a sentir en todo el mundo.
Por otra parte, el consumo de agua para estosdmsitas veces superior al que
corresponde a los usos corrientes que, aun dispdmie la necesaria, las instalaciones de
distribucion de agua deberian sufrir un cambid fmdea hacer frente a esta demanda
extraordinaria.
Teniendo en cuenta que es posible reducir esteicunde agua en un 75 por 100,
mediante el empleo de sistemas de recirculacioagied, en los que esta actla solamente
de fluido intermedio para disipar el calor en la@ifera, en cuyo caso solo es necesario
reponer las perdidas que tenga el sistema, logit@naebe procederse aun uso racional del
agua.
3.1 DEFINICIONES
3.1.1"Sistema de refrigeracion” es una instalacion paraantenimiento, por eliminacién
de calor, de temperaturas de 15°C o inferiores.
3.1.2."Sistemas de aire acondicionado", es una instalgeara el mantenimiento, por
eliminacion del calor, de temperaturas superioles 45°C.
3.1.3"Suministrador"” significa la Empresa u organisrdesjuien depende la distribucion y
suministro de agua.
3.1.4 "Vélvula de regulacién automatica" significa w#vula autorregulable u otro
dispositivo, cuya funcion sea limitar el consumomé de agua en las unidades que
carezcan de instalacion de recirculacion. Se estaldste limite en 0.1 litros por frigoria.
3.1.5"Instalacion de recirculacién” un condensadordgerizacion, torre de refrigeracion
de agua, pulverizador, economizador o aparatoaipmiediante el cual no se consumira
agua de la red en cantidad superior al 25 por £d8 dantidad que normalmente se
utilizaria sin tal equipo, incluyendo este porcgnta purga y limpieza de este.
3.2 PETICION DE SUMINITRO.
3.2.1La solicitud de suministro de agua para instateequipo de refrigeracion o aire
acondicionado en cualquier edificio, debera sentdada antes de su instalacion a la
Delegacion Provincial del Ministerio de Industiigjicando las caracteristicas técnicas del
mismo, en especial la capacidad térmica en frigdr@a y la potencia absorbida en
kilovatios, asi como los caudales de agua necasario
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3.2.2La aceptacion del suministro para refrigeraci@ondicionamiento de aire estara
condicionada a que las instalaciones distribuidexastentes tengan capacidad suficiente
para ello.

En caso contrario, previamente a la formalizaciémrsdministro, deberan ser sustituidas las
instalaciones existentes por las adecuadas ertiévitde los perjuicios que, de otro modo,
se ocasionarian a los usuarios.

3.2.3Cuando las necesidades preferentes de agua eterlgeneral estén aseguradas,
situacion que, en caso necesario definira la Delég@rovincial del Ministerio de
Industria, el suministrador vendra obligado a aaeglt suministro, siempre que las
instalaciones se ajusten a las presentes normas.

3.3 NORMAS GENERALES

3.3.1Cada conexion directa a una unidad de acondicimmaonde aire o refrigeracion que
utilice agua de la red publica debera equiparsaicanvalvula de retenciéon a no mas de
0.60 metros de la entrada del aparato.

3.3.2Cada unidad que contenga mas de nueve kilograencefrijerante estara provista de
una valvula de seguridad instalada entre la valdaeleetencion y el aparato. Esta valvula se
regulara a cuatro metros de columna de agua ponarme la presion maxima del agua en
el punto de instalacion.

3.3.3 El agua residual procedente de todos los apagam$engan conexion directa a la
red publica vertera a un receptaculo y el extreeidubo de descarga se colocara por lo
menos 20 milimetros por encima del borde del réoegd.

3.3.4Siempre que sea posible se preferira la conexadtinecta en cuyo caso no seran de
aplicacion los apartados 3.3.1. y 3.3.2. y el tdé@limentacion del agua debera verter, por
lo menos, 20 milimetros por encima del nivel maxaebaliviadero del deposito que
reciba el agua.

3.3.5 Cuando se utilice una instalacion de recirculadi& conexion no puede ser directa 'y
el tubo de alimentacion del agua debera verterlgoorenos, 20 milimetros por encima del
nivel maximo del aliviadero del depdsito que re@bagua.

3.3.6Cuando el sistema exceda de las 3.000 frigorinbq@, el suministro requerird un
contrato especifico para esta finalidad y deberdinse por contador independiente del
suministro para las otras finalidades.

3.4 REFRIGERACION

3.4.1Todos los sistemas de refrigeracion que utiliggraade la red publica, en cualquier
local, y que tengan una capacidad total inferid8 800 frigorias por hora, si no poseen
instalacion de recirculacion, deberan estar proside una valvula de regulacion
automatica en cada unidad del sistema.

3.4.2Todos los sistemas de refrigeracion que utiliggraadel la red publica , en cualquier
local, y tengan una capacidad total igual o superit8.000 frigorias por hora, deberan
equiparse con una instalacion de recirculacion.

3.5 ACONDICIONAMIENTO DE AIRE.

3.5.1Todos los sistemas de aire acondicionado quearilagua de la red publica, en
cualquier local, y tengan una capacidad total iofex 6.000 frigorias por hora, si no
poseen instalacion de recirculacion, deberan pstaistos de una valvula de regulacion
automatica en cada unidad del sistema.

3.5.2Todos los sistemas de aire acondicionado queaerilagua de la red publica, en
cualquier local, y tengan una capacidad total igusdperior a 6.000 frigorias por hora,
deberan equiparse con una instalacion de recitiéualac
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3.6 INSPECCION
Con independencia de las inspecciones que puedbrardos Servicios Técnicos De las
Delegaciones Provinciales del Ministerio de Indasel personal del suministrado, previa
su identificacion, podra en cualquier caso, teneeso a todas las partes de la instalacion
para hacer las comprobaciones que crea oportunas.
TITULO 4°

Empleo de fluxores
4.0 PREAMBULO
Entre los diversos aparatos utilizados en fontan&rs fluxores o vélvulas de descarga
poseen caracteristicas hidraulicas singulares geggm provocar el funcionamiento
incorrecto de las instalaciones interiores en gueadian colocados.
La presente norma establece las condiciones efgmeqize debe cumplir toda instalacion
interior dotada de fluxores, a fin de obtener dée wh servicio satisfactorio.
Ya que estas instalaciones en sus caracterisecasales son semejantes a las
instalaciones corrientes, tanto la nomenclaturaccalgunas especificaciones hacen
referencia a las normas generales de instalacioteg®res de suministro de agua.
4.1 CARACTERISTICAS DEL FLUXOR
Se entiende por fluxor o valvula de descarga un ge cierre automatico que se instala
sobre la derivacion de una instalacion interioagea para ser utilizada en el inodoro.
Esta provisto de un pulsador que, mediante unajoresbre el mismo, produce una
descarga abundante de agua, de duracion variablargad, procedente de la red de
distribucion o de un depdésito acumulador intermedio
Su disefio es estético, ocupan menos espacio ghabdsales depositos de descarga y
duracion del ruido es menor en comparacion conelsg produce en las instalaciones
corrientes cuando se almacena el agua para l@stgudescarga
4.1.1Inconvenientes
Demandan un elevado caudal instantaneo (de 1,25pruy superior al de los restantes
aparatos domésticos, exigiendo, ademas, una pnesiitlual de agua a la entrada del
aparato no inferior a siete metros de columna de.dfn consecuencia:

- Para satisfacer estas exigencias, los diamde las tuberias, llaves y contadores,
deben ser mucho mayores que para las instalacsoméaxor.

- El error en la medicién del consumo dedesas aparatos domésticos aumenta
debido a la necesidad de emplear contadores de aljlare.

- Para edificios de una misma altura, laterisia de fluxores exige una presion cinco
metros mas alta que la necesaria con solo apaatosntes.

- Si la instalacién no esta suficientemelimeethisionada, la pérdida de presién en el
conjunto de la acometida e instalacion interioradte el empleo del fluxor, puede ser tal
gue haga descender la presion disponible en los pifos, los cuales no sélo pueden
guedar momentaneamente sin agua, sino resultatidosia una depresion capaz de
producir por succion retornos de agua sucia hadisstalacion general.

Por la misma razoén, durante el empleo del fluxoeden quedar practicamente sin agua los
demas servicios del propio suministro donde estrlizdo.

4.2 INSTALACIONES CON CONTADOR GENERAL UNICO.

El estudio particular, que siempre serd necesadado se utilicen fluxores, requiere un
calculo previo para comparar, mediante el coefieiele simultaneidad previsible, los
caudales probables demandados por los fluxoresiplado, y los correspondientes a
todos los demas servicios, por otro. En el casgudeestos Ultimos sean iguales o
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superiores a los primeros, no sera necesario tdisosiciones especiales, bastando una
instalacion normal calculada correctamente. Deltaasel segundo caudal inferior al de los
fluxores, se recurrird a las disposiciones espesiglie se establecen en la norma 4.3.

En las instalaciones en que , alimentadas por atador general Unico, el nimero de
fluxores sea superior a 200, se considerara ,esiesidad de comprobacion que se da el
primero de los dos casos.

4.3 INSTALACIONES DOTADAS DE BARIA DE CONTADORES

DIVISIONARIOS O QUE, TENIENDO CONTADOR GENERAL , NO ES DE
APLICACION LA NORMA 4.2

Con el objeto de evita, en lo posible los incongates propios de la instalacion de fluxores
en estas instalaciones se empleara alguno de $asistemas siguientes:

a) contador exclusivo para la medicion decknsdales destinados a los fluxores, los
cuales formaran una instalacion interior indepantdieOtro u otros contadores mediran la
alimentacion del resto de los aparatos.

b) Contador o contadores comunes para lasiiis y el resto de los aparatos de la
instalacion, estando aquellos conectados indiremtgama la instalacion interior Unica por
medio de un depdsito de acumulacion.

Dentro de estos dos sistemas caben cuatro disposscdistintas de las instalaciones
interiores, cada una de las cuales deberan ajestdos apartados que siguen.

Las caracteristicas y dimensiones que se estaldececonsecuentes con un caudal por
fluxor comprendido entre 1.25y 2 I/s., dejando presion residual de siete metros de
c.d.a. a la entrada del aparato y deben ser coadaecomo las minimas exigibles para
garantizar el funcionamiento correcto de estasliasibnes.

4.3.1Instalacion centralizada de fluxores conectadctiimente a la red por medio de
contadores independiente de los restantes consumos.

4.3.1.1Acometida, llaves y tubo de alimentacion.

En este tipo de instalacion, el dimensionamientesies elementos comunes de la
alimentacién del edificio esta determinado muy esimente por la existencia de fluxores,
dado que el caudal consumido por los mismos esattwgon respecto al de todos los
demas aparatos.

En los casos mas corrientes, en ausencia de coagxtraordinarios, puede fijarse una
relacion entre los consumos de ambos grupos datapade modo que los diametros de la
acometida, llaves de paso y registro y tubo deeaitacion, se relacionen con el numero de
fluxores, segun la tabla siguiente:

Las llaves deben ser de compuerta y su diameted ifgula acometida.

Numero de fluxores en| Diametro interior de la Diametro interior del tubo de
todo el edificio acometida en mm. alimentacién en mm.
1a20 60 76.2
21 a50 80 88.9
Més de 50 100 101.6

4.3.1.2Contador y sus llaves.

El contador formara parte, en su caso, de la batercontadores divisionarios del edificio
0 se derivara de la misma acometida; si hay congelweral Unico para los demas
servicios, sera independiente de aquel. En amtsos das diametros del contador y de sus
llaves se ajustaran la siguiente tabla:
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4.3.1.3Tubos ascendente y derivaciones

., Diametro llaves Diametro llaves

Numero de fluxores Diametro del . . S

g asiento paralelo en | asiento inclinado o
en todo el edificio contador en mm.

mm. compuerta en mm.

la4d 30 40 30

5a20 40 50 40

21 a50 50 65 50

51 a 200 65 100 65

4.3.1.3 Tubo ascendente y derivaciones.

El tubo ascendente y las derivaciones que partidads en ramificaciones sucesivas

vayan a terminar en cada fluxor tendran los sigaidi@metros interiores en funcion del
numero de fluxores que alimente:

Numero de ., Diametro llaves Diametro llaves asiento
Diametro del . L
fluxores en todo el asiento paralelo en | inclinado o compuerta en
o contador en mm.
edificio mm. mm.
la4d 40 50 40
5a20 50 60 50
21 a50 50 80 50
51 a 200 60 100 60

Estos diametros estan previstos para que en alrongjle la derivacion horizontal y sus
subdivisiones se instale un maximo de dos llavgsade.

4.3.2Instalacion centralizada de fluxores con depastacumulacion abierto.
4.3.2.1Acometida llaves y tubo de alimentacion.

Como consecuencia de la regulacién introducidaipatepésito de acumulacion, el fluxor
para a ser un aparato corriente, similar desdargbple vista de su demanda de caudal a
un sanitario con depdsito cuyo consumo es de €,1plbr o que el dimensionamiento de
estos elementos corresponde al de una instalaordmah

4.3.2.2Contador y sus llaves.

Forman parte de la bateria de contadores divismnar

Los diametros se indican en la siguiente tabla.

Numero de ., Diametro llaves Diametro llaves asiento
Diametro del . L
fluxores en todo el asiento paralelo en  inclinado o compuerta en
. contador en mm.

edificio mm. mm.
la?24 10 15 10
25a35 13 20 13
36 ab5 15 25 15
56 a 90 20 30 20
91 a 130 25 40 25
131 a 180 30 40 30

Mas de 180 40 50 40
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4.3.2.3Tubo ascendente y llave de entrada al depésiézuaiaulacion.

El tubo ascendente de alimentacién al deposit@dmalacion partird del contador y
llegara hasta dicho depdsito con un diametro imtemiforme igual, como minimo, al
calibre del didmetro interior uniforme igual, comd@nimo, al calibre de contador. El
diametro de la llave vendra dado por la tabla dafttado 4.3.2.2.

4.3.2.4.Depbsito de acumulacion.

El fondo del depdsitos estara situado, por lo memcdso metros por encima del fluxor mas
elevado. El volumen util serd como minimo, el qudida la siguiente tabla:

, ... ./Volumen en litros
Numero de fluxores en todo el edificio

la5 100
6alo0 150
11a30 200
31a80 300

Mas de 80 500

El depdsito de acumulacién estard en contactoacatmosfera a través de una seccion
superior a cuatro veces la seccion maxima del teajan

El tubo ascendente o montante entrara por la paperior del depésito descargando por lo
menos dos centimetros por encima del nivel deaalero, el cual tendr& una seccién
superior al doble del tubo ascendente o montante.

4.3.2.5Bajantes y derivaciones.

El didmetro de cada tramo de bajante vendra detaduipor el nimero de fluxores
correspondiente; el mismo criterio se aplicaradaama de las derivaciones generales o
parciales. Los didmetros correspondientes serasidagentes:

Numero de Diametro llaves Diametro llaves asiento

Diametro del . -
fluxores en todo el asiento paralelo en  inclinado o compuerta en

contador en mm.

edificio mm. mm.
la4 40 50 40
5a20 50 60 50
Mas de 20 60 70 60

Estos diametros se han considerado en el supuesto ithaximo de dos llaves de paso
dentro del conjunto total o parcial de cada unksleerivaciones horizontales que parten
del bajante.

4.3.3Instalacion centralizada de fluxores con depdtgtacumulacion con aire a presion.
4.3.3.1 Acometida, llaves y tubo de alimentacion

Por el mismo motivo y aplicando lo indicado en 2.8, su dimensionado corresponde al de
una instalacion interior normal.

4.3.3.2Contador

Sus condiciones de trabajo y dimensionamiento sparde a lo indicado eh3.2.2.
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4.3.3.3 Tubo ascendente y derivaciones.

Dado que el depdsito de acumulacion se introdu@sencaso entre el contador y el tubo
ascendente o montante, este no resulta mejorada mgulacion de los caudales, a
diferencia del caso anterior. Por ello su dimeremiento debe hacerse de acuerdo con
4.3.1.3.

4.3.3.4.depdbsito de acumulacion a presion

Con depdsito con aire a presion sin compresorapase comprimido por la presién de la
red, la capacidad total (aire y agua) sera la sigeai

Numero de fluxores en todo el edificio)Capacidad total del depdsito a presion en litros

Hasta 4 100
5a10 150
11a15 200
16 a 30 300
31a50 400
51a75 600
76 a 100 700
Mas de 100 800

4.3.3.4 Deposito de acumulacion a presion
Con depdsito con aire a presion sin compresorapasee comprimido por la presion de la
red, la capacidad total (aire y agua) sera la sigeai

NGmero de fluxores en todo el edificiocapac'dad total del deposito a presion en litros

Hasta 4 100
5a1l5 150
11a15 200
16 a 30 300
31a50 400
51a75 600
76 a 100 700
Mas de 100 800

Cabe utilizar uno o varios depdsitos cerradosas@) de paredes elasticas. En este caso su
capacidad de conjunto ha de ser tal que permitntiiun tiempo maximo de quince
segundos la descarga de un cierto volumen de agudepende del numero total de
fluxores, sin que ello provoque una disminuciorsgga de la presion. Los volimenes de
estas descargas han de ser:
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Numero de fluxores en todo el edificiocCapacidad total de descarga en litros

Hasta 4 30

5a15 60
16 a 30 100
31a50 130
51a75 175
76 a 100 200
Mas de 100 300

4.3.4Instalacion individual de fluxores con depdésitesagdumulacion a presion.

4.3.4.1 Acometida, llaves, tubo de alimentacion o formmtador y tubo ascendente o
montante.

Como consecuencia de la regulacion introducidapdepdsito de acumulacion, el fluxor
pasa a ser un apartado corriente, similar, desplentéd de vista de su demanda de caudal ,
a un sanitario con depdésito cuyo consumo es des), por lo que el dimensionamiento de
estos elementos corresponde al de una instalaordmah

4.3.42.Deposito de acumulacion.

Puede utilizarse un s6lo depdsito para todos lofles 0 un depédsito junto a cada uno de
ellos. Cabe cualquier solucién intermedia entreltas

Con depositos de aire a presion sin compresofg,cage comprimido por la presion de la
red, las capacidades totales (aire y agua), segamero de fluxores que dependan de
cada dep0sito, seran las siguientes:

Numero de fluxores que alimenta cada = Capacidad total del depdsito a presion en

deposito litros
1 50
2a4 100
5a10 150
Mas de 10 200

También cabe utilizar depdsitos cerrados, sin afeparedes elasticas. En este caso su
capacidad ha de ser tal que permita durante updienaximo de quince segundos la
descarga de un cierto volumen de agua que depehdermero total de fluxores, sin que
ello provoque una disminucién sensible de la predioés volimenes de estas descargas
han de ser:

Numero de fluxores que alimenta cada = Capacidad total del depdsito a presion en

depdsito litros
1 15
2a4 30

Mas de 4 60
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TITULO 5°
Suministro de agua por aforo

5.0 PREAMBULO
En el suministro de agua por aforo, debe aseguahedgonado un volumen determinado de
agua al dia, mediante un caudal continuo de valastante, regulado por un dispositivo
llamado "llave de aforo" que debe ser de sistemagelo aprobado por el Estado.
Esta forma de suministro, corriente hasta que sergkz6 el uso del contador de agua,
subsiste, sin embargo, en algunos lugares, dethigeta o indirectamente, a
consideraciones de orden econdmico, que retrasdessyparicion.
5.1 DEFINICIONES
"Ramal" es el conjunto de tuberia y valvulas quazam la red puablica con la instalacion
interior del edificio, junto al muro de la fachada.
"Llave de aforo" es el dispositivo que permite tagila cuantia del caudal continuo de
agua que se suministra al abonado, asi como surfédicion y modificacion en caso
necesario.
"Montante o tubo ascendente” es la tuberia quéaulieeve de aforo con el depdsito de
reserva del abonado.
"Tubo de alimentacion” es la tuberia de la inst@tamterior que enlaza el ramal con la
bateria de aforos, en caso de existir esta.
"Bateria de aforos" es el elemento que permiteir@wwarias llaves de aforo para las tomas
correspondientes a cada uno de los abonados.
"Deposito de reserva" es el recipiente que peraigeumulacion del agua correspondiente
a la instalacion de cada abonado.
5.2 MATERIALES
Todos los elementos de la instalacion estaranciadbos con materiales que no modifiquen
las caracteristicas de calidad y potabilidad dehag
5.3 RAMAL
El ramal sera instalado por el suministrador yjgstara como minimo a las dimensiones
del cuadro siguiente, segun sea la capacidaddetals aforos contratados:

Capacidad total de suministro en litros/diaDiametro interior del tubo en mm.

Hasta 1250 10
De 1250 a 5000 20
De 5000 a 18000 30

De 18000 a 30000 40

5.4 LLAVE DE AFORO

5.4.1El aforo propiamente dicho estara constituidoy@ pieza facilmente

intercambiable, llamada "medidor”, en la que evastin orificio calibrado.

5.4.1.1El medidor sera de un material suficientemente gara que sea minimo el
desgaste del agujero calibrado producido con mipieepor el paso de agua. Dicho desgaste
puede permitir, como maximo, un aumento del 1 Bérdel caudal medido bajo una
misma diferencia de presion, al cabo de sesergaddifuncionamiento continuo.
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5.4.1.2La forma del medido, asi como su situacién regpaictentido de circulacion del
agua, sera tal que las posibilidades de obstrucdbagujero por alguna impureza del agua
sean minimas.

5.4.1.3.Las dimensiones del medidor seran Unicas, varipadmlos distintos caudales
solamente el calibre del orificio.

5.4.1.4 Debera asegurarse la estanqueidad absolutaetntedidor y su asiento.

5.4.2.La cAmara de alojamiento del medidor estara iakada entre dos valvulas que
permitiran cambiarlo estando el ramal de alimentaen presién normal y sin que se vacie
el tubo ascendente o montante.

5.4.3La caAmara de alojamiento del medidor y las dogwa$é mencionadas formaran un
s6lo cuerpo, constituyendo la "llave de aforo".

5.4.4 Entre el medidor y la valvula del lado abonaddedeera poder conectar facilmente
un dispositivo que permita comprobar el caudal sistrtado, sin desplazarse del lugar
donde esté instalada la llave de aforo, aunquendnien cuenta la contrapresion normal
del tubo ascendente o montante lleno.

5.4.5Tanto las valvulas como las piezas que permitacadso al medidor dispondran de
los elementos precisos para que el suministracemtgoprecintarlas facilmente.

5.4.6La llave de aforo estara situada en una arquetiintkensiones adecuadas,
impermeabilizada y facilmente accesible para edqeal del suministrador.

5.4.7En el caso de existir mas de una llave de afora & mismos inmueble deberan
conectarse a una bateria de aforos.

5.5 TUBERIA ASCENDENTE O MONTANTE.

5.5.1.El tubo que constituye el montante describiraetrayecto el minimo de curvas
imprescindibles.

5.5.2 En el punto mas bajo del tubo ascendente o mnsandispondra un tapon roscado
gue permita el vaciado completo del tubo.

5.5.3 El tubo ascendente o montante no podra teneunanderivacion en toda su
longitud, bajo ningdn concepto.

5.5.4.El didmetro interior del tubo ascendente o moetaeta uniforme en toda su
longitud.

5.5.5.En el caso de que el tubo ascendente deba atralgda muro se dispondra de
manera que el tubo quede independiente de la obra.

5.5.6.El tubo ascendente o montante estara convenienterpmtegido para que nos e
produzca condensacion en su pared exterior y s&laviongelacion del agua en su
interior.

5.5.7.Dimensiones minimas del tubo ascendente o montante

El tubo que constituye el montante se ajustarapamimimo al cuadro siguiente:

Capacidad de la llave de aforo en litros/dia®iametro interior del tubo en mm.

Hasta 1500 10
De 1500 a 3000 12
De 3000 a 5000 15
De 5000 a 10000 20

5.6 BATERIA DE AFOROS.
El suministro a varios abonados de un mismo inneugblpodra hacer, previa autorizacion
de la Delegacion Provincial del Ministerio de Indligs mediante bateria de aforos y tubos
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ascendentes o montantes independientes. La ba¢éeafaros debera cumplir las
disposiciones siguientes:

5.6.1.La bateria de aforos dispondra de los elementassados para que sea sencilla la
conexion de las llaves de aforo.

5.6.2.En la instalacion existira una valvula que perroégar el agua que alimenta la
bateria.

5.6.3 La situacion de las llaves de aforo, una vealadas en la bateria, asi como la forma
de ésta, permitiran la comprobacién, en forma gutice en 5.4.4. de cada uno de los
aforos sin interferir el normal funcionamiento oegto.

5.6.4 La pérdida de carga a lo largo de toda la baseri@ despreciable respecto a al de
cada una de las llaves de aforo.

5.6.5.La bateria de aforo se situara en la planta l&jachueble, en una camara
facilmente accesible para el personal del sumadsirt. Sera de dimensiones adecuadas
para que se pueda proceder comodamente a la caaspiolile cada un o de los aforos,
estar convenientemente protegida de la intempeatigppndra del desagiie de solera
adecuado, asi como de alumbrado.

5.6.6.El tubo de alimentacidén que enlaza el ramal cdrataria de aforos debera ser de un
material apropiado y adecuadamente protegido endodrayecto para impedir cualquier
toma clandestina. Tendra, como minimo, las dimeesiciguientes:

Capacidad de la bateria en litros / diaDiametro nominal del tubo en mm.

Hasta 3000 12
De 3000 a 10000 20
De 10000 a 18000 25
De 18000 a 30000 30

5.7 DEPOSITOS DE RESERVA

5.7.1En la construccion de los depdsitos para reseragda no se empleard material que
sea absorbente o poroso.

Los depdsitos se dispondran de forma que seasfatiinpieza periodica.

5.7.2Aunque el nivel del agua debe estar en comunicamaria atmosfera, el depdsito
sera cerrado y se garantizara la estanqueidad géelzas y empalmes que estan unidos a
él.

5.7.3El tubo de alimentacién vertera libremente y caninimo 40 mm por encima del
borde superior del rebosadero.

5.7.4.El rebosadero del depdsito estara convenientersentiucido a un desagie
apropiado, de manera que el extremo inferior deadeonduccion vierta libremente a 40
mm por encima del borde superior del elemento goeja el agua.

El trazado del tubo de rebosadero sera lo mastdipesible, debiéndose evitar los puntos
altos que puedan interrumpir el desagle por acumdulae aire.

El didmetro del tubo del rebosadero serd como noieihdoble del tubo de alimentacion
del deposito.

5.7.5El punto inferior del orificio de salida estararemminimo 50 mm por encima del
fondo del depésito.

5.7.6En la parte méas baja del depdsito se disponddiesagiie de fondo.
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5.7.7Para mas de 500 litros de capacidad se instad@msdepdsitos en paralelo de
capacidad mitad, conectados entre si por su pajieylde manera que la entrada y salida
del agua se efectie en depdsitos distintos.

Cada uno de los depésitos dispondra de rebosadero.

5.7.8La capacidad de reserva no serd menor que laemesas partes de la dotacion
diaria del aforo ni mayor que el doble de la misma.

En ninguin caso sera inferior a 200 litros.

5.7.9Los depositos estaran situados en la parte dliardaeble y de manera que la altura
del fondo sobre el grifo mas elevado sea como noimien3 metros.

5.8 SOBREELEVACION.

Cuando la presién disponible en el ramal no exeédavel del agua en los depdsitos de
reserva por lo menos en 10 metros en el casored ke distribucion mixta (aforos y
contadores) o en 5 metros en el caso de existiraofos, debera ser instalado un sistema
de sobre elevacion.

En tal caso, el suministrador entregara necesani@ne agua mediante un aforo general
para todo el inmueble, debiendo el propietario hkecdivision del caudal total mediante
una bateria de aforos. El aforo con sobre elevamiécisa de un depdsito auxiliar y de una
bomba de sobre elevacion como elementos adiciortélegposito auxiliar puede ser
abierto o cerrado, denominandose en este ultinma=z0sito a presion. En ambos casos
debe constituir una unidad independiente de la@stra del inmueble.

5.8.1El depdsito auxiliar recibe el caudal de la llaeeaforo y alimenta la aspiracion de la
bomba con el agua acumulada durante el intervapiade Su capacidad queda fijada en la
tabla correspondiente.

5.8.2La bomba de sobre elevacion debe ser capaz d& el@vwo minimo un caudal igual
al que resulta de multiplicar el caudal nominalafeto por 1.5 a una altura de 10 metros
por encima del nivel de los depdsitos de los abosiad

5.8.3Ambos elementos deberan ser ubicados en una céotaga con luz eléctrica y
desagiie directo a la alcantarilla.

5.8.4Se establecera un retorno variable y se reguardathera que el intervalo de tiempo
entre dos paradas sucesivas de la bomba esté catigfarentre cuatro y cinco horas.
5.8.5s0bre elevacion con depdsito abierto.

5.8.5.1El depdsito auxiliar debe estar provisto de upa ggue le aisle del exterior,
impidiendo la entrada de polvo, pero que permitaterger la presion interior igual a la
atmosférica.
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5.8.5.2Se entiende por volumen util del depdsito aux#iagdeterminado por la diferencia
entre los niveles de agua maximo y minimo que oetem el paro y la puesta en marcha
de la bomba.

Dicho volumen queda fijado por la siguiente tabla:

sobre elevacion con deposito abierto

Dotacion diaria del aforo general en Volumen util de depdsito auxiliar en
litros/dia litros
500 25
1000 50
2000 100
5000 250
10000 500
15000 600
20000 700
30000 800

5.8.6sobre elevacion con depdésito cerrado (a presion).

5.8.61 El depdsito auxiliar debe ser completamente estpara impedir cualquier fuga de
aire y mantener la presion interior.

5.8.6.2 La puesta en marcha de la bomba debe producieselo la presion interior del
depodsito sea maxima e igual a la de la red mudaphk por 0,7.

El paro de la bomba debe producirse cuando ladgurésierior del depdsito se minima e
igual a la de la red multiplicada por 0,3.

5.8.6.3.La presion de la red sera un dato facilitado psuministrador.

5.8.6.4El depdsito auxiliar estara dotado de una llave pprmitira su total vaciado y de un
nivel que permita observar la cantidad de aguaeointéd en €él. La operacion de vaciado
debera realizarse, periddicamente, cada seis neeaaes si se observase una aumento
notable del nivel de agua en los instantes deppt@sta en marcha de la bomba.
5.8.6.5.El caudal suministrado por el aforo general methiajo las condiciones de presion
minima (esto es, 0.3 veces la presién de la red)wsel5 por 100 mayor que el caudal
nominal del aforo.
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5.8.6.6 Se entiende por volumen total del deposito aaxiéi suma de los volimenes
ocupados por el aire y el agua que contiene dietipiente.
Dicho volumen queda fijado por la siguiente tabla:

sobre elevacion con deposito abierto

Dotacion diaria del aforo general en Volumen util de depdsito auxiliar en
litros/dia litros
500 100
1000 180
2000 35
5000 850
10000 1700
15000 2500
20000 3300
30000 5000

Este volumen puede ser reducido aproximadamenteratas, manteniendo las presiones
gue se indican en 5.8.6.2. mediante un compresairele

TITULO 62

Disposiciones de aplicacion general.
6.1 INSPECCIONES
6.1.1Antes de iniciarse el funcionamiento de las iasiahes las Empresas o personas
instaladoras estaran obligadas a realizar las psudd resistencia mecanica y estanqueidad
previstas en el apartado 6.2.2.1 del titulo 6%delesentes Normas Basicas , para lo cual
deberan dar cuenta de ello a la Delegacién Pralidel Ministerio de Industria.
Si la Delegaciéon no considera necesaria su presdacultara al instalador para que, con el
usuario o propietario, realice las pruebas.
Efectuadas las pruebas previstas en estas Norms&saBacon o sin la presencia de
representantes de la Delegacion Provincial deld¢nio de Industria, se procedera a
levantar certificado del resultado, que deber&gserito, al menos, por el usuario o
propietario y la Empresa Instaladora. Copia de @xtiificado, deberé enviarse a la
Delegacion Provincial del Ministerio de Industria.
Se entendera que las instalaciones tendran laapéobde funcionamiento por la
Delegacion Provincial del Ministerio de Industriateanscurridos treinta dias desde el
envio de la copia del certificado, la Delegacioovittcial del Ministerio de Industria no
manifiesta objecion alguna al respecto.
6.1.2Los Servicios Técnicos del a Delegacion Provindg@lMinisterio de Industria podran
realizar en las instalaciones las pruebas reglariasty efectuar las inspecciones,
supervisiones y comprobaciones que consideren arggepara asegurar el buen
funcionamiento de las instalaciones objeto de lasgmtes Normas Bésicas.
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6.2 PRUEBAS DE LAS INSTLACIONES.

6.2.1.Todos los elementos y accesorios que integranséaaciones seran objeto de las
pruebas reglamentarias

6.2.2.Antes de proceder al empotramiento de las tuhdaigs&mpresas instaladoras estan
obligadas a efectuar la siguiente prueba:

6.2.2.1 Pruebas de resistencia mecéanica y estanqueidad.

Dicha prueba se efectuara con presion hidraulica.

a) Seran objeto de esta prueba todas laddsbelementos y accesorios que integran la
instalacion.

b) La prueba se efectuara a 20 Kg/cm2. Pacr la prueba se llenara de agua toda la
instalacion manteniendo abiertos los grifos tertemaasta que se tenga la seguridad de
gue la purga ha sido completa y no queda nadaeleEitonces se cerraran todos los
grifos que nos han servido de purga y el de lattuda alimentacion. A continuacion se
empleara la bomba, que ya estar conectada y semdazatsu funcionamiento hasta
alcanzar la presion de prueba. Una vez consegadzerrara la llave de paso de la bomba.
Se procedera a reconocer toda la instalacion gaguearse de que no existe perdida.

¢) A continuacion se disminuiré la presiosthdlegar a la de servicio, con un minimo
de 6 Kg/cm2 y se mantendra esta presion duranteguninutos. Se dara por buena la
instalacion si durante este tiempo la lectura dasi@metro ha permanecido constante.

El manometro a emplear en esta prueba debera aprean claridad, décimas de Kg/cm?2.

d) Las presiones aludidas anteriormentefsaea a nivel de la calzada.

6.3 HOMOLOGACION

6.3.1Todos los materiales, accesorios y elementossdastalaciones deberan estar
homologados oficialmente. Las dudas y discrepamgiaspuedan surgir seran resueltas por
las Delegaciones Provinciales del Ministerio deubtda.

e Seccion HS 4 Suministro de agua

1 Generalidades

1.1 Ambito de aplicacion

1 Esta seccion se aplica a la instalacion de sstrinidle agua en los edificios incluidos en
el ambito de aplicacion general del CTE. Las amjiges, modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de las instalaciones existente®ssideran incluidas cuando se amplia el
namero o la capacidad de los aparatos receptoistsmes en la instalacion.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacién de esta seccidén debe sedaisgeuencia de verificaciones que se
expone a continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones de disefio dettaga 3.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimensional@plartado 4.

4 Cumplimiento de las condiciones de ejecuciénagaltado 5.

5 Cumplimiento de las condiciones de los produdsonstruccion del apartado 6.

6 Cumplimiento de las condiciones de uso y mantiemita del apartado 7.

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencia

2.1 Propiedades de la instalacion

2.1.1 Calidad del agua

1 El agua de la instalacién debe cumplir lo estatiteen la legislacidon vigente sobre el
agua para consumo humano.
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2 Las compafiias suministradoras facilitaran lossddé caudal y presion que serviran de
base para el dimensionado de la instalacion.

3 Los materiales que se vayan a utilizar en laiasion, en relacion con su afectacion al
agua que suministren, deben ajustarse a los stgsiegrjuisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben empleatseiates que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que exceslaalbres permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero;

b) no deben modificar las caracteristicas orgaticEpni la salubridad del agua
suministrada;

c) deben ser resistentes a la corrosion interior;

d) deben ser capaces de funcionar eficazmentes eotaliciones de servicio previstas;

e) no deben presentar incompatibilidad electroqarantre si;

f) deben ser resistentes a temperaturas de h&aylf las temperaturas exteriores de su
entorno inmediato;

g) deben ser compatibles con el agua suministraedgeben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades queisg&sgo para la salubridad y limpieza
del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y lagaetes caracteristicas mecanicas, fisicas o
guimicas, no deben disminuir la vida util previdéala instalacion.

4 Para cumplir las condiciones anteriores puedépause revestimientos, sistemas de
proteccidn o sistemas de tratamiento de agua.

5 La instalacion de suministro de agua debe tearacteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecesalrollo de la biocapa (biofilm).
2.1.2 Proteccion contra retornos

1 Se dispondran sistemas antirretorno para ewataversion del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacion, asi como ergoil otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacién no destinados s dsmésticos;

e) antes de los aparatos de refrigeracion o clmaeitin.

2 Las instalaciones de suministro de agua no pambdectarse directamente a
instalaciones de evacuacion

ni a instalaciones de suministro de agua provemigatotro origen que la red publica.

3 En los aparatos y equipos de la instalacionetmtla de agua se realizara de tal modo
que no se produzcan retornos.

4 Los antirretornos se dispondran combinados déosgite vaciado de tal forma que
siempre sea posible vaciar cualquier tramo deda re

2.1.3 Condiciones minimas de suministro

1 La instalacién debe suministrar a los aparaeguypos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1.
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’fs] [dm?/]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0.10 0,085
Ducha 020 0,10
Bafiera de 140 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 020 0,15
Bideé 0,10 0,085
Inodoro con cisterna 0.10 -
Inodoro con fluxor 1.25
Urinarios con grifo temporizado 015 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,20 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial {20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 020 0,10
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 020

2 En los puntos de consumo la presion minima debe s

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

3 La presion en cualquier punto de consumo no geperar 500 kPa.

4 La temperatura de ACS en los puntos de consuim® eltar comprendida entre 50°C y
65°C. excepto en las instalaciones ubicadas eieditledicados a uso exclusivo de
vivienda siempre que estas no afecten al ambiaieei@ de dichos edificios.

2.1.4 Mantenimiento

1 Excepto en viviendas aisladas y adosadas, lo®eles y equipos de la instalacion que
lo requieran, tales como el grupo de presion,ikismas de tratamiento de agua o los
contadores, deben instalarse en locales cuyas sliomas sean suficientes para que pueda
llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente.

2 Las redes de tuberias, incluso en las instalasiotteriores particulares si fuera posible,
deben disefnarse de tal forma que sean accesibblespaantenimiento y reparacion, para
lo cual deben estar a la vista, alojadas en huepasinillos registrables o disponer de
arquetas o registros.

2.2 Sefializacion

1 Si se dispone una instalacién para suministnaa gge no sea apta para el consumo, las
tuberias, los grifos y los demés puntos terminddessta instalacion deben estar
adecuadamente sefialados para que puedan seli¢deiotfcomo tales de forma facil e
inequivoca.

2.3 Ahorro de agua

1 Debe disponerse un sistema de contabilizacido tlnagua fria como de agua caliente
para cada unidad de consumo individualizable.

2 En las redes de ACS debe disponerse una redodeaeuando la longitud de la tuberia
de ida al punto de consumo mas alejado sea igmalyor que 15 m.
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3 En las zonas de publica concurrencia de losogukfilos grifos de los lavabos y las
cisternas deben estar dotados de dispositivosateocadte agua.

3 Disefio

1 La instalacién de suministro de agua desarrokgdel proyecto del edificio debe estar
compuesta de una acometida, una instalacién ggnemalfuncion de si la contabilizacion
es Unica o multiple, de derivaciones colectivasstelaciones particulares.

3.1 Esquema general de la instalacion

1 El esquema general de la instalacion debe senalele los dos tipos siguientes:

a) Red con contador general Unico, segun el esqder@afigura 3.1, y compuesta por la
acometida, la instalacion general que contienemai@ o arqueta del contador general,
un tubo

de alimentacion y un distribuidor principal; y Berivaciones colectivas.

T N NS
3
‘ 7
- s A
‘[*_‘ ........ T S D3 -
GRUPO DE PRESION
&$ LLAVE DE TOMA EN CARGA CONTADOR GENERAL
...... g LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIARO f\:_) DEPOSITO OF PRESION
~~~~~~~ S LLAVE @ SIENTO DE PASO INCLINADD e DISPOSITIVO ANTIARIETE
TTEIIEITEI O DE RESE LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
IONAMIENT ICOQELECTRONICO
e VALVULA ANTIRETORND S VALVLILA LINITARDORA DE PRESICN
ki FILTRO
S
Figura 3.1 Esquema de red con contador general
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b) red con contadores aislados, segun el esquetadigara 3.2, compuesta por la
acometida, la instalacion general que contienedosadores aislados, las instalaciones

particulares y las derivaciones colectivas.
(&)

—B— LLAVE DE TOMA EN CARGA —— CONTADOR DIVISIONARIO
i LLAVE DE PASD CON DESAGUE O GRIFD DE VACIADD 'i‘\_) DEPGSITS DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASD INCLINADO 2 DISPOSITIVG ANTIARIETE
0
== TUBC DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBAC SN
ACCIONAMIENTD ELECTRICD O ELECTRONICO
— WALYLLA ANTIRETORNO —= WALVULA LIMITADORA OF PRESION
|§| FILTRD

Figura 3.2 Esquema de red con contadores aislados

3.2 Elementos que componen la instalacion

3.2.1 Red de agua fria

3.2.1.1 Acometida

1 Laacometidadebe disponer, como minimo, de los elementos sitpse

a) una llave de toma o un collarin de toma en ¢aare la tuberia de distribucion de la
red exterior de suministro que abra el paso adenatida;

b) un tubo de acometida que enlace la llave de tmmda llave de corte general;

c) Una llave de corte en el exterior de la propieda

2 En el caso de que la acometida se realice desdeaptacion privada o en zonas rurales
en las que no exista una red general de sumimstemua, los equipos a instalar (ademas
de la captacién propiamente dicha) seran los sitgsevalvula de pié, bomba para el
trasiego del agua y valvulas de registro y gerdgalorte.

3.2.1.2 Instalacion general

1 Lainstalacion generatlebe contener, en funcion del esquema adoptadeldogentos

gue le correspondan de los que se citan en lotadparsiguientes.

3.2.1.2.1 Llave de corte general

1 La llave de corte general serviréa para interrumpsuministro al edificio, y estara situada
dentro de la propiedad, en una zona de uso corndesile para su manipulacion y
sefialada adecuadamente para permitir su identdita8i se dispone armario o arqueta del
contador general, debe alojarse en su interior.
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3.2.1.2.2 Filtro de la instalacién general

1 El filtro de la instalacion general debe retdnsmesiduos del agua que puedan dar lugar
a corrosiones en las canalizaciones metalicasisaara a continuacion de la llave de
corte general. Si se dispone armario o arquetaatghdor general, debe alojarse en su
interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umildta filtrado comprendido entre 25 y 50
um, con malla de acero inoxidable y bafio de plateg pvitar la formacion de bacterias y
autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal

gue permita realizar adecuadamente las operacitEn@spieza y mantenimiento sin
necesidad de corte de suministro.

3.2.1.2.3 Armario o arqueta del contador general:

1 El armario o arqueta del contador general coméemtispuestos en este orden, la llave de
corte general, un filtro de la instalaciéon geneghtontador, una llave, grifo o racor de
prueba, una valvula de retencion y una llave ddaabu instalacion debe realizarse en un
plano paralelo al del suelo.

2 La llave de salida debe permitir la interrupait@h suministro al edificio. La llave de

corte general y la de salida serviran para el nytdesmontaje del contador general.
3.2.1.2.4Tubo de alimentacion

1 El trazado deubo de alimentaciodebe realizarse por zonas de uso comun. En cdso de
empotrado deben disponerse registros para su tiépgccontrol de fugas, al menos en
sus extremos y en los cambios de direccion.

3.2.1.2.5Distribuidor principal

1 El trazado dellistribuidor principaldebe realizarse por zonas de uso comun. En caso de
ir empotrado deben disponerse registros para pedosn y control de fugas, al menos en
sus extremos y en los cambios de direccion.

2 Debe adoptarse la solucion de distribuidor ehoagin edificios tales como los de uso
sanitario, en los que en caso de averia o reforswa@nistro interior deba quedar
garantizado.

3 Deben disponerse llaves de corte en todas laademnes, de tal forma que en caso de
averia en cualquier punto no deba interrumpirse gduministro.

3.2.1.2.6 Ascendentes o0 montantes

1 Las ascendentes o montantes deben discurriopaszale uso comun del mismo.

2 Deben ir alojadas en recintos o huecos, constr@dakfin. Dichos recintos o huecos,
gue podran ser de uso compartido solamente comiostalaciones de agua del edificio,
deben ser registrables y tener las dimensionesexnties para que puedan realizarse las
operaciones de mantenimiento.

3 Las ascendentes deben disponer en su base déluia de retencion, una llave de corte
para las operaciones de mantenimiento, y de unadla paso con grifo o tapén de vaciado,
situadas en zonas de facil acceso y sefialadasrda émnveniente. La valvula de retencion
se dispondra en primer lugar, segun el sentidordelacién del agua.

4 En su parte superior deben instalarse dispositiegpurga, automaticos o0 manuales, con
un separador o camara que reduzca la velocidaabdelfacilitando la salida del aire y
disminuyendo los efectos de los posibles golpexigte.

3.2.1.2.7 Contadores divisionarios

1 Los contadores divisionarios deben situarse aaszde uso comun del edificio, de facil y
libre acceso.

2 Contaran con pre-instalacion adecuada para urexitim de envio de sefales para lectura
a distancia del contador.
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3 Antes de cada contador divisionario se dispondeallave de corte. Después de cada
contador se dispondra una valvula de retencion.

3.2.1.3 Instalaciones particulares

1 Las instalaciones particulares estaran compuedsthss elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior dedpipdad particular en lugar accesible para
su manipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado sezaaide forma tal que las derivaciones a
los cuartos humedos sean independientes. Cadaewsas derivaciones contard con una
llave de corte, tanto para agua fria como para egliente;

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos losimsade descarga, tanto depdsitos como
grifos, los calentadores de agua instantaneosclasiuladores, las calderas individuales de
produccion de ACS y calefaccion y, en generalalmaratos sanitarios, llevaran una llave
de corte individual.

3.2.1.4 Derivaciones colectivas

1 Discurrirdn por zonas comunes y en su disefiplggean condiciones analogas a las de
las instalaciones particulares.

3.2.1.5 Sistemas de control y regulaciéon de la piés

3.2.1.5.1 Sistemas de sobreelevacion: grupos degéa

1 El sistema de sobreelevacion debe disefarsé mhanera que se pueda suministrar a
zonas del edificio alimentables con presion de sednecesidad de la puesta en marcha del
grupo.

2 El grupo de presion debe ser de alguno de logiplms siguientes:

a) convencional, que contara con:

i) deposito auxiliar de alimentacién, que evitéolaa de agua directa por el equipo de
bombeo;

i) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, delaanbas de iguales prestaciones y
funcionamiento alterno, montadas en paralelo;

iii) depositos de presion con membrana, conectadbspositivos suficientes de valoracion
de los parametros de presion de la instalaciom, apuesta en marcha y parada
automaticas;

b) de accionamiento regulable, también llamadosadeal variable, que podra prescindir
del depdésito auxiliar de alimentacion y contara gorvariador de frecuencia que accionara
las bombas manteniendo constante la presion dasaldependientemente del caudal
solicitado o disponible; Una de las bombas manteladparte de caudal necesario para el
mantenimiento de la presién adecuada.
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ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION DE CAUDAL VARIABLE

Figura 3.3 Grupos de presion

Figura 3.3 Grupos de presion

3 El grupo de presién se instalara en un localsteexxclusivo que podré albergar también
el sistema de tratamiento de agua. Las dimensibmegcho local seran suficientes para
realizar las operaciones de mantenimiento.

3.2.1.5.2 Sistemas de reduccién de la presion

1 Deben instalarse valvulas limitadoras de presioel ramal o derivacion pertinente para
gue no se supere la presion de servicio maximalestda en 2.1.3.

2 Cuando se prevean incrementos significativos gmdsion de red deben instalarse
valvulas limitadoras de tal forma que no se sufzepeesion maxima de servicio en los
puntos de utilizacion.

3.2.1.6 Sistemas de tratamiento de agua

3.2.1.6.1 Condiciones generales

1 En el caso de que se quiera instalar un sistemr@iémiento en la instalacion interior o
deberd empeorar el agua suministrada y en ningmiceumplir con los valores
parameétricos establecidos en el Anexo | del Reatdde 140/2003

3.2.1.6.2 Exigencias de los materiales

1 Los materiales utilizados en la fabricacion dedquipos de tratamiento de agua deben
tener las caracteristicas adecuadas en cuants#&neg mecanica, quimica y
microbioldgica para cumplir con los requerimienitdgerentes tanto al agua como al
proceso de tratamiento.

3.2.1.6.3 Exigencias de funcionamiento

1 Deben realizarse las derivaciones adecuadasred te forma que la parada
momentanea del sistema no suponga discontinuidatisemministro de agua al edificio.

2 Los sistemas de tratamiento deben estar dotaddsplositivos de medida que permitan
comprobar la eficacia prevista en el tratamientadea.

3 Los equipos de tratamiento deben disponer dentador que permita medir, a su
entrada, el agua utilizada para su mantenimiento.

3.2.1.6.4 Productos de tratamiento

1 Los productos quimicos utilizados en el procedmed almacenarse en condiciones de
seguridad en funcién de su naturaleza y su formailizacion. La entrada al local
destinado a su almacenamiento debe estar dotadasistema para que el acceso sea
restringido a las personas autorizadas para syuoianion.
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3.2.1.6.5 Situacién del equipo

1 El local en que se instale el equipo de trataioida agua debe ser preferentemente de
uso exclusivo, aunque si existiera un sistema bdeestevacion podra compartir el espacio
de instalacion con éste. En cualquier caso su aseeproducira desde el exterior o desde
zonas comunes del edificio, estando restringigmeedonal autorizado. Las dimensiones
del local seran las adecuadas para alojar los slispas necesarios, asi como para realizar
un correcto mantenimiento y conservacion de losnoss Dispondra de desagie a la red
general de saneamiento del inmueble, asi comoifenogioma de suministro de agua.
3.2.2 Instalaciones de agua caliente sanitaria (AGS

3.2.2.1 Distribucién (impulsién y retorno)

1 En el disefio de las instalaciones de ACS debl@aege condiciones analogas a las de
las redes de agua fria.

2 En los edificios en los que sea de aplicaci@otdaribucion minima de energia solar para
la produccion de agua caliente sanitaria, de aoussd la seccion HE-4 del DB-HE, deben
disponerse, ademas de las tomas de agua friastaepiara la conexion de la lavadora y el
lavavajillas, sendas tomas de agua caliente pamaitpda instalacion de equipos
bitérmicos.

3 Tanto en instalaciones individuales como en lasianes de produccion centralizada, la
red de distribucion debe estar dotada de una reetdero cuando la longitud de la tuberia
de ida al punto de consumo mas alejado sea igualyor que 15 m.

4 La red de retorno se compondra de

a) un colector de retorno en las distribucionesgoopos multiples de columnas. El
colector debe tener canalizacion con pendienteedéente desde el extremo superior de
las columnas de ida hasta la columna de retornta Calector puede recoger todas o
varias de las columnas de ida, que tengan igusigme

b) columnas de retorno: desde el extremo supegitasicolumnas de ida, o desde el
colector de retorno, hasta el acumulador o calenteehtralizado.

5 Las redes de retorno discurriran paralelametds de impulsion.

6 En los montantes, debe realizarse el retorncedasgarte superior y por debajo de la
ltima derivacion particular. En la base de dicmtantes se dispondran valvulas de
asiento para regular y equilibrar hidraulicamehteterno.

7 Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaes pequefias, se dispondra una bomba
de recirculacién doble, de montaje paralelo o “dasiefuncionando de forma andloga a
como se especifica para las del grupo de presi@ggule fria. En el caso de las
instalaciones individuales podra estar incorpoeddauipo de produccion.

8 Para soportar adecuadamente los movimientodataaidn por efectos térmicos deben
tomarse las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disganks tuberias y sus anclajes de tal modo
gue dilaten libremente, segun lo establecido é&eglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complataréas ITE para las redes de
calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerara la dilatdziéal del material, previendo dilatadores
si fuera necesario, cumpliéndose para cada tigolelas distancias que se especifican en
el Reglamento antes citado.

9 El aislamiento de las redes de tuberias, tantmpulsion como en retorno, debe
ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de &estales Termicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.
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3.2.2.2 Regulacién y control

1 En las instalaciones de ACS se regulara y sealard la temperatura de preparaciony la
de distribucion.

2 En las instalaciones individuales los sistemagdelacion y de control de la temperatura
estaran incorporados a los equipos de produccaaparacion. El control sobre la
recirculacion en sistemas individuales con prodircdirecta sera tal que pueda
recircularse el agua sin consumo hasta que secaltatemperatura adecuada.

3.3 Proteccion contra retornos

3.3.1 Condiciones generales de la instalacion dersnistro

1 La constitucién de los aparatos y dispositivesalados y su modo de instalacién deben
ser tales que se impida la introduccion de cuatdliglo en la instalacion y el retorno del
agua salida de ella.

2 La instalacion no puede empalmarse directamemt@ @onduccion de evacuacion de
aguas residuales.

3 No pueden establecerse uniones entre las conteascinteriores empalmadas a las redes
de distribucion puablica y otras instalaciones,daemo las de aprovechamiento de agua
gue no sea procedente de la red de distribuciolicalib

4 Las instalaciones de suministro que dispongasistiema de tratamiento de agua deben
estar provistas de un dispositivo para impedie&rno; este dispositivo debe situarse antes
del sistema y lo mas cerca posible del contadoergési lo hubiera.

3.3.2 Puntos de consumo de alimentacion directa

1 En todos los aparatos que se alimentan directanderla distribucion de agua, tales
como baferas, lavabos, bidés, fregaderos, lavadeemsgeneral, en todos los recipientes,
el nivel inferior de la llegada del agua debe veat20 mm, por lo menos, por encima del
borde superior del recipiente.

2 Los rociadores de ducha manual deben tener iop un dispositivo antirretorno.

3.3.3 Depositos cerrados

1 En los depdésitos cerrados aunque estén en coaaigriccon la atmosfera, el tubo de
alimentacién desembocara 40 mm por encima del niéggimo del agua, o sea por encima
del punto mas alto de la boca del aliviadero. Béwadero debe tener una capacidad
suficiente para evacuar un caudal doble del mayiravisto de entrada de agua.

3.3.4 Derivaciones de uso colectivo

1 Los tubos de alimentacion que no estén destinexidgsivamente a necesidades
domésticas deben estar provistos de un disposititioretorno y una purga de control.

2 Las derivaciones de uso colectivo de los eddicio pueden conectarse directamente a la
red publica de distribucion, salvo que fuera urssailacion Unica en el edificio

3.3.5 Conexion de calderas

1 Las calderas de vapor o de agua caliente coe@@®on no se empalmaran
directamente a la red publica de distribucion. Quigr dispositivo o aparato de
alimentacién que se utilice partira de un depogima el que se cumplirdn las anteriores
disposiciones.

3.3.6 Grupos motobomba

1 Las bombas no deben conectarse directamentdubkr$as de llegada del agua de
suministro, sino que deben alimentarse desde uisdepexcepto cuando vayan equipadas
con los dispositivos de proteccion y aislamiente pppidan que se produzca depresion en
la red.
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2 Esta proteccion debe alcanzar también a las ®a#aaudal variable que se instalen en
los grupos de presion de accion regulable e irkcluir dispositivo que provoque el cierre
de la aspiraciéon y la parada de la bomba en cadepmtesion en la tuberia de alimentacion
y un depésito de proteccion contra las sobrepresiproducidas por golpe de ariete.

3 En los grupos de sobreelevacién de tipo conveatidebe instalarse una valvula
antirretorno, de tipo membrana, para amortiguaptissbles golpes de ariete.

3.4 Separaciones respecto de otras instalaciones

1 El tendido de las tuberias de agua fria debe$mde tal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor y por consiguiente debecudis siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefacei@mia distancia de 4 cm, como
minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mis&mo pertical, la de agua fria debe ir
siempre por debajo de la de agua caliente.

2 Las tuberias deben ir por debajo de cualquialization o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi comowgquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al mencm30

3 Con respecto a las conducciones de gas se gaaldaenos una distancia de 3 cm.

3.5 Sefializacion

1 Las tuberias de agua de consumo humano se sefiatar los colores verde oscuro o
azul.

2 Si se dispone una instalacion para suministnaa gge no sea apta para el consumo, las
tuberias, los grifos y los demas puntos terminddessta instalacion deben estar
adecuadamente sefialados para que puedan sel¢deiotfcomo tales de forma facil e
inequivoca.

3.6 Ahorro de agua

1 Todos los edificios en cuyo uso se prevea laweccia publica deben contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos. liggasitivos que pueden instalarse con este
fin son: grifos con aireadores, griferia termosgtgrifos con sensores infrarrojos, grifos
con pulsador temporizador, fluxores y llaves dellig@gén antes de los puntos de consumo.
2 Los equipos que utilicen agua para consumo human@ condensacion de agentes
frigorificos, deben equiparse con sistemas de eragpn de agua.

4 Dimensionado

4.1 Reserva de espacio en el edificio

1 En los edificios dotados con contador generalalgé prevera un espacio para un
armario o una camara para alojar el contador gederdas dimensiones indicadas en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

Dimensiones en . Diametro nominal del contador en mm
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 655 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 2300 500 700 700 800 900 1000 1000

4.2 Dimensionado de las redes de distribucion

1 El célculo se realizara con un primer dimensionseleccionando el tramo mas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos diasnetevios que posteriormente habra
gue comprobar en funcién de la pérdida de cargagwbtenga con los mismos.



153

2 Este dimensionado se hara siempre teniendo erecias peculiaridades de cada
instalacion y los diametros obtenidos seran losmuds que hagan compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

4.2.1 Dimensionado de los tramos

1 El dimensionado de la red se hara a partir eieédsionado de cada tramo, y para ello se
partira del circuito considerado como mas desfdlergue sera aquel que cuente con la
mayor pérdida de presion debida tanto al rozamieorao a su altura geométrica.

2 El dimensionado de los tramos se hara de aca¢ptocedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos sera iguasantea de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo ctabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simuititkede cada tramo de acuerdo con un
criterio adecuado.

c¢) determinacion del caudal de calculo en cadadremmo producto del caudal maximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente

d) eleccion de una velocidad de calculo comprendétdaro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metélicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

i) tuberias termoplasticas y multicapas: entr®@,3,50 m/s

e) Obtencion del didmetro correspondiente a cagtadtien funcion del caudal y de la
velocidad.

4.2.2 Comprobacion de la presion

1 Se comprobara que la presion disponible en ébplsconsumo méas desfavorable
supera con los valores minimos indicados en etag@f.1.3 y que en todos los puntos de
consumo no se supera el valor maximo indicado emisgho apartado, de acuerdo con lo
siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuitoauwdo las pérdidas de presion total de
cada tramo. Las perdidas de carga localizadas pedtamarse en un 20% al 30% de la
producida sobre la longitud real del tramo o evakeia partir de los elementos de la
instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presion dispanibha vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presién del circuito, se compruebarssensiblemente iguales a la presién
disponible que queda después de descontar a iarptetal, la altura geométrica y la
residual del punto de consumo mas desfavorablel Ezso de que la presion disponible en
el punto de consumo fuera inferior a la presiéniménexigida seria necesaria la
instalacion de un grupo de presion.

4.3 Dimensionado de las derivaciones a cuartos hudes y ramales de enlace

1 Los ramales de enlace a los aparatos domésedatimensionaran conforme a lo que se
establece en las tabla 4.2. En el resto, se tonesré&nenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y se dioman& en consecuencia.
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo

Tubo de acero () Tubo de cobre o plasti-

co (mm)
Lavamanos V2 12
Lavabo, bidé 15 12
Ducha %) 12
Bafiera <140 m Ya 20
Bafiera =140 m 34 20
Inodoro con cistema %) 12
Inedoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y2 12
Urinario con cisterna Vo 12
Fregadero doméstico Ya 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas domeéstico 12 (rosca a 34) 12
Lavavajillas industrial %4 20
Lavadora domeéstica Ya 20
Lavadora industral 1 25
Vertedero Y 20

2 Los diametros de los diferentes tramos de laleesliministro se dimensionaran

conforme al procedimiento

establecido en el apartado 4.2, adoptandose commmios valores de la tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion
Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero () Cobre o plastico (mm)
Alimentacidn a cuarto humedo privado: bafo, aseo, Y
i Y4 20
cocina.
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- a3 20
mento, local comercial o4
Columna (montante o descendente) A 20
Distribuidor principal 1 25
= 50 kW Y2 12
. . ) 50 - 250 kW ¥ 20
Alimentacion equipos de
climatizacion e ~
° 250 - 500 kW 1 25
= 500 kW 1V 32

4.4 Dimensionado de las redes de ACS

4.4.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS
1 Para las redes de impulsiéon o ida de ACS sergeglunismo método de calculo que para
redes de agua fria.
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4.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

1 Para determinar el caudal que circulara porrelito de retorno, se estimara que en el
grifo mas alejado, la pérdida de temperatura seecnaximo de 3 °C desde la salida del
acumulador o intercambiador en su caso.

2 En cualquier caso no se recircularan menos dé¢/l28® cada columna, si la instalacion
responde a este esquema, para poder efectuar euraddesquilibrado hidraulico.

3 El caudal de retorno se podra estimar segunsregtgiricas de la siguiente forma:

a) considerar que se recircula el 10% del agudierstacion, como minimo. De cualquier
forma se considera que el didmetro interior minitada tuberia de retorno es de 16 mm.

b) los didmetros en funcién del caudal recirculselindican en la tabla 4.4.
Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado {I/h)
Ya 140
%% 300
1 500
1% 1.100
12 1.800
2 3.300

4.4.3 Calculo del aislamiento térmico

1 El espesor del aislamiento de las conduccionas) £n la ida como en el retorno, se
dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Regiante Instalaciones Térmicas en los
Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas comgetarias ITE.

4.4.4 Calculo de dilatadores

1 En los materiales metalicos se podra aplicaspeeficado en la norma UNE 100
156:1989 y para los materiales termoplasticasd@wado en la norma UNE ENV 12
108:2002.

2 En todo tramo recto sin conexiones intermediasur@ longitud superior a 25 m se
deben adoptar las medidas oportunas para evitdlgosensiones excesivas de la tuberia,
motivadas por las contracciones y dilatacionesuymrigis por las variaciones de
temperatura. El mejor punto para colocarlos seentca equidistante de las derivaciones
mas proximas en los montantes.

4.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispigss de la instalacion

4.5.1 Dimensionado de los contadores

1 El calibre nominal de los distintos tipos de eolatres se adecuara, tanto en agua fria
como caliente, a los caudales nominales y maxirada hstalacion.

4.5.2 Calculo del grupo de presion
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4.5.2.1 Calculo del depésito auxiliar de alimentagn

1 El volumen del depésito se calculara en funciélrtidmpo previsto de utilizacion,
aplicando la siguiente

expresion:

V=0-1.60

siendo

YV oes el volumen del deposito [1];

Q) es el caudal maximo simultaneo [dm®/s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

2 La estimacion de la capacidad de agua se paaidarecon los criterios de la norma
UNE 100030:1994.

4.5.2.2 Calculo de las bombas

1 El célculo de las bombas se hara en funciénaielal y de las presiones de arranque y
parada de

la/s bomba/s (minima y maxima respectivamenteiie que no se instalen bombas de
caudal

variable. En este segundo caso la presion ser&fudel caudal solicitado en cada
momento y

siempre constante.

2 El nimero de bombas a instalar en el caso deuwpo gle tipo convencional, excluyendo
las de

reserva, se determinaréd en funcion del caudal detajrupo. Se dispondran dos bombas
para caudales

de hasta 10 dm3/s, tres para caudales de hasta36 @4 para mas de 30 dm3/s.

3 El caudal de las bombas sera el maximo simultdeda instalacion o caudal punta y
vendra fijado

por el uso y necesidades de la instalacion.

4 La presion minima o de arranque (Pb) sera eltaglsude sumar la altura geométrica de
aspiracion

(Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de aatgl circuito (Pc) y la presion residual en
el grifo,

llave o fluxor (Pr).

4.5.2.3 Calculo del depésito de presion

1 Para la presion maxima se adoptara un valorioute lel nimero de arranques y paradas
del grupo

de forma que se prolongue lo mas posible la vidaeéit mismo. Este valor estara
comprendido entre

2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima
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2 El calculo de su volumen se hara con la formiglaiente:
Vn = PbxVa/Pa

siendo
Wn es el volumen util del depdsito de membrana;
Pb es la presion absoluta minima;

Va as el volumen minimo de agua;
Pa es la presion absoluta maxima.

4.5.3 Calculo dedidmetro nominaldel reductor de presion

1 Eldiametro nominase establecera aplicando los valores especificautstabla 4.5 en
funcion

del caudal maximo simultaneo:

2 Nunca se calcularan en funcién deélmetro nominatle las tuberias.

4.5.4 Dimensionado de los sistemas y equipos detammiento de agua

4.5.4.1 Determinacién del tamafio de los aparatos sificadores

1 El tamafio apropiado del aparato se tomara emdiude! caudal punta en la instalacion,
asi como del consumo mensual medio de agua previstosu defecto se tomara como
base un consumo de agua previsible de 60 m3 ersésy® se ha de tratar tanto el agua
fria como el ACS, y de 30 m3 en 6 meses si sOltehser tratada el agua destinada a la
elaboracion de ACS.

2 El limite de trabajo superior del aparato doadiar, en m3/h, debe corresponder como
minimo al caudal maximo simultaneo o caudal puetéadnstalacion.

3 El volumen de dosificacion por carga, en m3, eloedsobrepasar el consumo de agua
previsto en 6 meses.

4.5.4.2 Determinacién del tamafio de los equipos descalcificacion

1 Se tomara como caudal minimo 80 litros por pexsodia.

5 Construccion

5.1 Ejecucion

1 La instalacién de suministro de agua se ejecatardujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccelay instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion de la obra.

2 Durante la ejecucion e instalacion de los mdesjaccesorios y productos de
construccién en la instalacion interior, se util@atécnicas apropiadas para no empeorar el
agua suministrada y en ningun caso incumplir ldgrea paramétricos establecidos en el
Anexo | del Real Decreto 140/2003

5.1.1 Ejecucion de las redes de tuberias

5.1.1.1 Condiciones generales

1 La ejecucion de las redes de tuberias se realittamanera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deterioregstb del edificio, conservando las
caracteristicas del agua de suministro respecso g@tabilidad, evitando ruidos molestos,
procurando las condiciones necesarias para la ndayacion posible de la instalacion asi
como las mejores condiciones para su mantenimijeatmservacion.

2 Las tuberias ocultas 0 empotradas discurrirdiengremente por patinillos o cAmaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techsuelos técnicos, muros cortina o
tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, pragoealizadas en paramentos de espesor
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adecuado, no estando permitido su empotramientabéques de ladrillo hueco sencillo.
Cuando discurran por conductos, éstos estaranatabitte ventilados y contaran con un
adecuado sistema de vaciado.

3 El trazado de las tuberias vistas se efectuaf@rera limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por gadpesoques fortuitos, deben protegerse
adecuadamente.

4 La ejecucién de redes enterradas atendera priafarente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y qafida formacion de hielo en su
interior. Las conducciones no deben ser instaladasntacto con el terreno, disponiendo
siempre de un adecuado revestimiento de protec8idoese preciso, ademas del
revestimiento de proteccion, se procedera a realiza proteccion catddica, con anodos de
sacrificio y, si fuera el caso, con corriente ingare

5.1.1.2 Uniones y juntas

1 Las uniones de los tubos seran estancas.

2 Las uniones de tubos resistiran adecuadametrgectaon, o bien la red la absorbera con
el adecuado establecimiento de puntos fijos, yibarfas enterradas mediante estribos y
apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

3 En las uniones de tubos de acero galvanizadecado las roscas de los tubos seran del
tipo conico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1865.tubos solo pueden soldarse si la
proteccion interior se puede restablecer o si papllearse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan lasaegines del fabricante. Los tubos no se
podran curvar salvo cuando se verifiquen los éo$ede la norma UNE EN 10 240:1998.
En las uniones tubo-accesorio se observaran lasasidnes del fabricante.

4 Las uniones de tubos de cobre se podran replizanedio de soldadura o por medio de
manguitos mecéanicos. La soldadura, por capilaridiatda o fuerte, se podra realizar
mediante manguitos para soldar por capilaridadr@pohufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresion, de ajustecymie pestanas.

5 Las uniones de tubos de plastico se realizaganesido las instrucciones del fabricante.
5.1.1.3 Protecciones

5.1.1.3.1 Proteccion contra la corrosion

1 Las tuberias metélicas se protegeran contradsiag de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior ka@gresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de masateduado e instalado de forma continua
en todo el perimetro de los tubos y en toda sutlashgno dejando juntas de union de dicho
elemento que interrumpan la proteccion e instal@nigaalmente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.

2 Los revestimientos adecuados, cuando los tulsosmen enterrados o empotrados,
segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de pelietibituminoso, de resina epoxidica o
con alquitran de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de ptéstic

c¢) Para tubos de fundicién con revestimiento deplkel continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betun, con ldminas de poliuretaoorozincado con recubrimiento de
cobertura
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3 Los tubos de acero galvanizado empotrados parsporte de agua fria se recubriran con
Yn = PbxVa/Pa

siendo

vVn es el volumen util del depdsito de membrana;
Fb es la presion absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;

Pa es la presion absoluta maxima.

lechada de cemento, y los que se utilicen paragmte de agua caliente deben recubrirse
preferentemente con una coquilla o envoltura aslda un material que no absorba
humedad y que permita las dilataciones y contraesiprovocadas por las variaciones de
temperatura

4 Toda conduccion exterior y al aire libre, se ggeta igualmente. En este caso, los tubos
de acero podran ser protegidos, ademas, con regahtos de cinc. Para los tubos de acero
gue discurran por cubiertas de hormigén se dispgotemanera adicional a la envuelta del
tubo de una lamina de retencién de 1 m de anche éstos y el hormigén. Cuando los
tubos discurran por canales de suelo, ha de gaaesgi que estos son impermeables o bien
gue disponen de adecuada ventilacion y drenajtassredes metélicas enterradas, se
instalard una junta dieléctrica después de la@atbedificio y antes de la salida.

5 Para la corrosién por el uso de materiales distise aplicara lo especificado en el
apartado 6.3.2.

6 Para la corrosiéon por elementos contenidos agua de suministro, ademas de lo
resefiado, se instalaran los filtros especificadad punto 6.3.1

5.1.1.3.2 Proteccidn contra las condensaciones

1 Tanto en tuberias empotradas u ocultas comcdbeniais vistas, se considerara la posible
formacién de condensaciones en su superficie extgge dispondra un elemento
separador de proteccidn, no necesariamente aiglardesi con capacidad de actuacion
como barrera antivapor, que evite los dafios quedicondensaciones pudieran causar al
resto de la edificacion.

2 Dicho elemento se instalara de la misma formasguga descrito para el elemento de
proteccién contra los agentes externos, pudiendwi@iquier caso utilizarse el mismo para
ambas protecciones.

3 Se consideraran validos los materiales que cumipldispuesto en la norma UNE 100
171:1989.

5.1.1.3.3 Protecciones térmicas

1 Los materiales utilizados como aislante termige cumplan la norma UNE 100
171:1989 se consideraran adecuados para soptastehperaturas.

2 Cuando la temperatura exterior del espacio podelaliscurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interiaiskea térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constituci@hdyametro de cada tramo afectado,
considerandose adecuado el que indica la normaEMEO 12 241:1999.
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5.1.1.3.4 Proteccidn contra esfuerzos mecanicos

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualqui@mpato del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle @zfois perjudiciales de tipo mecanico, lo
hara dentro de una funda, también de seccion amailé mayor diametro y suficientemente
resistente. Cuando en instalaciones vistas, elgmpooduzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros [aatoeén que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igeahb®, si se produce un cambio de sentido,
éste sobresaldra como minimo una longitud igudidmhetro de la tuberia mas 1
centimetro.

2 Cuando la red de tuberias atraviese, en sumedide forma empotrada, una junta de
dilatacién constructiva del edificio, se instalaréelemento o dispositivo dilatador, de
forma que los posibles movimientos estructuralele mi@ansmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

3 La suma de golpe de ariete y de presion de rapmsiebe sobrepasar la sobrepresion de
servicio admisible. La magnitud del golpe de arpisitivo en el funcionamiento de las
valvulas y aparatos medido inmediatamente antestids, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender pojadeble50 % de la presion de servicio.
5.1.1.3.5 Proteccion contra ruidos

1 Como normas generales a adoptar, sin perjuiclo dee pueda establecer el DB HR al
respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales coericales, por donde discurran las
conducciones estaran situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran comscliexibles para atenuar la transmision
del ruido y las vibraciones a lo largo de la rediidéribucion. dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalac

2 Los soportes y colgantes para tramos de la tedancon tubos metélicos que
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,&ends antivibratorios. Igualmente, se
utilizarén anclajes y guias flexibles que vayastarerigidamente unidos a la estructura del
edificio.

5.1.1.4 Accesorios

5.1.1.4.1 Grapas y abrazaderas

1 La colocacion de grapas y abrazaderas paratadij de los tubos a los paramentos se
hara de forma tal que los tubos queden perfectanadinieados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitadosuy/o vibraciones al edificio.

2 El tipo de grapa o abrazadera sera siempre derfactaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

3 Si la velocidad del tramo correspondiente esligsaiperior a 2 m/s, se interpondra un
elemento de tipo elastico semirrigido entre lazdmtara y el tubo.

5.1.1.4.2 Soportes

1 Se dispondran soportes de manera que el pess tigbs cargue sobre estos y nunca
sobre los propios tubos 0 sus uniones.

2 No podran anclarse en ningun elemento de tipactstal, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucién, para loseuadoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento seraugbqrantice una perfecta fijacion de la
red sin posibles desprendimientos.

3 De igual forma que para las grapas y abrazaderagerpondra un elemento elastico en
los mismos casos, incluso cuando se trate de sspquie agrupan varios tubos.
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4 La maxima separacion que habra entre soportendepa del tipo de tuberia, de su
diametro y de su posicion en la instalacion.

5.1.2 Ejecucion de los sistemas de medicion del samo. Contadores

5.1.2.1 Alojamiento del contador general

1 La cdmara o arqueta de alojamiento estara cafestrle tal forma que una fuga de agua
en la instalacién o afecte al resto del edificidalfin, estard impermeabilizada y contara
con un desagtie n su piso o fondo que garanticealuacion del caudal de agua maximo
previsto en la acometida. | desague lo conformarsumidero de tipo sifénico provisto de
rejilla de acero inoxidable recibida n la supe€ide dicho fondo o piso. El vertido se hara
a la red de saneamiento general del edificio,tai&s capaz para absorber dicho caudal, y
si no lo fuese, se hara directamente a la red aw@alcantarillado.

2 Las superficies interiores de la camara o argeatndo ésta se realice “in situ”, se
terminaran de adecuadamente mediante un enfodwadiiglo y fratasado, sin esquinas en
el fondo, que a su vez tendra la pendiente adedwsda el sumidero. Si la misma fuera
prefabricada cumplira los mismos requisitos de éoganeral.

3 En cualquier caso, contara con la pre-instalaati@tuada para una conexion de envio de
sefales para la lectura a distancia del contador.

4 Estaran cerradas con puertas capaces de radistwmadamente tanto la accion de la
intemperie como posibles esfuerzos mecanicos dkrsvee su utilizacion y situacion. En
las mismas, se practicaran aberturas fijas, tadaalrejillas, que posibiliten la necesaria
ventilacion de la camara. Iran provistas de cenagulave, para impedir la manipulacion
por personas no autorizadas, tanto del contadoo ctansus llaves.

5.1.2.2 Contadores individuales aislados

1 Se alojaran en camara, arqueta o armario seguskintas posibilidades de instalacion y
cumpliendo los requisitos establecidos en el agarsaterior en cuanto a sus condiciones
de ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondra degdescapaz para el caudal maximo
contenido en este tramo de la instalacion, conectatlien a la red general de evacuacion
del edificio, o bien con una red independientegaeja todos ellos y la conecte con dicha
red general.

5.1.3 Ejecucion de los sistemas de control de lagsion

5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacion

5.1.3.1.1 Dep6sito auxiliar de alimentacion

1 En estos depdsitos el agua de consumo humana pedalmacenada bajo las siguientes
premisas:

a) el depdsito habra de estar facilmente accegibde facil de limpiar. Contara en
cualquier caso con tapa y esta ha de estar aseguoatia deslizamiento y disponer en la
zona méas alta de suficiente ventilacion y airegcion

b) Habra que asegurar todas las uniones con lsstgmadccontra la entrada de animales e
inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tedgso tamices de trama densa para
ventilacion y aireacion, sifon para el rebosado.

2 En cuanto a su construccién, sera capaz deirdéssstargas previstas debidas al agua
contenida mas las debidas a la sobrepresion @€ Isi es el caso.

3 Estaran, en todos los casos, provistos de usaeleoo, considerando las disposiciones
contra retorno del agua especificadas en el puSto 3

4 Se dispondr4, en la tuberia de alimentacion@si® de uno o varios dispositivos de
cierre para evitar que el nivel de llenado del noisupere el maximo previsto. Dichos
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dispositivos seran valvulas pilotadas. En el casexistir exceso de presion habra de
interponerse, antes de dichas valvulas, una quie lditha presion con el fin de no
producir el deterioro de las anteriores.

5 La centralita de maniobra y control del equipgpdindra de un hidronivel de proteccién
para impedir el funcionamiento de las bombas c¢mtigel de agua.

6 Se dispondra de los mecanismos necesarios guigeta facil evacuacion del agua
contenida en el depdsito, para facilitar su mananito y limpieza. Asi mismo, se
construirdn y conectaran de manera que el aguengeve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia deagtancada.

5.1.3.1.2 Bombas

1 Se montaran sobre bancada de hormigon u otral@poaterial que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impidadagmision de ruidos y vibraciones al
edificio. Entre la bomba y la ancada irdn, adem#espuestos elementos antivibratorios
adecuados al equipo a instalar, sirviendo est@ndaje del mismo a la citada bancada.
2 A la salida de cada bomba se instalara un mangléstico, con el fin de impedir la
transmision de vibraciones a la red de tuberias.

3 Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antiespués de cada bomba, de manera
gue se puedan desmontar sin interrupcion del aldaséato de agua.

4 Los sistemas antivibratorios tendran unos valdessansmisibilidad inferiores a los
establecidos en el apartado correspondiente ddHRB-

5 Se consideraran validos los soportes antividEgrlos manguitos elasticos que
cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

6 Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

7 Las bombas de impulsion se instalaran preferibiéensumergidas.

5.1.3.1.3 Deposito de presion

1 Estara dotado de un preostato con manOmetrdadfua las presiones maxima y minima
de servicio, haciendo las veces de interruptor,acwiando la centralita de maniobra y
control de las bombas, de tal manera que esta$wst@imnen en el momento en que
disminuya la presion en el interior del depdsitsthdos limites establecidos, provocando el
corte de corriente, y por tanto la parada de logpeg de bombeo, cuando se alcance la
presion maxima del aire contenido en el depdésito.

Los valores correspondientes de reglaje han deafigle forma visible en el depdsito.

2 En equipos con varias bombas de funcionamientagrada, se instalaran tantos
preostatos como bombas se desee hacer entraraonfamiento. Dichos pre ostatos, se
tararan mediante un valor de presién diferencied gae las bombas entren en
funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

3 Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparaforesion y su construccion atendera
en cualquier caso, al uso previsto. Dispondram,gar visible, de una placa en la que
figure la contrasefa de certificacion, las pressanéximas de trabajo y prueba, la fecha de
timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

4 El timbre de presion maxima de trabajo del depd&siperara, al menos, en 1 bar, a la
presion maxima prevista a la instalacion.

5 Dispondra de una véalvula de seguridad, situadaugrarte superior, con una presion de
apertura por encima de la presion nominal de toabajferior o igual a la presion de
timbrado del deposito.
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6 Con objeto de evitar paradas y puestas en mderhasiado frecuentes del equipo de
bombeo, con el consiguiente gasto de energia,réaudanargen suficientemente amplio
entre la presién maxima y la presion minima entekior del depdsito, tal como figura en
los puntos correspondientes a su célculo.

7 Si se instalaran varios depésitos, estos puedporterse tanto en linea como en
derivacion.

8 Las conducciones de conexién se instalaran denaapie el aire comprimido no pueda
llegar ni a la entrada al depésito ni a su salitéarad de distribucion.

5.1.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de p6n convencional

1 Se prevera una derivacion alternativa (by-pass)una el tubo de alimentacién con el
tubo de salida del grupo hacia la red interioruteinistro, de manera que no se produzca
una interrupcion total del abastecimiento por leaga de éste y que se aproveche la
presion de la red de distribucion en aquellos maoseen que ésta sea suficiente para
abastecer nuestra instalacion.

2 Esta derivacion llevaré incluidas una valvuldrds vias motorizada y una véalvula
antirretorno posterior a ésta. La valvula de ties estara accionada automéaticamente por
un mandémetro y su correspondiente presostato,rendiude la presion de la red de
suministro, dando paso al agua cuando ésta toroesusfficiente de abastecimiento y
cerrando el paso al grupo de presion, de manerasiaesolo funcione cuando sea
imprescindible. El accionamiento de la valvula taémlpodra ser manual para discriminar
el sentido de circulacion del agua en base a ottasas tales cOmo averia, interrupcion del
suministro eléctrico, etc.

3 Cuando en un edificio se produzca la circunsgadeitener que recurrir a un doble
distribuidor principal para dar servicio a plantas presion de red y servicio a plantas
mediante grupo de presion podré optarse por nacdwlicho distribuidor y hacer
funcionar la valvula de tres vias con presionesimay/o minima para cada situacion.

4 Dadas las caracteristicas de funcionamientosigrlgpos de presién con accionamiento
regulable, no sera imprescindible, aunque si agalsela instalacién de ningun tipo de
circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucién y montaje del reductor de presion

1 Cuando existan baterias mezcladoras, se instalaréeduccion de presion centralizada.
2 Se instalaran libres de presiones y preferentenuem la caperuza de muelle dispuesta
en vertical.

4 Asimismo, se dispondra de un racor de conexiéa lpanstalacion de un aparato de
medicion de presion o un puente de presion diféaeriRara impedir reacciones sobre el
reductor de presion debe disponerse en su ladalida somo tramo de retardo con la
misma medida nominal, un tramo de tubo de unatodgninima de cinco veces el
diametro interior.

5 Si en el lado de salida se encuentran partes idsthlacion que por un cierre incompleto
del reductor seran sobrecargadas con una presié@dmisible, hay que instalar una valvula
de seguridad.

La presion de salida del reductor en estos casde haustarse como minimo un 20 % por
debajo de la presion de reaccion de la valvuleedarglad.

6 Si por razones de servicio se requiere un by;ga$s se proveera de un reductor de
presion. Los reductores de presion se elegirauler@o con sus correspondientes
condiciones de servicio y se instalaran de manggaegista circulacion por ambos.
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5.1.4 Montaje de los filtros

1 El filtro ha de instalarse antes del primer lmde la instalacion, y se situara
inmediatamente delante del contador segun el sedéctirculacion del agua. Deben
instalarse unicamente filtros adecuados.

2 En la ampliacion de instalaciones existentes @ eambio de tramos grandes de
instalacion, es conveniente la instalacion de ltno fadicional en el punto de transicion,
para evitar la transferencia de materias soliddesizamos de conduccion existentes.

3 Para no tener que interrumpir el abastecimieatagiia durante los trabajos de
mantenimiento, se recomienda la instalacién de$itetroenjuagables o de instalaciones
paralelas.

4 Hay que conectar una tuberia con salida libra lgaevacuacion del agua del
autolimpiado.

5.1.4.1 Instalacion de aparatos dosificadores

1 So6lo deben instalarse aparatos de dosificacidfoones con la reglamentacion vigente.
2 Cuando se deba tratar todo el agua potable deetwoa instalacion, se instalara el
aparato de dosificacion detras de la instalaciécotador y, en caso de existir, detras del
filtro y del reductor de presion.

3 Si solo ha de tratarse el agua potable paralupcion de ACS, entonces se instala
delante del grupo de vélvulas en la alimentacioagia fria al generador de ACS..
5.1.4.2 Montaje de los equipos de descalcificacion

1 La tuberia para la evacuacion del agua de erjoageegeneracion debe conectarse con
salida libre.

2 Cuando se deba tratar todo el agua potable deéetwoa instalacion, se instalara el
aparato de descalcificacion detras de la instated@contador, del filtro incorporado y
delante de un aparato de dosificacion eventualmexiséente.

3 Cuando solo deba tratarse el agua potable paradaccion de ACS, entonces se
instalara, delante del grupo de valvulas, en laaitacion de agua fria al generador de
ACS.

4 Cuando sea pertinente, se mezclara el agua difiseala con agua dura para obtener la
adecuada dureza de la misma.

5 Cuando se monte un sistema de tratamiento diicoalel agua mediante anodos de
aluminio, se instalara en el Gltimo acumulador @SAle la serie, como especifica la
norma UNE 100 050:2000.

5.2 Puesta en servicio

5.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones

5.2.1.1 Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estara obligada a efastizaprueba de resistencia mecanica y
estanquidad de todas las tuberias, elementos g@m®que integran la instalacion,
estando todos sus componentes Vvistos y accesdniasp control.

2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toghstalacion, manteniendo abiertos los
grifos terminales

hasta que se tenga la seguridad de que la puigddhaompleta y no queda nada de aire.
5.2.1.1 Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estara obligada a efeatizaprueba de resistencia mecanica y
estanquidad de todas las tuberias, elementos yaaeque integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesdiiasp control.
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2 Para iniciar la prueba se llenara de agua toohstalacion, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridapid la purga ha sido completa y no
gueda nada de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servigudg y el de la fuente de alimentacion.
A continuacion se empleara la bomba, que ya ester@ctada y se mantendra su
funcionamiento hasta alcanzar la presion de prugha.vez acondicionada, se procedera
en funcion del tipo del material

como sigue:

a) para las tuberias metélicas se consideraréatagdhs pruebas realizadas segun se
describe

en la norma UNE 100 151:1988 ;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapa®ssideraran validas las pruebas
realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENA108:2002.

3 Una vez realizada la prueba anterior, a la iasiéh se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamentelgelzmnterior.

4 El mandémetro que se utilice en esta prueba daeeiar como minimo intervalos de
presion de 0,1 bar.

5 Las presiones aludidas anteriormente se refeerevel de la calzada.

5.2.1.2 Pruebas particulares de las instalacioneg &4CS

1 En las instalaciones de preparacion de ACS $ieaen las siguientes pruebas de
funcionamiento:

a) medicion de caudal y temperatura en los purgagda;

b) obtencion de los caudales exigidos a la tempexdifada una vez abiertos el nimero de
grifos estimados en la simultaneidad,;

¢) comprobacion del tiempo que tarda el agua enaskd temperatura de funcionamiento
una vez realizado el equilibrado hidraulico dedis¢intas ramas de la red de retorno y
abiertos uno a uno el grifo méas alejado de cadaderios ramales, sin haber abierto ningin
grifo en las ultimas 24 horas;

d) medicion de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacion aondmetro de contacto de las
temperaturas

del mismo, en su salida y en los grifos. La tenpesadel retorno no debe ser inferior en
3°C a la de salida del acumulador.

6 Productos de construccion

6.1 Condiciones generales de los materiales

1 De forma general, todos los materiales que sanvaytilizar en las instalaciones de agua
de consumo humano cumpliran los siguientes requisit

a) todos los productos empleados deben cumplspedaficado en la legislacion vigente
para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas orgaticEpni la salubridad del agua
suministrada;

C) seran resistentes a la corrosion interior;

d) serén capaces de funcionar eficazmente en haodones previstas de servicio;

€) no presentaran incompatibilidad electroquimidaeesi;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafiogeriate, a temperaturas de hasta 40°C, sin
gue tampoco les afecte la temperatura exteriouadmsrno inmediato;
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g) seran compatibles con el agua a transportantgner y no deben favorecer la migraciéon
de sustancias de los materiales en cantidadesguneus riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y togmtde factores mecénicos, fisicos o
quimicos, no disminuiran la vida til prevista deristalacion.

2 Para que se cumplan las condiciones anteriargmdran utilizar revestimientos,
sistemas de proteccién o los ya citados sistemé&si@eniento de agua.

6.2. Condiciones particulares de las conducciones

1 En funcién de las condiciones expuestas en elagmaanterior, se consideran adecuados
para las instalaciones de agua de consumo humsusgldentes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segun Norma UNEIT9.096;

b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 29104997,

d) tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE EI$:3995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificad®/C), segun Norma UNE EN 1452:2000;
f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-Gggun Norma UNE EN ISO 15877:2004;
g) tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE RRO1:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segunriy® UNE EN ISO 15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EBB0I115876:2004;

J) tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE B 115874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / poletp resistente a temperatura (PE-RT),
segun Norma UNE 53 960 EX:2002;

[) tubos multicapa de polimero / aluminio / poletio reticulado (PE-X), segin Norma
UNE 53 961 EX:2002.

2 No podran emplearse para las tuberias ni parchkesorios, materiales que puedan
producir concentraciones

de sustancias nocivas que excedan los valorestpiyepor el Real Decreto

140/2003, de 7 de febrero.

3 EI ACS se considera igualmente agua de consumeunoy cumplira por tanto con
todos los requisitos al respecto.

4 Dada la alteracion que producen en las condisideeotabilidad del agua, quedan
prohibidos expresamente los tubos de aluminio gkmgicuya composicion contenga
plomo.

5 Todos los materiales utilizados en los tubosgsmtos y componentes de la red,
incluyendo también las juntas elasticas y produgsaglos para la estanqueidad, asi como
los materiales de aporte y fundentes para soldademanpliran igualmente las condiciones
expuestas.

6.2.2 Aislantes térmicos

1 El aislamiento térmico de las tuberias utilizpdoa reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacién del agua en el inéeitas conducciones, se realizara con
coquillas resistentes a la temperatura de aplinacio

6.2.3 Valvulas y llaves

1 El material de valvulas y llaves no sera incorly&aton las tuberias en que se intercalen.
2 El cuerpo de la llave ¢ véalvula sera de unagigza de fundicion o fundida en bronce,
laton, acero, acero inoxidable, aleaciones esgscaplastico.
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3 Solamente pueden emplearse valvulas de cierrginpode 90° como valvulas de tuberia
si sirven como 6rgano de cierre para trabajos dgenaniento.

4 Seran resistentes a una presion de servicio darl0

6.3 Incompatibilidades

6.3.1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

1 Se evitara siempre la incompatibilidad de lagti#s de acero galvanizado y cobre
controlando la agresividad del agua. Para los tdbacero galvanizado se consideraran
agresivas las aguas no

incrustantes con contenidos de i6n cloruro supesiar250 mg/l. Para su valoracion se
empleara el indice de Langelier. Para los tubasobiee se consideraran agresivas las aguas
dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contesidtios de CO2. Para su valoracion se
empleara el indice de Lucey.

2 Para los tubos de acero galvanizado las condisibmites del agua a transportar, a partir
de las cuales sera necesario un tratamiento sesdtella tabla 6.1:

Tahbla 6.1

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 —4.500 2.200 - 4.500
Titulo alcalimetrico completo (TAC) meq/l 1,6 minimo 1,6 minimo
Oxigeno disuelto, mg/l 4 minimo -

CO4 libre, mg/l 30 maximo 15 maxime
CO; agresiva, mg/l 5 maximo -
Calcio i:[i:a"+}:~nwg,-"| 32 minima 32 minimo
Sulfatos (SO}, mayl 150 maximo 98 maximo
Cloruros (CI}, mgfl 100 maximo 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, meg/l - 3 maximo

3 Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.2:

Tabla 6.2
Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo
COz libre, mg/l no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

4 Para las tuberias de acero inoxidable las ca&lse seleccionaran en funcién del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuéstlzs no sobrepasen los 200 mg/l se
puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciongsreues es necesario utilizar el AISI-
316.

6.3.2 Incompatibilidad entre materiales

6.3.2.1 Medidas de proteccion frente a la incompéiilidad entre materiales

1 Se evitara el acoplamiento de tuberias y elersatganetales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segunrgicdsede circulacion del agua se instale
primero el de menor valor.

2 En particular, las tuberias de cobre no se crdocantes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacion dehagara evitar la aparicion de fenomenos
de corrosion por la formacion de pares galvanicassastre de iones Cu+ hacia las
conducciones de acero galvanizado, que aceleoetso de perforacion.

3 Igualmente, no se instalaran aparatos de pragtuda ACS en cobre colocados antes de
canalizaciones en acero.
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4 Excepcionalmente, por requisitos insalvablesadedtalacion, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastem)a unién del cobre y el acero
galvanizado.

5 Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de abdBspués de acero galvanizado,
montando una valvula de retencion entre ambasiager

6 Se podran acoplar al acero galvanizado elemeetasero inoxidable.

7 En las vainas pasamuros, se interpondra un migbédistico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

7 Mantenimiento y conservacion

7.1 Interrupcién del servicio

1 En las instalaciones de agua de consumo humanoajse pongan en servicio después
de 4 semanas desde su terminacion, o aquellaeguapezcan fuera de servicio mas de 6
meses, se cerrara su conexion y se procederéaxisulo.

2 Las acometidas que no sean utilizadas inmediatan@s su terminacion o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la coadutabastecimiento. Las acometidas
gue no se utilicen durante 1 afio deben ser tapsnada

7.2 Nueva puesta en servicio

1 En instalaciones de descalcificacion habra gigeaimuna regeneracion por arranque
manual.

2 Las instalaciones de agua de consumo humanoayae kido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a foa@dola nueva puesta en servicio. Para
ello se podra seguir el procedimiento siguiente:

a) para el llenado de la instalacion se abrirdriatipio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A qwmcion, para evitar golpes de ariete y
dafios, se purgaran de aire durante un tiempo fakicoiones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la masiale la situada mas alta, hasta que no
salga mas aire. A continuacion se abriran totalenk llaves de cierre y lavaran las
conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones yottas las llaves de toma cerradas, se
comprobard la estanqueidad de la instalacion paraovisual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

7.3 Mantenimiento de las instalaciones

1 Las operaciones de mantenimiento relativas msaalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas gtaa mstalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios panarevencion y control de la legionelosis,
y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2 Los equipos que necesiten operaciones periodeasantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccion y manjasfcomo valvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar oculto#used en espacios que permitan la
accesibilidad.

3 Se aconseja situar las tuberias en lugares qoet@e la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccion de las mismae sus accesorios.

4 En caso de contabilizacion del consumo mediaatieria de contadores, las montantes
hasta cada derivacion particular se considerardaymen parte de la instalacion general, a
efectos de conservacion y mantenimiento puestaliggerren por zonas comunes del
edificio;
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Apéndice A. Terminologia

Acometida: tuberia que enlaza la instalacion general deladiion la red exterior de
suministro.

Ascendentes (o montantes)tuberias verticales que enlazan el distribuidargypial con
las instalaciones interiores particulares o deroras colectivas.

Caudal instantaneo:volumen de agua suministrado por unidad de tiempo.

Caudal instantdneo minimo:caudal instantaneo que debe recibir los aparatotaegas
con independencia del estado de funcionamiento.

Caudal simultaneo:caudal que se produce por el funcionamiento |égiicmitaneo de
aparatos de consumo o unidades de suministro.

Contadores divisionarios:aparatos que miden los consumos particulares @eatamhado
y el de cada servicio que asi lo requiera en écadiEn general se instalaran sobre las
baterias.

Contador general: aparato que mide la totalidad de los consumos prddsi en el
edificio.

Deposito de acumulaciondepdsito que servird basicamente, en los gruppseden,
para la succion de agua por las electrobombasspameientes sin hacerlo directamente
desde la red exterior; de reserva cuando el sumirhabitual sea discontinuo o
insuficiente.

Derivacion de aparato:tuberia que enlaza la derivacion particular o unals
ramificaciones con un aparato de consumo.

Derivacion particular: tuberia que enlaza el montante con las derivacidaegparato,
directamente o a través de una ramificacion.

Didmetro nominal: nimero convencional que sirve de referencia y fquarée de la
identificacion de los diversos elementos que selaocentre si en una instalacion,
pudiéndose referir al diametro interior o al didtetxterior. Vienen especificados en las
normas UNE correspondientes a cada tipo de tuberia.

Distribuidor principal: Tuberia que enlaza los sistemas de control deek&dry las
ascendentes o derivaciones.

Espesor nominal:nimero convencional que se aproxima al espesdulie!

Fluxor: elemento de descarga que dispone de cierre autanatjee al ser accionado
permite el paso de un gran caudal durante el tieqmpgermanezca accionado.

Fluxor: llave, temporizada, de cierre automatico que ahbmrta es capaz de proporcionar
un caudal de agua abundante en un breve periotiendgo, empleada generalmente para
sustituir el depdsito de descarga en los inodomtsog aparatos empleados en servicios de
uso publico.

Grupo de sobreelevacionequipo que permite disponer de una presién mayotajgue
proporciona la red de distribucién.

Instalacion general:conjunto de tuberias y elementos de control y eexjih que enlazan
la acometida con las instalaciones interiores adres y las derivaciones colectivas.
Instalacion interior particular: parte de la instalacion comprendida entre cadaadonty
los aparatos de consumo del abonado correspondiente

Red de tuberias, llaves y dispositivos que disayp el interior de la propiedad
particular, desde la llave de paso hasta los quoreBentes puntos de consumo. Estara
compuesta de:
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- llave de paso: que permitira el corte del sunhioia toda ella

- derivaciones particulares: tramo de canalizac@mprendido entre la llave de paso y los
ramales de enlace

- ramales de enlace: tramos que conectan la denvaarticular con los distintos puntos de
consumo.

- puntos de consumo: todo aparato o equipo indatidicolectivo que requiera suministro
de agua fria para su utilizacion directa o parpagterior conversion en ACS.

Local humedo:local en el que existen aparatos que consumen aljuantados por las
derivaciones de aparato de la instalacion intgroticular.

Llave de pasoillave colocada en el tubo de alimentacion que peedarse el paso del
agua hacia el resto de la instalacion interior.

Llave de registro: llave colocada al final de la acometida para queglpicerrarse el paso
del agua hacia la instalacion interior.

Pasamuros:orificio que se practica en el muro de un cerraioielel edificio para el paso
de una tuberia, de modo que ésta quede sueltanjtpéda libre dilatacion.

Presion de prueba:presion manomeétrica a la que se somete la inshalaktirante la
prueba de estanqueidad.

Presion de serviciopresion manomeétrica del suministro de agua a talawson en
régimen estacionario.

Presion de trabajo:valor de la presion manomeétrica interna maxima [zacme se ha
disefiado el tubo,

considerando un uso continuado de 50 afios.

Presion nominal: nimero convencional que coincide con la presionimmgxie trabajo a
20 °C.

Prueba de resistencia mecéanica y estanqueidagkueba que consiste en someter a
presion una red

de tuberias con el fin de detectar roturas enskaliacion y falta de estanqueidad.
Purgado: consiste en eliminar o evacuar el aire de las tabele la instalacion.

Tubo de alimentacion: Tuberia que enlaza la llave de corte general gikismas de
control y regulaciéon

de la presion o el distribuidor principal.

Valvula limitadora/reguladora de presion:

Valvula de retencion:dispositivo que impide automéaticamente el pasordiéuido en
sentido contrario al normal funcionamiento de lama.

Valvula de seguridad:dispositivo que se abre autométicamente cuandetdn del
circuito sube por encima del valor de tarado, dgsecalo el exceso de presién a la
atmosfera. Su escape sera reconducido a desagile.
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Apéndice B. Notaciones y unidades

1 Se utilizara el sistema de unidades de medidgiSkema Internacional) de acuerdo con

lo dispuesto en el Real Decreto 1317/1989, de 2frtdre, por el que se establecen las
Unidades Legales de Medida.

Longitud metro (m)

Masa kilogramo (kg)
Tiempo segundo (s)

Fuerza Newton (N)
Unidad derivada
Presian Pascal (Pa)=N/ m*

Tabla B.1 Relaciones con otras unidades usuales

Kilogramo-fuerza (kgf) 1 kaf o 80665 N
Megapascal (MPa) 1 MPa 1000 N/ m*°
Atmdsfera (atm) 1 atm 1,01325 % 10° Pa
Bar (bar) 1 bar 10° Pa
Metro de columna de agua (m.c.a.) I m.ca. 9 80665 x 10° Pa
kaficm” 1 kgficm® 9 80665 x 10° Pa
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* Norma UNE-ENV 12108-2002nétodo A, en su aplicacién a las pruebas de las
instalaciones interiores de agua.
Procedimiento de ensayo A:

El procedimiento A de aplicacion de la presion dsago hidrostatica comprende las
siguientes etapas:
1. Apertura del sistema de purga
2. Purga del sistema con agua para expulsar toaiceedjue pueda evacuarse por
este medio. Parada del caudal y cierre del sistlenpairga
3. Aplicaciéon de la presion hidrostatica de enssfeccionada, igual a 1.5 veces
la presion de disefio, por bombeo de acuerdo cligula 12, durante los 30min
primeros durante este tiempo deberia realizansspeeccion para detectar
cualquier fuga sobre el sistema a ensayar considera
4. Reduccién de la presion 0.5 veces de la presdtisefio de acuerdo con la
figura 12.

5. Cierre del grifo de purga. Si se estabiliza a piresion constante, superior a 0.5
veces la presidn de disefio, es indicativo de gesteima de canalizacidén es
bueno. Supervision de la evolucién de la evoludidrante 90 min. Realizacion
de un control visual para localizar las posiblegii Si durante este periodo la
presion tiene una tendencia a bajar, esto en itidicde que existe una figura
en el sistema.

6. El resultado del ensayo deberia registrarse.

%10

1,5 x presién de disefio

Presién de ensayo ———=

%05

0 T T T T T T T T T T T T
0 10 0 30 &0 50 60 M 80 90 100 110 min 120

Tiempo ———=

Fig. 12 — Ensayo de estanguidad al agua. Procedimiento de ensayo A
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* Orden 2106/1994, de 11 de noviembre, do normas seldocumentacion,
tramitacion y prescripciones técnicas de las instationes interiores de
suministro de agua

En su virtud tengo a bien disponer:

Primero. Prescripciones de caracter general.

Es obligatorio con caracter general:

- La instalacién de bateria de contadores divisionarios.

- En aquellos casos en que no fuese necesaria la instalacion de bateria de contadores
divisionarios, la Direccién General de Industria, Energia y Minas facilitara documentos
que lo acredite, debiendo ser presentado en la empresa suministradora al solicitar el
servicio del agua.

- La distribucién de la instalacién, en viviendas sera por el techo, siempre que exista
falso techo. En

aquellas zonas que no exista éste, la instalacion podra discurrir también por la pared,
en las condiciones establecidas en el punto 1.1.4.3 de las Normas Basicas para
instalaciones interiores de suministro de agua. no obstante se considera conveniente
gue discurran a una distancia no superior a 10 centimetros del techo

- Dotar de aislamiento térmico a las tuberias de agua caliente para evitar las pérdidas
de calor y de fria para evitar las condensaciones.

- Disponer de llaves de corte en los locales hiimedos, excepto si suministra a un solo
punto.

- Colocar grupo de sobreelevacion en todos los inmuebles a partir de dos alturas,
excepto en viviendas unifamiliares o en aquellas que la entidad suministradora
garantice la presion en la red general.

- Habra como minimo un grupo de presion por cada 60 suministros o fraccion.

- En el caso de instalar grupo de sobreelevacién se debera colocar dispositivo que
permita el aprovechamiento de la presion de la red cuanto ésta sea suficiente.

- Dotar de dispositivo automatico que garantice la renovaciéon del agua almacenada en
los depdsitos reguladores, al menos dos veces cada veinticuatro horas.

- Disponer en el cuarto de grupo de presion, instrucciones de funcionamiento y
mantenimiento del mismo, asi como esquema general de la instalacion.

- Se consideraran tipo E a los suministros cuyo caudal es de 3 litros/segundo.

- Se mantendra el didmetro de derivacion general en agua fria y caliente hasta la
entrada y salida de caldera.

Séptimo. Prescripciones técnicas que deben cumplir las instalaciones de proteccion
contra incendios.

Estas instalaciones ademas de la normativa especifica que deben de cumplir,
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios aprobado por Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre (RCL 1993, 3334), NBE CPI-91 (RCL 1991, 625y
1259) «Condiciones de Proteccion Contra incendios en los edificios» y «Ordenanza de
Ptevencién de Incendios», deberan cumplir las prescripciones que les afecten de la
Orden del Ministerio de Industria de fecha 9 de diciembre de 1975 «Normas Basicas
para instalaciones interiores de agua», asi como las prescripciones de caracter general
siguientes:

- Disponer de grupo de presion en aquellas instalaciones en que la altura de las
derivaciones sobre acometida sea igual o superior a 2 plantas, excepto en aquellas
instalaciones que la empresa suministradora garantice la presién en la red general, en
estos casos se dejara prevista una toma himeda para el servicio de bomberos.

- El contador general a instalar sera de baja pérdida de carga.

- El aljibe de acumulacién de agua para utilizaciébn contra incendios, sera
independiente del destinado a agua sanitaria.
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DISPOSICIONES FINALES

Primera.

La presente Orden entrara en vigor a los treinta dias siguientes de su publicacién en el
«Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid».

Segunda.

Se faculta a la Direccién General de Industria, Energia y Minas para establecer las
disposiciones de aplicacién y desarrollo de la presente Orden.

ANEXO I

Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico

1. Instalaciones con bateria de contadores divisionarios y agua caliente central, o aire
acondicionado centralizado condensados por agua.

2. Instalaciones con bateria de contadores divisionarios (mas de 16 contadores).

3. Instalaciones individuales, para cualquier destino, con caudal superior a 3
litros/segundo.

4. Instalaciones con suministro por contador cuyo dimensionado de instalacion interior
no esté incluido en el apartado 1.5 de las Normas Basicas para las instalaciones
interiores de suministro de agua «Dimensionado de las instalaciones interiores».

5. Edificios de mas de 15 plantas.

6. Instalaciones en vias que se utilicen mas de 7 fluxores.

7. Instalaciones receptoras con diametro del tubo de alimentacién igual o superior a 65
milimetros.

ANEXO 7

osicion Derogatoria

Consejeria de Economia
1 de expedientes de

3]

Z por el que se reguian las

[ mo dimianeing i Aa ln AT ~rafahriee e E ~rE = ~ArtEnor =i I iianten
Las dimensiones minimas de los armarios prafabricados, hornacinas y cuarfo dg confadoras son las siguientes

ARMARIOS PREFABRICADOS

DIMENSIONES INTERIORES MINIMAS (mm,
Longitud Alfura Anchura
20 400 270 130
30-40 B850 500 200

50-60 850 600 300
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DIMENSIONES DE HORNACINAS

DIMENSIONES (mm)

Longitud Altura Anchura
Diametro HUECOS
acometida (mm)
80 1.800 1.000 TO0
100 1.550 1.000 oo

DIMENSIONES PARA CUARTCO DE CONTADORES

DIMENSIONES (mm)

Diametro Longitud Alfura Anchura
acometida (mm)

80 2100 2.000 400
100 2100 2.000 400
125 2100 2.000 400
150 2150 2.000 400
200 2700 2.000 1.000

250 2700 2.000 1.000
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* REAL DECRETO 1942/1993, DE 5 DE NOVIEMBRE, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCHND
CONTRA INCENDIOS.

Los aparatos, equipos y sistemas empleados entkcpion contra incendios se
caracterizan porque su instalacion se hace coxplectativa de que no han de ser
necesariamente utilizados y, por otra parte, leay@rs efectuados para contrastar su
eficacia dificilmente pueden realizarse en las rasoondiciones en que van a ser
utilizados.

Por ello, si las caracteristicas de estos apaRgo)0s y sistemas, asi como su instalacion
y mantenimiento, no satisfacen los requisitos reggespara que sean eficaces durante su
empleo, ademas de no ser Utiles para el fin pajaeshan sido destinados, crean una
situacion de falta de seguridad, peligrosa parsopas y bienes.

La Norma Basica de la Edificacion, aprobada pod Reareto 279/1991, de 1 de marzo,
establece que el disefio, la ejecucién y el manientmde las instalaciones de deteccion,
alarma y extincion de incendios, asi como sus maddsr sus componentes y sus equipos
cumpliran lo establecido en su reglamentacion éipec

Se hace necesario, en consecuencia, establecenidisiones que deben reunir las citadas
instalaciones para lograr que su empleo, en caswdedio, sea eficaz.

La Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, elstedy en su articulo 12, las disposiciones
gue deben contener los reglamentos de seguridaktersentido, el presente Reglamento
se estructura en dos partes: la primera comprdriRiegéamento de instalaciones de
proteccién contra incendios y la segunda, queasststituida por dos apéndices, contiene
las disposiciones técnicas; el primer apéndicéksta las prescripciones que deben
cumplir los aparatos, equipos y sistemas de pridiecontra incendios, incluyendo
caracteristicas e instalacion, y el segundo el emmiento minimo de los mismos.
Asimismo, la citada Ley 21/1992 define el marceekque ha de desenvolverse la
seguridad industrial, estableciendo los instrumengxesarios para su puesta en
aplicacion, de conformidad con las competenciascqQuesponden a las distintas
Administraciones Publicas.

En su virtud, de acuerdo con el Consejo de Estagmpuesta del Ministro de Industria 'y
Energia y previa deliberacion del Consejo de Miassen su reunién del dia 5 de
noviembre de 1993,

DISPONGO:

Articulo Unico.

Se aprueba el Reglamento de instalaciones de pr@tewontra incendios que figura como
anexo a este Real Decreto, asi como los dos apéndiativos a las disposiciones
técnicas.

Disposicion adicional Unica.

Se autoriza al Ministro de Industria y Energia ppre, de acuerdo con la evolucién de la
técnica, actualice la relacion de normas UNE gu&rdin en este Reglamento y sus
apéndices y adecue las exigencias técnicas cuasaoi$mas resulten de normas de
derecho comunitario.

Disposicion transitoria primera.

A los aparatos, equipos o sistemas ya instala@wospsoyecto de instalacion, con
anterioridad a la entrada en vigor del presentdadRemnto, Unicamente les sera de
aplicacion aquellas materias relativas a su mamienio.
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Disposicion transitoria segunda.

La marca a que se refiere el articulo 2 del Reghdmnanexo a este Real Decreto solo sera
exigible a los aparatos, equipos 0 componentestiaT®as que se instalen a partir de un
afio de la entrada en vigor del presente Reglamento.

Disposicion transitoria tercera.

En la Comunidad Autbnoma de Cantabria, los servic@respondientes a la
Administracion General del Estado ejerceran lasitures previstas en el presente
Reglamento hasta que se lleve a cabo el traspaserdeios previsto en el articulo 22 de
la Ley Orgéanica 9/1992, de 23 de diciembre, desfemancia de competencias a las
Comunidades Autdbnomas que accedieron a la autoronia via del articulo 143 de la
Constitucion.

Disposicion final primera.

1. Se faculta al Ministro de Industria y Energieapdictar las disposiciones necesarias para
el desarrollo y cumplimiento del presente Real Becr

2. El presente Real Decreto entrara en vigor &déssmeses de su publicacion en el
<Boletin Oficial del Estado>.

Articulo 4.

Los organismos a los que se refiere el articukn@tiran al Ministerio de Industria y
Energia y a las Comunidades Autonomas del tewittwnde actien, relacion de las marcas
de conformidad que en el mismo se sefialan, lasssalan publicadas en el <Boletin
Oficial del Estado>, sin perjuicio de la publicati@uando corresponda, en los Diarios
Oficiales de las Comunidades Autonomas.

En los mismos términos seran asimismo publicadas €Boletin Oficial del Estado> las
relaciones de los productos a los que se ha retieacharca.

Articulo 5.

Si un fabricante o importador se considera peragbgor la no concesion o la retirada de
la marca de conformidad, podra manifestar su dfscomdad ante el organismo que la
conceday, en caso de desacuerdo, ante los ssremigpetentes en materia de industria de
la Comunidad Autonoma.

La Administracion requerira del organismo de cdrite antecedentes y practicara las
comprobaciones que correspondan, dando audieniciggegsado en la forma prevista en la
Ley de Régimen Juridico de las AdministracionediPaby del Procedimiento
Administrativo Comun, resolviendo en el plazo quefacto establezcay, en su defecto, en
el plazo de tres meses si es 0 no correcta la@agtudel mismo.

En tanto no se produzca una resolucion expresqgrte de la Administracion, favorable a
la concesion o mantenimiento de la marca de condiaich el interesado no podra
comercializar el producto objeto de la marca.

Articulo 7.

En el caso de aparatos, equipos o componentes destalaciones de proteccion contra
incendios procedentes de los Estados miembros@entaunidad Econdmica Europea, se
considerara que satisfacen las especificacionagticde seguridad exigidas en este
Reglamento si cumplen las disposiciones nacionddesites en sus paises respectivos,
siempre que éstas supongan un nivel de seguridadgsapersonas y los bienes,
reconocido como equivalente por el Ministerio ddulstria y Energia.
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Articulo 8.

De conformidad con el articulo 14 de la Ley 21/1,98216 de julio, de Industria, la
Comunidad Auténoma correspondiente podra llevaba cpor si misma o a través de las
entidades que designe, comprobaciones de tipactéaeializando los muestreos y ensayos
gue estime necesarios, a fin de verificar la ad@énalel producto a los requisitos de
seguridad establecidos en la presente reglamentacio

Cuando se compruebe que la utilizacion de un ptodian marca de conformidad resulta
manifiestamente peligrosa, los servicios compesegtemateria de industria de la
Comunidad Autonoma podran ordenar, cautelarmemfmjésta fuera de servicio del
aparato, equipo o sistema en que se haya puestartdéiesto la situacion peligrosay, en
su caso, tramitara la cancelacion de dicha marca.

Articulo 9.

No sera necesaria la marca de conformidad de agaegjuipos u otros componentes
cuando éstos se disefien y fabriquen como modeto para una instalacion determinada.
No obstante, habra de presentarse ante los sergoiopetentes en materia de industria de
la Comunidad Autbnoma, antes de la puesta en foaci@®nto del aparato, el equipo o el
sistema o0 componente, un proyecto firmado por ¢éditulado competente, en el que se
especifiquen sus caracteristicas técnicas y dedinamiento y se acredite el cumplimiento
de todas las prescripciones de seguridad exigiolasgbe Reglamento, realizandose los
ensayos y pruebas que correspondan.

Capitulo 1

Instaladores y mantenedores

SECCION 1. INSTALADORES

Articulo 10.

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas g@uponentes, a que se refiere este
Reglamento, con excepcidn de los extintores ptasatse realizara por instaladores
debidamente autorizados.

La Comunidad Autbnoma correspondiente, llevardhm Registro en el que figuraran los
instaladores autorizados.
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UMNE 23-500-90 -2~

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establacea los sistemas de abastecimiento de agua utilizados para la alimentacion de los sistamas
especificos de extincién de incendios que emplean este agente extintor, tales como los tratados en las nor-

- mas UNE sigutentas:
UNE 23-501 a UNE 23-507 - Sistemas fijos de agua pulverizada.
UNE 23-521 a UNE 23-525 - Sisternas de extincion por espuma de bafa expansion.

UNE 23-590 a UNE 23-597 - Sisternas de rociadores automaticos de agua.

2 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 23-400/1 -~ Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 25 mm.
UNE 23-400/2 - Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 45 mm.
U NE‘ 23-400 /3 - Material de lucha contra incendios. Racores de conexion de 70 mm.
UNE 23-400/4 — Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 100 mm.

UNE 23-400/5 - Material de lucha contra incendios. Racores de conexién. Procedimiento de verificacién.
UNE 23-501 - Sistemas fijos de agua pulverizada. Generalidades.

UNE 23-502 - Sistemas fijos de agua pulverizada. Componentes del sistema.

UNE 23-504 - Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos de recepcion.

UNE ‘23-505 - Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos periddicos y mantenimiento.

UNE 23-506 — Sistemas fijos de agua pulverizada. Planos, especificaciones y calculos hidraulicos.

UNE 23-507 — Sistemas fijos de agua pulverizada. Equipos de deteccion automatica.

UNE 23-521 - Sistemas de extincién por espuma fisica de baja expansion. Generalidades.

UNE 23-522 - Sistemas de extincién por espuma fisica de baja expansién. Sistemas fijos para proteccion de
riesgos interiores. :

UNE 23-523 - Sistemas de extincién por espuma fisica de baja expansién. Sisternas fijos para proteccidn de
riesgos exteriores. Tanques de almacenamiento de combustibles liquidos.

UNE 23-524 - Sistemnas de extincién por espuma fisica de baja expansion. Sistemas fijos para proteccion de
riesgos exteriores. Espuma pulverizada.

UNE 23-525 ~ Sistemas de extincién por espuma fisica de baja expansién. Sistemas para proteccion de riesgos
exteriores. Monitores. Lanzas y torres de espuma.

UNE 23-590 -~ Sistemas de rociadores de agua. Generalidades.

UNE 23-591 - Sistemas de rociadores de agua. Tipologia.

UNE 23-592 - Sistemas dé raciadores automadticos. Clasificacién de riesgos.

UNE 23-593 - Sistemas de ‘rociadores autométicos. Parametros de disefio.

UNE 23-594 - Sistema de rociadores automaticos de agua. Disefio de las tuberas.
UNE 23-596 - Sistamas de rociadores de agua. Inspeccion. Pruebas y aprobaciones.

UNE 23-597 - Sistemas de rociadores de agua. Abastecimiento de agua. Categoria minima de abastecimien-
to en funcion de la clase de riesgo.
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3 COMPONENTES Y DEFINICIONES

Un sistema de abastecimiento de agua es el formado por los siguientes componentes:
—~ una o varias fuentes de alimentacién de agua;

— uno o varios sistemas de impulsién; y

~ unared general de distribucién a las distintas instalaciones que alimente

destinado a asegurar, para uno o varios sistemas especificos de extincion de incendios, el caudal y presiéon de
agua necesarios durante el tiempo de autonomia requerido, todo ello de acuerdo con lo especificado en es-
ta norma.

Una fuente de abastecimiento de agua puede no necesitar el componente definido en el apartado 3.2 si la
fuente de alimentacion de agua de por si reane las condiciones de caudal y presion requeridas.

3.1 Fuente de alimentacion de agua

Suministro natural o artificial, capaz de garantizar el caudal de agua requerido por los sistemas especificos
de extincidn de incendios, durante el tiempo de autonomia necesario fijado para cada uno de ellos en las
normas indicadas en el capitulo 1.

3.2 Sistemade impulsién

Conjunto de medios o circunstancias naturales que permite mantener las condiciones de presién y caudal re-
queridas.

3.3 Red general de distribucion

Conjunto de tuberias, valvulas y accesorios que permite la conduccion del agua desde {a salida del sistema
de impulsion hasta los puntos de alimentacion de cada sistema especifico de extincion de incendios.

Puede no existir en los casos en que s6lo se alimente a un sistema especifico de extincion.

4 TIPOS Y CONDICIONES DE FUENTES DE ALIMENTACION DE AGUA

4.1 General de distribucion

El agua a utilizar en las instalaciones de proteccion contra incendios debera ser limpia, y podra ser dulce o
salada siempre que se consideren sus caracteristicas quimicas para seleccionar los equipos y materiales utili-
zados en su manejo.

4.2 Tipos de fuentes de alimentacion

Se estabtecen los siguientes:
4.2.1 Red de uso publico

4.2.2 Inagotables
a) Naturales (rio, lago, mar, etc.).

b) Artificiales (canal, embalse, pozo, etc.). Siempre que cumplan con lo definido en el apartado 3.1.

4.2.3 Dep0Ositos
a) Bajosuperficie.
b) De superficie.
¢) Elevados.

d) De presién.
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4.3 Condiciones de las fuentes de alimentacion

4.3.1 Red de uso publico

a)
b)

<)

Su didmetro serd igual o superior al calculado para la red general de distribucién.

La reserva de agua desde donde se alimenta la red de uso publico debe tener una capacidad de al menos
5 veces la calculada para la instalacion de extincion de incendios.

Se establecen dos categorias de red de uso publico:

Categoria 1, cuando en el punto de conexion de la red general de distribucion existe una alimentacion
por los dos extremos de la linea publica, por estar integrada en una red de circuito cerrado o malla.

En este caso, la conexidn de la red general de distribucién debera hacerse entre dos valvulas de cierre,
una a cada lado.

Categoria 2, cuando no se cumplen {as condiciones exigidas para la categoria 1.

4.3.2 Inagotables. Deberdn considerarse, en las que sean susceptibles de ello, las posibilidades de sequia es-
tacional.

4.3.3 Depositos

a)

b)

@)

d)

La capacidad efectiva se calculara teniendo en cuenta el nivel mas bajo de agua considerado como mini-
mo requerido para la salida del agua en las condiciones establecidas.

Seran para uso exclusivo de la instalacion contra incendios, y, en caso contrario, las tomas de salida para
otros usos deberan situarse por encima del nivel maximo correspondiente a la capacidad de reserva cal-
culada como exclusiva para la instalacién contra incendios.

Bajo el aspecto constructivo, se distinguen dos tipos de depdsitos:

¢.1) los que se utilizan para que de ellos aspiren el agua unos equipos de bombas, o bien tenga salida
aquélla por gravedad; y

¢.2) losque utilizan un gas presurizador para impulsar el agua contenida en ellos.

Para los primeros (c.1), se establecen tres categorias, quedando reflejadas sus caracteristicas en la ta-
bla 1.

Tabla1
Depésitos de aspiracion o gravedad

Categoria del
deposito 1 2 3

Caracteristicas

1° Capacidad en funcién de la reser-

va calculada 100% 100% - <100%M
2° Reposicién automatica. Tiempo ‘
de llenado 24h 24h 24 h
3° Agua a utilizar Dulce, no conta-| Dulce, no conta-| Dulce, no conta-

minada o tratada | minada o tratada | minada o tratada

4° Construccidn. Periodo de garantia
para utilizacién ininterrumpida ' 15 afhos 3 afos 3 anos

1) Elvolumen de agua hasta el 100% se completard mediante el sistema de reposicidn autamética, dotado con medidor de
caudal, con un caudal garantizado durante el tiempo de autonomia exigido para el sistema especifico de extincién de in-
cendios, no permitiéndose valores de capacidad del depésite por debajo de los valores siguientes:

30% de reserva calculada cuando t < 30 min.
50% de reserva calculada cuando 30 =t < 90 min.
70% de reserva calculada cuando t = 90 min.
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Dichos depdsitos dispondran de {os siguientes elementos auxiliares:

Boca de hombre.

Escaleras de acceso.

I

Rebosadero.

Boca de vaciado.

{

e) Para los segundos {(c.2), la presion debera conseguirse por aire comprimido, siempre que sea posible, o
cuando no, por medio de nitrégeno.

El volumen ocupado por el gas presurizador estard comprendido entre 1/3 y 2/3 de la capacidad del de-
posito.

5 TIPOS Y CONDICIONES DE LOS SISTEMAS DE IMPULSION

5.1 General

Aparte de los que implican los depdsitos de presidn, se establecen tres tipos de sistemas de impulsién:

a) lapropia presion de lared de uso publico;
b) la presién proporcionada por la gravedad, en depdsitos elevados; y
¢) sistema por bombeo.

Puede ocurrir que en los tipos a) y b} la presion no sea suficiente, pudiéndose entonces reforzar por medio
de los sistemas de impulsion tipo ¢).

5.2 Presion en la red de uso publico

Se dispondra de un grafico de presiones registradas durante un minimo de dos semanas en cada uno de los
meses de Enero y Agosto, indicandose el diametro de la linea y su procedencia, expedido por la Compania
del Servicio de Aguas.

5.3 Depositos elevados

Su altura efectiva, para efectos de célculo de presion disponible, se medira desde el punto de salida a la red
general contra incendios hasta el punto de utilizacion en el que se haya hecho el célculo de necesidades hi-
draulicas.

5.4 Sistema por bombeo
5.4.1 General. Un sistema de bombeo esta formado por los siguientes elementos:

a) equipo de bombeo;

b) grupode bombeo auxiliar;

¢) material diverso (grupo hidroneumatico, valvuleria, instrumentacién, controles, etc.).

El equipo de bombeo principal a) respondera a las exigencias de caudal y presién de agua requerida.

El equipo de bombeo auxiliar b) servird fundamentalmente para mantener, de forma automatica, la instala-
cién a una presion constante, reponiendo las fugas que se permitan en la red general contra incendios.

Eventualmente, el grupo de bombeo auxiliar podré sobredimensionarse para que pueda alimentar alguna
pequena demanda de agua, tal como la originada por uno o dos rociadores, etc.
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Los sistemas de bombeo pueden ser de dos categorias:
- Categoria 1. Con equipo de bombeo principal doble.

- Categoria 2. Con equipo de bombeo principal Unico.

5.4.2 Equipo de bombeo principal. Se entiende por equipo de bombeo principal tnico al que puede sumi-
nistrar por si solo la demanda total de agua prevista, y por equipo de bombeo principal doble, al formado
por dos equipos de bombeo principales iguales, siendo cada uno de los cuales capaz de suministrar por si so-
lo la demanda total de agua prevista.

Cuando haya equipo de bombeo principal Gnico, el motor de accionamiento podra ser eléctrico o diesel, y
en el caso de equipo de bombeo principal doble, s6lo uno podra tener motor eléctrico, a no ser que existan
dos fuentes de energia eléctrica independientes, bien de dos compafias suministradoras distintas, de dos
centros de transformacion distintos de {a misma compatia o de generadores auténomos, en cuyo caso los
dos motores podran ser eléctricos.

En todo caso, la linea de alimentacion desde el cuadro general de distribucion serd independiente y con un
interruptor exclusivo convenientemente senalizado.

Un equipo de bombeo principal puede estar formado por dos grupos de bombas que suministren, cada una,
la mitad del caudal total previsto, a la misma presion, trabajando en paralelo. En este caso, los motores se-
ran del mismo tipo (eléctricos o diesel).

En el caso de desdoblar el caudal, cuando se prevea un equipo de bombeo principal doble, bastara con ins-
talar tres grupos de bombas de la misma capacidad, o sea, de la mitad del caudal previsto cada uno, a la mis-
ma presion, trabajando en paralelo, pudiendo ser una de ellas de motor eléctrico y las otras dos seran de
motor diesel, o eléctricos si se alimentan de fuentes de energia eléctrica distinta, tal como se ha indicado an-
teriormente.

Los grupos de bombeo principales arrancaran automaticamente (por caida de presion en la red o por de-
manda de flujo) y la parada sera manual (obedeciendo érdenes de persona responsable).

En la curva caracteristica de los grupos de bombeo principales, se deberan cumplir los siguientes puntos:

1 A caudal cero la presién no seré superior al 130% de la presion nominal, y en todo caso, los componentes
de la instalacion de extincion de incendios estaran previstos para soportar la presién correspondiente a
dicho caudal cero.

2 A caudal 140% del nominal |a presién no sera inferior al 70% de la presion nominal.

3 El motor de la bomba debera dimensionarse, al menos, para cumplir el punto del 140% del caudal nomi-
nal, y en todo caso, se dimensionara para la potencia maxima absorbida por la bomba al final de su cur-
va.

En caso de utilizar bombas del tipo no autoaspirantes o no sumergidas, con posibilidad de descebarse, se to-
maran las precauciones siguientes:

1 Instalar una valvula de pie o retencién en el fondo de la linea de aspiracion.

2 Ademas de lo anterior, instalar un sistema de cebado automético fiable y que no dependa de energia
eléctrica. Se recomienda utilizar el cebado por gravedad, desde un deposito elevado con reposicion por
valvula de flotador desde ia red publica o desde la propia red contra incendios, conectando su salida a la
linea de impulsién de la bomba principal, entre la brida de la bomba y la vélvula de retencién. Se interca-
laran, entre el depésito y el punto de conexion a la linea de impulsién, una valvula de corte y otra de re-
tencion, ésta para evitar que, al arrancar la bomba principal, se introduzca agua en el depdsito de ceba-
do (véase figura 5).

3 Alarma optica y acustica cuando el nivel del depésito de cebado esté al 60%, y orden de arranque de la
bomba principal cuando se encuentre al 40%.
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4 La capacidad del depdsito de cebado serd el correspondiente a dos veces el volumen de agua de |a linea
de aspiracidon de la bomba principal, como minimo.

En la linea de aspiracion, la velocidad del agua no puede ser superior a 1,8 m/s para bombas en cargay a
1,5 m/s para bombas no en carga.

5.4.3 Motoresy controles

a) FEléctricos

Seran asincronos, de rotor en jaula de ardilla y deberan estar protegidos contra polvo y goteo (como mini-
mo) y otras condiciones adversas que pudiera haber en el local donde se ubiquen.

La conexidn de fuerza se realizard en un punto tal que, aunque todos {0s circuitos eléctricos para otros usos
distintos a los de proteccidn contra incendios estén desconectados, el servicio para esta funcion esté asegu-
rado. El interruptor correspondiente estara sefializado indicando claramente la importancia del servicio que
presta.

En el panel de control se inciuirdn los servicios minimos siguientes:

P

Conmutador de tres posiciones (manual, automatico y fuera de servicio).

)

Proteccidn por fusibles o disyuntores magnéticos (no térmicos).

i

Alarmas Opticasy acusticas que indiquen lo especificado en la tabla 2.

Tabla 2
Alarmas Opticas y aclsticas (motores eléctricos)

Alarmas Opticas Alarmas acusticas

Presencia de tensién -

Falta de tensién Falta de tensidn
Fallo de arranque ' Fallo de arranque
Bomba en marcha -

Disparo de protecciones Disparo de protecciones

Bajo nivel de reserva de agua Bajo nivel de reserva de agua

Amperimetro (lectura de consumao).

t

Voltimetro con conmutador para comprobar las tres fases.

b) Diesel

Deberé ser disefiado para funcionamiento estacionario, con regulador automatico de velocidad y seleccio-
nando su potencia de acuerdo con la férmula A que méas abajo se expresa, con las correcciones apropiadas
debidas a la altitud y ala temperatura.

Formula A:

Potencia limitada para la relacién de aire. Para motores sin turbo-sobrealimentacién de gas de escape, cuya
potencia esté limitada por la relacién de aire.

La potencia Gtil en el lugar de trabajo es

Ne = Ney-aa
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Para el calculo de los valores numéricos para el factor de conversién, a,, sirve de base la férmula siguiente:

1

an = Ky + 0,7 - (Ky =1) - ( -1)

Nmg
siendo
0,75
< N; T B-¢-Pp
a - e— T .
Nig T Bo - ¢o0 - Ppy
donde

Ne eslapotencia nominal, en CV;

N; esliapotenciaindicada, en CV;

Ne
a8, esel factor de conversion o o o .
Neg Indice 0 (cero) significa: en condicion de referencia.
nm eselrendimiento mecénico a plena carga;
es la presion atmosférica, en Torr; Sin indice significa: en el lugar de trabajo.

T  eslatemperatura termodindmica, en K;
esla humedad relativa del aire, en 0,01%;

Pp esel factor de saturacién del agua, en Torr.

El arranque debe asegurarse en todo momento, ya sea manual o automaticamente, a partir de una tempe-
ratura ambiente de 4 °C, y la refrigeracién podré realizarse por aire o por agua (en circuito cerrado o abier-
to). Podra utilizarse el agua impulsada de la bomba principal para refrigerar el motor en circuito abierto, co-
nectando antes de la vélvula de retencion y tomando medidas para reducir caudales y presiones de entrada
al motor.

El motor ird provisto de tacémetro, cuentahoras, termémetro para agua y manémetro para aceite; pudien-
doirincorporados en el panel de control.

El combustible se suministrard por gravedad desde un depésito con capacidad para que funcione el dobie
de tiempo de autonomia previsto para la fuente de abastecimiento de agua, debiendo haber tantos depbsi-
tos de combustible como motores estén previstos que funcionen.

El arranque deberé ser posible por orden manual y por orden automatica, utilizando baterias independien-
tes, y, en ambos casos, tendran capacidad suficiente para soportar 6 ciclos de arranque. Cada ciclo de arran-
que comprendera 15 s de intento y pausa de 6 s. Una vez que el motor haya arrancado, se desacoplaré el
motor de arranque automaticamente a la orden de un interruptor tacométrico o sensor centrifugo de aco-
plamiento mecanico directo al motor (no por correas).

La parada sera manual, directamente por estrangulacion del combustible o a control remoto por solenoide
sobre el estrangulador.

En el panel de control se incluiran los servicios minimos siguientes:
- Cargador automatico de baterias.

- Conmutador de 4 posiciones (automatico, manual, fuera de servicio y prueba del ciclo de arranque).

Cuentahoras.

Alarmas dpticas y acUsticas que indiquen lo especificado en |a tabla 3.
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Tabla 3
Alarmas Opticas y acusticas (motores diesel)

Alarmas opticas Alarmas acusticas

Presencia de tension -

Falta de tension Falta de tensidn

Alta temperatura Alta temperatura

Baja presion de aceite Baja presién de aceite

Bajo nivel de reserva de agua Bajo nivel de reserva de agua

5.4.4 instalacion
— Para bombas en carga, instalar una vélvula de cierre en la linea de aspiracién.

- En la linea de impulsién de cada bomba, se instalara (por orden de aparicidn desde la brida de impul-
sién):

a) Reduccidn concéntrica.

b) Vaélvula de seguridad de escape conducido, de 25 mm de didmetro nominal minimo, para alivio a cau-
dal cero.

¢} Valvula de retencidn.
d) Valvula de cierre (normaimente abierta).

- Cualquier reduccién en la linea de aspiracion serd del tipo excéntrica, con la generatriz paralela al eje ha-
cia arriba.

- Purgador automatico de aire en la parte alta de la carcasa de la bomba.

~ Seinstalard un sistema de medida de caudal que permita comprobar la curva caracteristica de cada bom-
ba principal hasta el punto del 150% del caudal nominal.

6 TIPOS Y CONDICIONES DE LA RED GENERAL DE DISTRIBUCION

6.1 General

Una red general de distribucion serd de utilizacidn exclusiva para este fin, pudiéndose conectar a fa misma,
ademas de los sistemas especificos de extincion de incendios, unas tomas para conexiéon desmangueras con
racor normalizado segun la norma UNE 23-400, para proteccion exterior (hidrantes).

Toda conexion a la red general de distribucion se realizara instalando una vélvula de cierre.

Salvo que se justifique su imposibilidad, toda red general de distribucion se disefiara en circuito cerrado o en
reticula para que permita, ademas de conseguir un mejor equilibrio hidraulico, disponer valvulas de seccio-
namiento de tramos (lo mas cortos posibles) para que, en casos de averia, se interrumpa el servicio al menor
numero posible de sistemas y equipos de extincion.

6.2 Instalacion

La red general de distribucion podra discurrir por zonas abiertas o bajo tierra. En ambos casos, se tendra en
cuenta la proteccién contra dafos mecanicos, dilatacion, heladas y corrosion.
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En caso de discurrir por terrenos ajenos a la propiedad, sera obligatorio que vaya enterrada.

Las vaivulas de seccionamiento en redes de distribucion enterradas, podran instalarse en arqueta de facil
acceso o con mando exterior con columna indicadora de su posicién.

Siempre que se utilicen uniones del tipo enchufable, deberan apuntalarse adecuadamente los cambios de
direccion de la vena liquida (tes, curvas, etc.).

Se deben disponer conexiones con vélvula en puntos estratégicos de la red para facilitar las operaciones
de limpieza por barrido con flujo.

6.3 Inspeccion

7

Antes de enterrar las lineas de tuberia, se someterd a la red, por tramos estancos o de una vez, a la si-
guiente prueba para inspeccidn previa:

1 Llenar de agua las tuberias.
2 Purgar aire por partes altas. Ty

3 Presurizar hasta 15 bar cuando la presion de trabajo maxima prevista sea igual o inferior a 10 bar.
Cuando sea superior a ésta, la presion de prueba sera de 5 bar por encima.

4 Mantener esta presion durante 2 h.

Contabilizar los litros de agua repuestos durante las 2 h. El total no sobrepasara los limites de 5 litros
por cada 100 uniones, repartidos por todos los puntos. Si se concentran las fugas en algunos de ellos,
se procederd a su reparacion. Se contabilizaran las uniones entre tramos de tuberia, de accesorios de
estas, de valvulas y de hidrantes.

Se controlara el estado de la red general de distribucion por medio de un cuentaimpulsos o contador del
numero de arranques de la bomba auxiliar, instalado en el cuadro de control de éste.

Periddicamente, se inspeccionara el correcto funcionamiento de las valvulas de seccionamiento (comao mi-
nimo, una vez al afo).

TIPOS Y CONDICIONES DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

7.1 General

Todo sistema de abastecimiento de agua debera suministrar ésta en las condiciones generales siguientes:

Automéaticamente.

Constantemente.

Con seguridad de que no se vea afectado por heladas ni sequias previsibles.

Sin materiales sélidos que puedan obstruir las conducciones.

Controlada, en cuanto sea posible, por el propietario o usuario de {a instalacion.
Dotada con avisadores de falta de presién o falta de reserva (bajo nivel).

Con capacidad suficiente para entregar el caudal calculado necesario a la presion resultante de los calcu-
los hidraulicos.

Sin verse afectada por la falta de energia eléctrica en la continuidad del servicio.

7.2 Sistemas de abastecimiento de agua mas usuales

Considerando los tipos y condiciones de las fuentes de alimentacién de agua y los sistemas de impulsién,
descritos en los capitulos 5y 6 respectivamente, a continuacion se resumen (véase tabla 4) los tipos de siste-
mas de abastecimiento de agua resultantes mas usuales.
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Tabla 4

Sistemas de abastecimiento de agua més usuales

UNE 23-500-90

Resultante
Tipo de fuente de alimentacién Condiciones de ) .
de agua presion Sélo fuente Sistema de
alimentacion abastecimiento
de agua de agua
Red de uso publico Presion propia - X1
Presién insuficiente X X2)
- Inagotables: Por gravedad si hay
{ - Naturales desnivel suficiente - X1
- Artificiales
Presion insuficiente X2)
- De superficie o enterrados - -
Presion insuficiente - X2)
g .
h: - Elevados Por gravedad si hay _ X1)
8 desnivel suficiente
Q.
a Presién insuficiente X X2)
- De presion Aire o gas 3 X1)
comprimido
1) Alincorporar red general de incendios.
2) Incorparar equipo de bombeo y red general de distribucion.
{ 7.3 Instalacion
K‘t -

En las figuras 1 a 7, se reflejan esquematicamente los elementos que componen los distintos sistemas de

abastecimiento de agua.
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Tabla 5
Simbolos utilizados en las figuras

vN Vélvula con indicacion de apertura

— Valvula de retencion

Véivula de seguridad con escape conducido

Bomba accionada por motor (eléctrico o diesel)

—N Valvula de flotador

e
.

/ T Filtro con cestilla registrable
/.,l Reduccion excéntrica

| . L
1 Reduccién concéntrica

Tuberia seccionada (con agua a presién)




e

P

P

Red de uso publico

e

Red de uso publico

R

D<
|
|

|

|
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l A la red general de distribucion

<
B
|

L

DDA -

Fig. 1~ Red de uso publico con presién suficiente (categoria 1)

Final de red
m
£ ]
7%_ : i A la red general de distribucion
I A =
3 ! .
ﬁ ]
=

Fig. 2 - Red de uso plblico con presion suficiente (categoria 2)

A la red general de distribucion

‘ Equipo de bom-
i ‘"‘*‘(*)‘“‘“‘“‘“‘_—“ beo (E. B) =

Fig. 3~ Red de uso publico sin presion suficiente (para ambas categorias)
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Fuente de alimentacion agua

oy *)

i' Red uso publico, A la red general de distribucion
-inagotable, ¢ D D‘L % .

!— deposito /IConexién de

L B cebado (sies (*)

necesaria)

Equipo de
bombeaq principal
eléctrica o diesel

Solo si nivel de agua por
encima de la bomba

/l Medidor de caudal

Fig. 4 - Equipo de bombeo tipico (tinico)

Reposicion de red principal

o red publica Rebosadero
Vaciado Deposito de cebado por
. Fuente de alimen-: - . —
gravedad
1 tacion agua Sondas interruptor de mvel

Desaglie

" Bombapnnc:palmotor —
- eléctrico \]//
(*) o)
< -
DQ——-tj—f@—%D—-—
B

Bomba principal accionada por /

/

/

I Medidor de caudal

motor diesel (puede ser eléctri-
o si existe doble alimentacion)

(*) Lineas de retorno a la fuente de alimentacion (preferible cuando sea posible) o al exterior (drenaje general).

Fig. 5 - Equipo de bombeo tipico (dobie)
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Vélidosi Hp - He - Pérdidas =
Cota Hp .

N

é‘\\ Red de uso publico

’.._

'

Red general contra incendios

Fig. 6 - Deposito elevado

Reposicion de gas presurizado (repone por presion)

UNE 23-500-90

Presion necesaria

Cota HS

AENOR

NOR

BT

AR

AENOR

R

C

i
il

AR

AENOR

A la red general contra incendios

D >t » o

Equipo reposicion de agua
(arranca y para por nivel)

Fig. 7 - Depdsito de presion

8 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

8.1 General

Los sistemas de abastecimiento de agua se clasifican en tres categorias, por orden de mayor a menor:
Categoria | (C-1n
Categoria il (C-1)
Categorialll  (C—1lh)

cada una de las cuales se pueden conseguir en funcién del tipo y categoria de componente que se incluya en
ella, sin contar con la red general C- |, segun lo indicado en la tabla 6.

AFNOR

CAENOR AENOR ARNOR

ABNOE

A
b %
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c3

C4.1

ca.2

ca3

C5

D.1

D.2

Tabla 6
Categoria resultante de fuente de abastecimiento de agua
Componentes 0 A1 A.2 B C.1 C2
0 ~ Ninguno

A - Red de uso publico
A1 Categorial

A2 Categoria2

B - F. Alim.inagotable

C ~ Depésitos
C.1 Categoria 1

C.2 Categoria2

C.3 Categoria3

C.4 Depésito elevado
C.4.1 Categoria 1

C.4.2 Categoria2

C.4.3 Categoria 3

C.5 Depésito de presién

D - Equipo de bombeo

(aspirando de B o0 C)

D.1 Principal Gnico

D.2 Principal doble

1) Dos depdsitos de categoria 2.

2) Undepdsito categoria 2 més otro categoria 3.

NOTA - Ambas entradas se suman.
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i
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8.2 Instalacién

AENOR

Ademas de las categorias de sistemas de abastecimiento de agua que, de por si, implican algunas de las figu-
ras representadas en el apartado 7.3, a continuacion se reflejan esquematicamente algunas de las formas de
combinacién entre distintos sistemas de abastecimiento de agua para conseguir otro de categoria I:

o

Q

AEN

Dos redes de uso publico :

g
Z}
l A la red general de distribucion -
3 T T
£ + (Figura163) . * o
\ L _i S
E.B. =
~ e (Fig. 3) h
Sf T e %
E (Figura 16 3) | =
. gur o
L]

Fig. 8 - Red de uso publico de categoria 1 doble (representada con equipo de 2
bombeo, aunque puede no necesitarlo) i
Depadsito elevado =
£ 5
x =
Hp - Hg = Suficiente
<L
I~
| Pt ]
o v s ey Hg g
S

|

I
+ (Figura1o 31__i

Red de uso publico alimenta- ——

da por los dos extremos

Red general de distribucion

CAENOR

Fig. 9 - Dep6sito elevado y red de uso publico de categoria 1

AENOR
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Deposito de presion
(véase figura 7)

B o

A la red general de distribucion

(%)

| =]

~Jie-

|
| (Figura1063)!
e

Red de uso publico alimentada
por los dos extremos

Fig. 10 - Depdsito de presion y red de uso publico de categoria 1

i Deposito categoria:

A la red general de distribucion

Fio

:2 63 6 fuente ina- [——- EB
Igotable (Figura 4)
L

———

|

i(Figura 1 63),[

[

Red de uso publico categoria 1

Fig. 11 - Red de uso publico, categoria 1 y un equipo de bombeo con equipo de bombeo principal
Unico aspirando de fuente inagotable o dep6sito (categorias 2 6 3)
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Hp - Hg = Suficiente

‘&\ Red de uso publico

V

Red general de distribucion

Fig. 12 - DepGsito elevado categoria 2 y otro de categoria2 6 3

Hg

A

Hp - Hg = Suficiente
| M|
o :
: Depdsito categoj EB
ﬁ} ! ria 263 6 fuen- ] (vease fig. 4]
Lte inagotable ; e

Red general de distribucion

Fig. 13 - Depésito elevado categoria 2 y equipo de bombeo
Gnico aspirando de deposito categoria 2 6 3 o de fuente inagotable
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Deposito de presion
(véase figura 7)

| [’l: i

. Deposito categoria 2
l 6 fuente inagotable

b

Fig. 14 - Deposito de presion y equipo de bombeo Gnico,
aspirando de depdsito categoria 2 6 de fuente inagotable

A la red general de distribucion

=

E.B.

(véase fig. 4)

6 uno de
categoria 1

E.B.

(véase figura 5)

e

A lared general de distribucion

—

Fig. 15 - Equipo de bombeo doble aspirando de dos depositos categoria 2
0 de uno categoria 3 y otro categoria 2 6 de uno categoria 1

I Fuente inagotable :

L

E.B.

A la red general de distribucion

(véase figura 5)

~{e—

Fig. 16 - Equipo de bombeo doble aspirando de una fuente inagotable
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CDU 897.9 Febrero 1988

NORMA Climatizacién UNE
ESPANOLA PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE REDES DE TUBERIAS 1 00_1 51 _88

1 OBJEFO

La presenyteénorma tiene por objeto establecer el procedimiento a seguir para las pruebas de
estanquidad, hidraulicas o neumaticas, con el fin de detectar fallos de continuidad de las
siguientes redes de tuberias: '

— circulacion de fluidos caloportadores (agua, vapor, refrigerantes, salmueras y aceites
térmi«os);

— distribudén de agua para usos sanitarios;

— distributén de combustibles liquidos o gaseosos;

— distribudén de gases para usos terapéuticos;

— vacio;

— aguas para el servicio contra-incendios;

=~ evacuacién de aguas residuales (fecales, pluviales, etc.).

2 CAMPODE APLICACION

Esta norma es de aplicacion a las redes interiores de tuberias de las instalaciones mecanicas
de servicio en edificios institucionales, de publica reunién, residenciales y comerciales
(véanse definiciones en la norma UNE 100-000).

Quedan expresamente excluidas las redes de tuberias para el transporte de fluidos de uso
industrial, asi como las redes publicas de distribucién y evacuacién de aguas.

3 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 53-394 1) - Pl4sticos. Cédigo de instalacién y manejo de tubos de polietileno para la
conduccién de agua a presién.

UNE 53-395 1) - Plésticos. Cédigo de instalaciébn y manejo de tubos de polietileno para
saneamiento,

UNE 100-000 V)~ Climatizacién. Terminologia.

1)} Actualmente en elaboracién.
Continda en paginas2 a 8

Secretaria del . . -
Las observaciones relativas a la presente norma deben ser dirigidas a

N
ACFTEC AENOR - Fernandez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid
UNE 100-151-88 Air conditioning. Site pressure testing of pipe work.

Aconditionnement d°air. Epreuve d'étanchéité des circuits.

Grupo 4

~415 -
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4 MAGNITUDES, SIMBOLOS, UNIDADES Y DEFINICIONES

Magnitud Simbolo Unidad Definicién

Presion de timbre PT bar presion maxima efectiva de
trabajo a la temperaturade
servicio

Presion de prueba PB bar presion a la que se somete
lared alatemperatura
ambiente

NOTA- 1bar = 100000 Pa (= 0,981 kg/cm?2 aproximadamente)

5 PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA

Los procedimientos utilizados para la realizacién de pruebas de estanquidad de redes de tuberias, que se
suponen solidamente ancladas a la estructura del €dificio, son los que se enumeran a continuacion:

5.1 Prueba preliminar de estanquidad

Esta prueba se efectua a baja presion para detectar importantes fallos de continuidad de la red y evitar Ios
dafios que podria provocar la prueba de resistencia mecénica. La prueba preliminar de estanquidad puede
ser: ' ;

5.1.1 Hidraulica. Se realiza empleando el mismo fluido transportado- o, generalmente, agua (primer
llenado de la red) y sin aphcar presuén alguna

5.1.2 Neumétrca Se reahza empleando aire o gas inerte a baja presion.

5.2 Prueba de resistencia mecanica

Esta prueba se efectua a continuacion de la prueba preliminar, sometiendo las uniones a un esfuerzo por la
aplicacion de la presidn de prueba; podré ser:

5.2.1 Hidraulica. Se utiliza agua u otro liquido con un punto de inflamacion superior a 65 °C.

5.2.2 Neumaética. Se utiliza aire o un gas inerte y solamente cuando la red no pueda admitir agua como
fluido de prueba (p.e.: para fluidos refrigerantes, gases combustibles, etc.).

5.3 Prueba final de estanquidad

Esta prueba se efectua neumaticamente a presion reducida Unicamente después de haber efectuado la
prueba de resistencia mecénica de tipo neumatico, para permitir el control visual y auditivo de la red con el
minimo peligro posible para el personal.

Se hace hincapié sobre el hecho de que las pruebas de presion neuméticas son muy peligrosas, debido a
gue la cantidad de energia almacenada en un gas comprimido, en el campo de presiones normalmente
exigidas, es aproximadamente doscientas veces superior a la energia almacenada en un liquido, a iguaidad
de presion y volumen.

En consecuencia, cuando se efectle una prueba neumaética a presion, esta serad siempre precedida por una
prueba preliminar a baja presién y seguida de una prueba final a presién reducida; ademas, deberén
extremarse las medidas de seguridad para el personal encargado de la revisiéon mediante el recubrimiento
de la red, cuando sea posible, con sacos de arena y el alejamiento del lugar de emplazamiento de la red del
personal ajeno a la prueba.

—416 -
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6 PRELIMINARES

Las pruebas de estanquidad de una red de tuberias podran realizarse sobre la totalidad de la misma o
parcialmente, cuando asi lo exijan las circunstancias de la obra o la extensién de la red. En cualquier caso,
todos los extremos de la seccién en prueba deberan taponarse herméticamente.

Todas las partes de la seccion de la red en prueba deberan ser facilmente accesibles para la observacién de
fugasy, eventualmente, su.reparacién.

Cuando se trate de realizar una prueba neumética, la seccion de red en prueba se limitard a un volumen de
100 litros.

Antes de realizar la prueba de estanquidad, la red se limpiard cuidadosamente de todos los residuos
procedentes del montaje (cascarillas, aceites, barro, etc.).

La limpieza podra efectuarse con aire comprimido o, cuando la red esté destinada a conduccién de agua o
vapor, llenandola de agua y vaciandola el namero de veces que sea necesario.

El uso de productos detergentes no esté permitido para redes de tuberias destinadas a la distribucién de
agua para usos sanitarios.

Debera comprobarse que los aparatos y accesorios que queden incluidos en la seccién de la red que se
pretende probar puedan soportar la presion a la que se les va a someter. De no ser asi, tales aparatos y
accesorios deberén quedar excluidos, cerrando valvulas o sustituyendolos por tapones. '

La fuente de presurizacion (red exterior de agua, bomba de mano o eléctrica o compresor de aire) debera
tener una presidn igual o superior a la de prueba. La conexién a la seccién en prueba de la red estara
dotada de los siguientes elementos:

- vélvula de interceptaciéh, de tipo de esfera;

~ valvula de retencioén;

- valvula reductora de presidn, graduable;

—~ manometro, debidamente calibrado y de escala adecuada;
- vélvula de seguridad, tarada a la maxima presion admisible;
-~ manguito flexible de unidn con la seccion en prueba.

Se hace notar que, en caso de pruebas neumaticas, el aire o gas bajara de temperatura al entrar en la red,
debido a su-expansién. Cuando su temperatura suba hasta alcanzar la del ambiente, la presion del fluido
tendera a subir también. En consecuencia, es preciso que la subida de la presién en la seccién en prueba se
efectué gradualmente y que la vélvula de seguridad esté tarada ai valor méximo permitido.

La presencia de fugas durante las pruebas neumaticas se notara por el ruido que provoca el escape de aire
o gas. Cuando la presidn sea muy baja o la fuga muy pequefia, serd necesario recurrir al empleo de una
solucion jabonosa.

En caso de pruebas hidréulicas, las fugas se detectaran por la formacién de un chorro de agua o, en caso de
pequenas aberturas, por la presencia de superficies mojadas.

En caso de redes de fluido refrigerante, la prueba se efectuara con un gas inerte (generalmente nitrégeno)
mezclado con otro gas que facilite la deteccién de la mas pequefia fuga por medio de un aparato
adecuado.

Durante las pruebas hidrédulicas es fundamental que, al momento de llenar la seccién con el fluido de
prueba, se elimine sistem&ticamente todo el aire presente en la misma a través de las vélvulas situadas en
fos puntos altos. De estar presente aire durante la fase de presurizacién, esta provocaré grandes variaciones
de presion y, en consecuencia, se haré dificil la deteccion de fugas.

—417 -



UNE 100-151-88 -4-

7 REALIZACION DE LAS PRUEBAS

La persona responsable de las pruebas dirigira todas las operaciones necesarias para las mismas, es decir:
— preparaciony limpieza de lared;

~ ejecucion de las pruebas;

— determinacién de los puntos que han dado {ugar a fugas y reparacion;

— puesta de la red en condiciones normales de trabajo.
Se describen a continuacion las distintas operaciones a realizar en cada una de las fases.

7.1 Preparacidndelared

-~ cerrar todos los terminales abiertos, mediante tapones o valvulas;

- eliminar todos los aparatos y accesorios que no puedan soportar la presién de prueba;
- desmontar todos los aparatos de medida y control;

~ cerrar las vélvulas que delimitan la seccién en prueba o taponar los extremos;

- ébrif todas las valvulas incluidas en la seccién en prﬁe‘ba; R

- comprobar que todos los puntos altos de la seccion estén dotados de aparatos para la evacuaciénde
aire;

- cerrar los aparatos para la evacuacion de aire cuando se efectue una prueba neumatica;
~ comprobar que la unién entre la fuente de presion y la seccién esté fuertemente apretada;

- antes de aplicar la presién, asegurarse que todas las personas hayan sido alejadas de los tramos de
tuberia en prueba, particularmente cuando se trate de pruebas neumaéticas.

7.2 Prueba preliminar de estanquidad

- neumdatica:

- aplicar lentamente la presién de prueba, hasta alcanzar el valor establecido, con un maximo de 0,5 bar;
~ recorrer la seccién y comprobar la presencia de fugas en particular en las uniones. .

— hidraulica:

- llenar, desde su parte baja, la seccién en examen, dejando escapar el aire por los puntos aitos;

~ recorrer la seccion y comprobar la presencia de fugas, en particular en las uniones.

La prueba preliminar tendra la duracién necesaria para verificar la estanquidad de todas las uniones.

la meticulosidad con la que se efectue esta prueba evitara los dafios a enseres y personas que pueda
provocar la prueba de resistencia mecanica.

7.3 Prueba de resistencia mecénica
— neumaética:

- una vez completada la prueba neumética de baja presion, subir lentamente esta hasta el valor de
prueba, procurando evitar el subenfriamiento del fluido;
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= mantener la presién durante treinta minutos y comprobar si existen fugas mediante la lectura del
manémetro (no es prudente acercarse a la red en presién; para la locali; n de fugas se _gprpy@_cihara
la prueba final de estanquidad). '

- hidraulica:

= una vez llenada la seccion del fluido de prueba, subir la presién hasta el valor de prueba y cerrar la
acometida de liquido;

~ sila presion en el manémetro bajara, comprobar primero que las vélvulas o tapones de las extremidades

de la seccién cierran herméticamente y, en caso afirmativo, recorrer 1a red para buscar sehales de
pérdida de liguido.

La prueba hidraulica de resistencia mecénica tendra la duracién necesaria para verificar visualmente la
estanquidad de todas y cada una de las uniones. £n cualquier caso nda mantener la presion de
prueba durante un tiempo de doce 0 mas horas, para asi obtener u 12 cierta garantia de resistencia a {a
fatiga de las uniones.

7.4 Prueba final de estanquidad neumética

Para la localizaci6n de las fugas detectadas con la prueba neumética de resistencia mecénica se reducira la
presion hasta el valor de 1,1 veces la presién de trat ajo y se recorrerd la seccién para buscar los puntos de
salida del gas comprimido.

La duracion de esta prueba sera la suficiente para recorrer toda la seccién objeto de la prueba.

Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde !a prueba preliminar. £l proceso se repetird
todas las veces que sea necesario, hasta tanto la red sea absolutamente estanca.

7.6 Terminacién de la prueba
= reducirla presion (gradualmente, cuando se trate de una prueba neum3tica);
- conectar ala red los equipos y accesorios eventualmente excluidos de la prueba;

- actuar sobre las vélvulas de interrupcién y los aparatos de evacuacién de aire en sentido contrario al
indicado en la fase de preparacion;

=  volver ainstalar los aparatos de medida y control.

Las conexiones de equi oS, acceserios y aparatos event,

8 PRESIONES DE PRUEBA

Las pruebas a las que las redes de distribucion deben someterse dependen del tipo de fluido transportado
segun seindica.en latabla 1.
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Tabla 1
Presiones de prueba (relativas en bar)
Prueba preliminar Prueba de resistencia Prueba final
Tipo de circuito .
Fluido Presion Fluido Presion Fluido Presion

aire comprimido aire 0,5 aire | 1,5xPT aire 1
gases terapeut. aire 0.5 aire 1,5 xPT aire 1,1
vacio *  aire 0,5 aire -0,3 - -
aceite termico aire 0,5 (N 2 xPT - -
comb. liquido

en presion aire 0,5 &)} 1,5 xPT - -

en depresion aire 0,5 (1) 1 xPT - -
agua sanitaria agua 3) agua 2 xPT (4) - -
aguaenc.c. (6) agua (3 agua 1,5 xPT (5) - -
aguasobrecal. | agua | (3) | agua | 2 xPT [ - | . =
vapor . ” ‘égvué o (§) agvdé' 1 2. xPT - -
refrigerante nitrog., 0,5 nitrog. (2) - -
incendios | - '

redes humedas agua | . (3 .| agua | 15bar | . - -

redessecas | agua | (3 | agua | 200ar | - | -
NOTAS: )
(1) Como meaio de presurizacién se utilizaré el mismo fluido, a ser posible; en caso de utilizarse agua, debera

procederse a un secado de la red por medio de aire caliente.
(2) Segun el tipo de refrigerante y segGn la tuberia pertenezca al sector de aita o baja presién, se aplicardn las presiones
de prueba indicadas en las disposiciones oficiales de cumplimiento obligatorio {véase observacién 1).

(3) Presién de llenado {variable con la altura de la red).
(4) Conun minimo de 6 bar.
(5) Conunminimode 10 bar.
(6) Agua en circuito cerrado, caliente hasta 100 °C, refrigerada salmueras.

Para las pruebas de redes de gases combustibles se seguiran las prescripciones oficiales de cumplimiento
obligatorio (véase observacion 2).

Las pruebas de las tuberias enterradas podran efectuarse solamente después de haberlas solidamente
anclado de acuerdo al tipo de material que constituye las mismas.

En particular, las pruebas de redes enterrradas de tuberias de PVC y PE se efectuarén de acuerdo a las
normas UNE 53-395 y 53-394 respectivamente.
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9 PRUEBAS DE REDES DE EVACUACION

9.1 Redes de evacuacion de aguas residuales

La red de evacuacion de aguas residuales o fecales estd compuesta por ramales de planta, bajantes y
albafiales; en ella se entendera incluida también la red de ventilacion.

La prueba preliminar se realizard antes de la instalacion de los aparatos sanitarios, cerrando mediante
tapones todas las extremidades de la red, incluidas las de ventilacién.

Se presurizara la seccién mediante aire a la presién minima de 0,3 bar y se recorrera la red examinando
todas las uniones con una solucién jabonosa.

Se arreglaran los fallos denunciados por las fugas de aire y se volvera a repetir la prueba hasta tanto los
resultados no se juzguen satisfactorios en funcion del tipo de junta empleada.

Para facilitar la deteccion de fugas, la prueba preliminar con aire podra.ser sustituida por una prueba con
agua.

En este caso, debera mantenerse la presiéon minima de 0,3 bar, equivalente a una columna de agua de 3 m,
excepto en los tres metros situados en la parte mas elevada de la red, y evitarse rebasar la presién de 3 bar
(30 m de columna de agua) en cualquier punto de la red.

Después de haber instalado los aparatos sanitarios y llenados los cierres hidraulicos con agua, se realizaré la
prueba de estanquidad de los cierres hidraulicos.

La prueba se realiza abriendo todas las aberturas de ventilaciéon primaria e introduciendo un humo espeso
y de fuerte olor por la parte baja del sistema . Cuando las aberturas de ventilacién primaria denuncien la
salida de humo, estas se cerrarén y se presurizara el sistema mediante aire a 250 Pa (que corresponde a la
mitad de la altura geométrica minima de los cierres hidraulicos).

La prueba se consideraré superada satisfactoriamente cuando no se detecte salida alguna de humo desde
los sifones de los aparatos.

Las redes de evacuacién mixta de aguas residuales y pluviales se someteran a las pruebas arriba indicadas.

9.2 Redes de evacuacion de aguas pluviales

La prueba hidrostética de las redes de aguas pluviales se realizara cerrando la salida hacia la alcantarilla
publica y, eventualmente, otras aberturas que se hallen debajo del nivel de la cubierta mas elevada
(cubiertas a nivel inferior, derivaciones para la evacuacién de aguas de condensacion, etc.).

La prueba se efectuaré de forma similar a la indicada para las redes de aguas residuales, bién llenando la
red con agua hasta la cubierta, sin rebasar el limite de 3 bar en la presién hidrostatica, o utilizando aire a la
presion minima de 0,3 bar.

10 HOJA PARA LAS PRUEBAS DE REDES DE TUBERIAS

Los resultados de las pruebas de resistencia y estanquidad de ias redes de tuberias se reflejaran en una ho;a
como la que se adjunta en el Anexo A.

11 OBSERVACIONES
1- Tabla 1dela instruccion Mt IF-010 del Reglamento para plantas e instalaciones frigorificas.
2~ Lareglamentacidn a la que se hace referencia es la siguiente:

— Reglamento para instalaciones de gases licuados del petréleo.

— Gas. Normas bésicas para instalaciones de suministro en edificios habitados.

- Gas. Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones MIG.
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ANEXO A
HOJA PARA-LAS PRUEBAS DE REDES DE TUBERIAS:

(Este anexomo forma parte de'la norma)

RED'DE TUBERIAS: ... oo v SRR e e e e
presion de‘timbre (relativa): PT= ... .oooooooe. .. bar
pruebas segunila'norma UNE 100:151:

fluidos presiones duracién
relativas

Preliminar v ... bar o....... Horas
deéresistencia @00 .......... : RS bar ........ Hhoras

final 0 isieles o diesloos BEE e heras

.........................................................................

POR LA EMPRESA POR LA DIRECCION DE OBRA
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Sistemas de canalizacién en materiales plasticos

Practica recomendada para la instalacién en el interior de la
estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a
presion de agua caliente y fria destinada al consumo humano

Plastics piping systems. Guidance for the installation inside buildings of pressure piping systems for hot
and cold water intended for human consumption,

Systémes de canalisations plastiques. Pratiques et techniques recommandées pour l'installation a l'intérieur
de structures de batiments de systémes de canalisations sous pression pour l'eau chaude et l'eau froide
destinées a la consommation humaine.

Esta norma experimental es la versién oficial, en espafiol, de la Norma Europea
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Esta norma experimental ha sido elaborada por el comité técnico AEN/CTN 53
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EUROPEAN PRESTANDARD ENV 121@8
PRENORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE VORNORM Enero 2001

ICS 23.040.01; 91.140.60

Versién en espafiol

Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos
Prictica recomendada para la instalacién en el interior de la estructura
de los edificios de sistemas de canalizacién a presién de agua caliente
y fria destinada al consumo humano

Plastics piping systems. Guidance for the Systémes de canalisations plastiques. Kunststoff-Rohrleitungssysteme.

installation inside buildings of pressure Pratiques et techniques recommandées Empfehlungen zum Einbau von

piping systems for hot and cold water pour l'installation a l'intérieur de Druckrohrieitungssystemen fiir die

intended for human consumption. structures de bitiments de systémes de Versorgung innerhalb von Gebiuden mit
canalisations sous pression pour i'eau Warm- und Kaltwasser, das fiir den
chaude et 1'eau froide destinées a la menschlichen Gebrauch bestimmt ist.

consommation humaine.

Esta norma europea experimental (ENV) ha sido aprobada por CEN el 1999-1 1-25 como una norma experimental para
su aplicacién provisional. El perfodo de validez de esta norma ENV estd limitado inicialmente a tres afios. Pasados dos
afios, los miembros de CEN enviardn sus comentarios, en particular sobre la posible conversién de la norma ENV en
norma europea (EN).

Los miembros de CEN deberén anunciar la existencia de esta norma ENV utilizando el mismo procedimiento que para
una norma EN y hacer que esta norma ENV esté disponible rdpidamente y en la forma apropiada a nivel nacional. Se
permite mantener (en paralelo con la norma ENV) las normas nacionales que estén en contradiccién con la norma ENV
hasta que se adopte la decisién final sobre la posible conversion de la norma ENV en norma EN.

Los miembros de CEN son los organismos nacionales de normalizacién de los paises siguientes: Alemania, Austria,
Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bajos,
Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suecia y Suiza.

CEN
COMITE EUROPEO DE NORMALIZACION
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europiisches Komitee fiir Normung
SECRETARIA CENTRAL: Rue de Stassart, 36 B-1050 Bruxelles

2001
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ANTECEDENTES
Esta norma europea experimental (ENV) ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 155 Sistemas
de tiberias y canalizacion de materiales pldsticos, cuya Secretaria desempefia NNL
Esta norma incluye los siguientes apartados:

Anexo A (informativo) Variacion de 1a longitud por efecto de la temperatura en funcién de la longi-
tud del tubo y de la diferencia de temperatura para los materiales constituyentes del tubo.

Bibliografia

En la fecha de publicacién de esta norma, las Normas de Sistema para los sistemas de conduccién de agua
caliente y fria en aplicaciones en el interior de la estructura de los edificios son las siguientes:

NOTA - Las Normas de Sistemas listadas estdn en elaboracién.

EN 12731 — Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C).

EN ISO 15874 — Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para instalaciones de agua caliente ’y
fria. Polipropileno (PP).

EN ISO 15875 — Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para instalaciones de agua caliente y
fria. Polietileno reticulado (PE-X).

EN ISO 15876 — Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para instalaciones de agua caliente y
fria. Polibutileno (PB).

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, estan obligados a anunciar esta norma
europea experimental los organismos de normalizacién de los siguientes pafses: Alemania Austria,
Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega,
Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suecia y Suiza.
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INTRODUCCION

Esta norma europea experimental cubre todos los aspectos de instalacién préctica en relacién con la naturaleza del ma-
terial. En la serie prEN 806, vienen dados los requisitos generales, incluyendo consideraciones sobre el disefio y el di-
mensionado de los tubos.

Cuando se trate de técnicas para la instalacién de sistemas de canalizacién a presion en el interior de la estructura del
edificio, es esencial elegir el tipo correcto de productos para la instalacién y de utilizar una técnica de instalacién apro-
bada. El sumirﬁstrador/fabricante del sistema deberia suministrar instrucciones detalladas para un almacenamiento, ma-
pipulaci6n e instalaci6n satisfactorios.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma europea experimental proporciona recomendaciones précticas para la aplicacién e instalacién de tubos ter-
moplasticos ¥ accesorios asociados. Estos aspectos eniran dentro del campo de aplicacién de la norma EN 806-1 y de
los proyectos prEN 12731, prEN ISO 15874, prEN 1SO 15875, prEN 15876 (agua caliente y agua fria) para su utiliza-
cién en la distribuci6n de agua caliente y/o agua fria destinadas al consumo humano en el interior de la estructura de los
edificios. Este documento puede utilizarse también para instalaciones de calefaccién, con la excepcién de calefaccién
por suelo radiante, donde puede aplicarse la Norma EN 12164.

También se proporciona una guia sobre métodos aceptables de uniones de tubos ¥y accesorios en polibutileno (PB), po-
lietileno reticulado (PE-X), polipropileno PP)y poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C), as{ como recomendaciones
para su almacenamiento, manipulacion y transporte. '

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta norma europea experimental incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha.
Estas referencias normativas se citan en 10s lugares apropiados del texto de la norma y s€ relacionan a continuacion.
Para las referencias con fecha, no son aplicables las revisiones 0 modificaciones posteriores de ninguna de las
publicaciones. Para las referencias sin fecha, se aplica la edicién en vigor del documento normativo al gue se haga
referencia (incluyendo sus modificaciones)

EN 806-1 — Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua destinada al consumo humano en el interior de

edificios. Parte 1: Generalidades.

3 DEFINICIONES Y SIMBOLOS

Para los fines de esta norma experimental, s€ aplican las definiciones dadas en la Norma EN 806-1.

4 ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y MANIPUL’ACI()N

41 Generalidades

Los extremos de los tubos deberian ser cubiertos 0 protegidos con el fin de evitar la entrada de suciedad en el tubo.

1os tubos con un tratamiento en el extremo, como un 'portabrida, reborde o'un sistema de unién a accesorios, deberfan
apilarse 0 mantenerse de forma que los extremos queden libres de carga’y dafios. .

Durante el almacenamiento, transporte y manipulacién, deberian utilizarse, si fuese posible, 1os embalajes de origen.
4.2 Almacenamiento

El almacenamiento elegido no deberia causar ningtin cambio en las dimensiones del tubo y el srea de almacenamiento
deberfa ser tal, que no provoque dafio en la superficie del tubo.
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Todos los accesorios deberian almacenarse en sus embalajes originales, o de acuerdo con las recomendaciones del su-
ministrador/fabricante del sistema.

Deberia evitarse el almacenamiento con una exposicién directa a la luz del sol, puesto que una exposicién prolongada a
la radiacién UV puede conducir a su deterioro.

4.3 Manipulacién

Lacarga y descarga de los tubos deberia realizarse con cuidado-para evitar dafios.

Cuando se utilicen medios de mecdnicos de manipulacién, las técnicas empleadas deberian asegurar que no producen
dafios en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulacién no deberfan entrar en con-
tacto con el tubo. ‘

Los tubos no deberfan arrastrarse sobre suelos rugosos, ni dejarlos caer sobre una superficie dura.

4.4 Transporte

Para el transporte de los tubos, deberfan utilizarse vehiculos con suelo plano. El suelo deberia estar libre de clavos u
otros resaltes. Los tubos rectos deberian soportarse uniformemente en toda su longitud.

Los tubos deberian cargarse en los vehiculos de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

5 CONSIDERACIONES DE DISENO

5.1 Condiciones de servicio

El sistema de canalizaci6n instalado deberia ser capaz de funcionar en las condiciones de servicio aplicables conforme
con las clases especificadas en los proyectos prEN 12731, prEN ISO 15874, prEN ISO 15875 y prEN 1SO 15876.

5.2 Materiales y componentes

Los componentes para los tubos de agua caliente y fria deberfan ser conformes con los proyectos prEN 12731,
prEN ISO 15874, prEN 1SO15875 y prEN ISO 15876.

6 INSTALACION

6.1 Soportes de los tubos. Generalidades

Los soportes deberfan disefiarse para permitir una fijacién permanente. Cuando se utilicen accesorios, como vilvulas y
controles manuales, deberfan anclarse firmemente para reducir los momentos transmitidos al tubo durante la operacién;
por ejemplo, con volantes manuales o palancas.

" Las distancias entre los soportes deberian ser conformes con las instrucciones de instalacién del suministrador/fabrican-
te del sistema. Las abrazaderas/soportes para sostener el tubo deberfan disefiarse de forma que no afecten al sistema de

canalizacién. Si los tubos estdn convenientemente soportados por medio de vigas o sobre entablados, pueden no ser ne-
cesarias las fijaciones intermedias.

6.2 Instalacién de tubos que permitan variaciones de su longitud por efecto de la temperatura

6.2.1 Generalidades

NOTA — Enel anexo A se muestra la variacién de longitud por efecto de la temperatura, AL, en funci6n de Ia longitud del twbo y de la diferencia de
temperatura para los materiales de PVC-C, PE-X, PP-Ry PB.
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Los tubos que estén sometidos a variaciones de longitud per efecto de la temperatura, requieren de una consideracién
particular para evitar cualquier dafio, principalmente en los tubos rigidos. Existen diferentes caminos de abordar este te-
ma.

La dilatacién o contraccién térmica del tubo termopldstico puede calcularse de acuerdo con la ecuacién (1):
AL=ATXLXa (1)
donde:

AL es la variacién de longitud debida a la temperatura, en milimetros;
AT es la diferencia de temperatura, en Kelvin;‘
es la longitud del tubo, en metros; ;
es el coeficiente de dilatacién térmica (variacion de la longitud por efecto de la temperatura), en milimetros por

metro y por kelvin.

Los valores de referencia de ¢ vienen indicados en la tabla 1.

Tabla 1
~ Valores de referencia de la dilatacién térmica

Material o Figura
mm/m K
PVC-C 0,07 Al
PE-X EE 0,15 | A2
PP-R 0,15 : A2
PB 0,13 A3

6.2.2 Colocacién de los puntos de anclaje. Puede utilizarse la colocacién de los puntos de anclaje para dar una direc-
cién y limitar la proporcién de dilatacion térmica. Los puntos de anclaje pueden colocarse de forma que las variaciones
de longitud por efecto de la temperatura puedan repartirse en diferentes direcciones. En las figuras de 1 a 3 se represen-
tan unos ejemplos.

Esto se aplica de la misma forma en la cabecera de los tubos empleados en un sétano.
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N

r 7N
—

I Sentido de la dilatacion

X Punto de anclaje

Fig. 1 — Posicionamiento de los puntos de anclaje para dar una direccién a la variacién de longitud
por efecto de la temperatura (instalacién con derivaciones)

6.2.3 Instalacién de tubos que permitan una variacién de longitud por efecto de la temperatura mediante un
brazo flexible. El brazo flexible deberia ser lo suficientemente largo para evitar dafios.

Las abrazaderas gufa deberfan permitir mantener un espacio libre con relaci6n al muro después de la variacién de longi-
tud. También es aplicable en los casos donde los tubos estén soportados en toda su longitud.

En las figuras 2 y 3 se muestran unas instalaciones tipicas.

G| .
| D W S -

L

&‘" Punto de anclaje

lIJ Abrazadera guia (que permita el deslizamiento del tubo)

\\ﬁ\ A\

AL  Variacion de longitud por efecto de la temperatura
¢ Longitud de un tramo de tubo
Lg Brazo flexible

Fig. 2 — Compensacién de las variaciones de longitud por efecto de la temperatura,
AL, mediante un brazo flexible, Lg..
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Punto de anclaje

\IJ Abrazadera guia (que permita el deslizamiento del tubo)

AL’ Variacion de longitud por efecto de la temperatura
L' Longitud de un tramo de tubo
g DBrazo flexible

Fig. 3 - Compensacién de las variaciones de longitud por efecto de la temperatura,
AL', mediante un brazo flexible, Ly’

La longitud minima del brazo flexible, Lz, puede calcularse a partir de la ecuacién (2):

Ly = C \Jdo X AL @

donde:

AL es la variacién de longitud por efecto de la temperatura, en milimetros (véase 6.2.1);
Lp eselbrazo flexible, en milimetros;
C eslaconstante del material (véase la tabla 2);

d, eseldidmetro exterior, en milimetros.

Tabla 2
Valor de C

6.2.4 Instalacién de tubos que permitan la dilatacién mediante de una lira o bucle de dilatacién. En la figura 4 se
-representa una instalacién tipica.
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ALl2 AL/Z

L,O
L
L
j
rx
I\:.ﬁo

&]" Punto de anclaje

lﬁ Abrazadera guia {(que permita el deslizamiento del tubo)

t Longitud de un tramo de tubo
{;  Longitud de la lira
/; Anchurade lalira

Variacién de longitud por efecto de la temperatura

Fig. 4 — Compensacién de las variaciones de longitud por efecto
de la temperatura mediante un bucle de dilatacién

Para el disefio del bucle de dilatacién, se recomienda que I, = 0,5 /;.

En este caso el brazo flexible se calcula mediante la ecuacién (3).

2
LB=C‘/dex%=2l1 t 3)

6.2.5 Instalacién de tubos con soporte continuo y abrazaderas guia que permitan la variacién de longitud por
efecto de Ia temperatura. En la figura 5 se representa una instalacién tipica.

Las distancias mdximas recomendadas entre un punto de anclaje y la abrazadera guia, entre las abrazaderas guia, Ly, y
entre ataduras, L, respectivamente, vienen dadas en las tablas 3 y 4.
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7 .

- I I &
1 L 2 . § A ;|

L, L

Ly Soporte continuo

[5, Abrazadera guia (que permita el deslizamiento del tubo)

T

Atadura

"¢, Distancia entre dos abrazaderas guia o entre una
- abrazadera guia y un punto de anclaje
L, Distancia entre dos ataduras

Fig. 5 — Soporte continuo con abrazaderas guia que permiten
variaciones de longitud por efecto de la temperatura

Tabla 3
Distancia maxima recomendada, L,, entre abrazaderas (valores aproximados)

Medidas en milimetros

Didmetro exterior del L

tubo v Agua fria Agua caliente

d. <20 ~ 1500 1000

20<d. <40 1500 1200

40<d, <75 1500 : 1500

75<d, <110 2 000 2 000

110<d, <125 2 000 2 000

125 < d, <140 2 500 2 500

140 < d, <160 2 500 2 500

Tabla 4
Distancia méxima recomendada, L,, entre ataduras (valores aproximados)

Medidas en milimetros

Diametro exterior del L, ;
tubo Agua fria Agua caliente
d. <20 500 200
20<d. <25 500 300
25<d, <32 750 400
32<d. <40 750 600
40<d. <75 750 750
75<d, <110 1 000 1000
110<d. <125 1 000 . 1000
125 <d, <140 1250 ) 1250
140 < d. < 160 1250 1250
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6.2.6 Instalacién de tubos que permitan variaciones de longitud por efecto de la temperatura y con abrazaderas
guia. En la figura 6 se representa una instalacién tipica.

Las distancias maximas recomendadas entre dos abrazaderas gufa o entre una abrazadera guia y un punto de anclaje,
respectivamente, vienen dados en la tabla 5.

7 L
J\";}D

 —— —1= g | —

b Abrazadera guia (que permita el deslizamiento del tubo)

¢, Distanciaentre dos abrazaderas guia o entre una abrazadera
guia y un punto de anclaje

Fig. 6 — Abrazaderas guia que permiten variaciones de longitud por efecto de la temperatura

) Tabla 5
Distancia maxima recomendada, Ly, entre abrazaderas guia (valores aproximados)

Medidas en milimetros

750 400

Diametro exterior del
tubo

d.<16

16 <d. <20
20 <d, <25
25<d. <32
32 <d,$40
40<d, <50
50 <d, <63
63<d. <75
75 < d, <90
90 <d. < 110
110 < d. <125
125 <d, < 140
140 < d, <160 2 500 2300

1) Para los tubos verticales, L1 deberia multiplicarse por 1,3.
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6.2.7 Instalacién de tubos con soportes horizontales continuos. Los tubos pueden colocarse sobre soportes conti-
nuos horizontales (por ejemplo, bandejas para cables) donde la variacién de longitud se compensa por el “serpenteado”
del tubo. El trazado del tubo deberfa disefiarse para dejar suficiente espacio para permitir la variacién longitudinal del
tubo. El tubo deberfa asegurarse con el fin de evitar movimientos verticales del mismo.

6.3 Instalacién de tubos que no permitan variacién de longitud (para PE-X, PB y PP)

6.3.1 Generalidades. La instalacién de tubos entre dos puntos de anclaje es necesaria, algunas veces, en situaciones
especiales. En este caso, las fuerzas debidas a la variacién de longitud por efecto de la temperatura se transmiten a tra-
vés de los puntos de anclaje hasta la estructura del edificio. En las figuras 7, 8, 9 y 10 se representan unos ejemplos.

6.3.2 Colocacién de los puntos de anclaje (para PE-X, PB y PP). Los puntos de anclaje deberfan colocarse de ma-
nera que no puedan producirse variaciones de longitud por efecto de la temperatura (véase la figura 7). La distancia m4-
xima permitida entre puntos de anclaje debera ser inferior o igual a 6 m.

X Punto de anclaje

[| Abrazadera guia

Fig. 7 — Posicionamiento de los puntos de anclaje de las derivaciones

6.3.3 Instalacién de tubos entre puntos de anclaje que no permitan variaciones de longitud por efecto de la tem-
peratura cuando el seporte del tubo es continuo (para PE-X, PB y PP). En la figura 8 se representa una instalacién
tipica.

Las distancias méximas recomendadas entre un punto de anclaje y una abrazadera guia, entre abrazaderas gufa, L;, y en-
tre ataduras, L,, respectivamente, vienen dadas en las tablas 3 y 4.
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7
My 7
: )
e e
Ly Ly [o]
Ly Continyous support

ef Punto de anclaje

i,

NN

N

E} Abrazadera guia (que permita el deslizamiente del tubo)

] Atadura

t, Distancia entre dos abrazaderas guia o entre una
abrazadera guia y un punto de anclaje
t, Distancia entre dos ataduras

Fig. 8 — Soporte continuo con abrazaderas gunia y puntos de anclaje que no permitan
variaciones de longitud por efecto de la temperatura

6.3.4 Instalacién de tubos entre puntos de anclaje que no permitan variaciones de longitud por efecto de la tem-
peratura con abrazaderas gufa (para PE-X, PB y PP). En la figura 9 se representa una instalacién tipica.

Las distancias maximas recomendadas entre un punto de anclaje y una abrazadera guia o entre dos abrazaderas gufa, Ly,
respectivamente, vienen dadas en la tabla 6.

//m/////l/ L

e

L T o

= T 1

[5° Punto de anclaje

6 Abrazadera guia (que permita el deslizamiento del tubo) //

!/, Distancia entre dos abrazaderas guia o entre una
abrazadera guia y un punto de anclaje

Fig. 9 — Instalacién de tubos entre puntos de anclaje con abrazaderas guia que
no permitan variacién de la longitud por efecto de la temperatura
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Distancia maxima recomendada, Ly,

-16 -

Tabla 6

entre abrazaderas guia (valores aproximados)

Medidas en milimetros

]7 Diametro exterior del L’
B tubo Agua fria Agua caliente
- ' . d,<16 B 600 250
16<d. <20 700 300
‘ 20<d. <25 800 350
25 < d. <32 900 400
32<d.<40 1 100 500
40<d. <50 1250 600
50 < d. < 63 1 400 750
63<d, <75 1500 900
75 <d, <90 1650 1100
90<d, <110 1850 1300
110<d. £125 2 000 1 400
125<d,$140 2150 1550
140 < d, £ 160 2 500 1 800
Ll)-liaia los tubos verticales, L; deberia multiplicarse por 1,3. J

6.3.5 Instalacién de tubos soportados solamente por los puntos de anclaje (par
las fuerzas debidas a la dilatacion y contraccidn térmica solamente s¢ transmiten parci

anclaje a la estructura.

Esto puede utilizarse cuando pueda tolerarse el movimiento C

temperatura, tal como se representa en la figura 10.
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777777

&
L

60 Punto de anclaje

Fig. 10 — Tubos soportados finicamente por puntos de anclaje

6.4 Tubos empotrados
6.4.1 Tubos puestos en el interior de otros tubos o de forro de proteccién y/o aislamiento. Cuando los forros de
proteccién y/o aislamiento de los tubos, estin empotrados, es importante asegurarse de que no se produce deformacion

ni desplazamiento. Cuando se utilizan forros de proteccién de tubos en un suelo o en un muro de hormigdn, deberia ase-
gurarse que el liquido del hormigén no entre en el forro de proteccién.

La proteccién de los tubos deberfa colocarse con un radio de curvatura que no sea inferior a 8 veces el didmetro exterior
del tubo que transporta el agua.

NOTA — Este sistema de tubo dentro de tubo se utiliza, frecuentemente, en didmetros inferiores o iguales a 25 mm.

Cuando los tubos estn instalados en el interior de forros de proteccién, es aconsejable fijar el tubo y su forro protector
en el punto donde emergen del muro o del suelo.
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6.4.2 Tubos desnudos empotrados. Cuando los tubos desnudos estdn empotrados; por ejemplo; en hormigén, debe-
rfan instalarse a una profundidad aceptable por debajo de la superficie del muro o del suelo teniendo en cuenta la dilata-
cién térmica. Para poliolefinas, el radio de curvatura no deberia ser inferior a 8 veces el didmetro exterior, si es inferior
oigual a 25 mm y es aconsejable fijar el tubo en la posicién deseada antes del empotramiento y en el punto donde emer-
ge del muro o del suelo. Se permiten las uniones no desmontables como las uniones soldadas, encoladas y uniones em-
butidas; sin embargo, deben tenerse en cuenta las instrucciones del suministrador del sistema, asf como las reglamenta-
* ciones locales relativas a empotramiento de tubos.

6.5 Tubos y forros de proteccién suspendidos o en bucle libre

El instalador deberia conocer si un tubo que transporta agua caliente se dilata con el calor; y por lo tanto deberfa tomar las
medidas necesarias, cuando los tubos estdn suspendidos o en bucle (lira) libre en las construcciones de muro o de suelo, pa-
ra fijar los extremos de los tubos en el punto donde emergen de la estructura (como se representa en la figura 11). En el ca-
so de sistemas colgados o en bucle libre deben solicitarse al suministrador del sistema las recomendaciones de instalacion.
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a) Conexiones individuales L

b) Lineas de distribucidn Gnicas

¢) Sistema de distribucién circular

Fig. 11 — Tubos colgados o en bucle libre
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Los tubos desnudos no deberian estar en contacto con vigas, forjados y otros tubos. Para evitar el contacto, deberia dis-

ponerse de un relleno de material de goma o aislante entre el tubo y la estructura.
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7 UNIONES

7.1 Generalidades

Todas las uniones deberfan realizarse de acuerdo con las instrucciones del suministrador del sistema/fabricante de los
accesorios y con el procedimiento indicado en los apartados de 7.2 2 7.5.

Las uniones pueden clasificarse en tres categorfas:

a) Accesorios mecdnicos, incluyendo las uniones realizadas por deformacién de una junta eldstica, que pueden ser
uniones por compresién, uniones por anclaje, uniones de tipo instantdneo y/o uniones de caras planas, uniones por
bridas y/o uniones roscadas.

b) Accesorios para unién por encolado, donde se aplica el adhesivo en el extremo macho del tubo y en la embocadura.

¢) Accesorios para soldar por fusién, donde los tubos son soldados a otros tubos y/o accesorios por aplicacién de calor
en la zona de fusién en condiciones controladas.

7.2 Preparacién del tubo

Los tubos pueden cortarse a la longitud deseada por medio de titiles recomendados por el suministrador/fabricante del
sistema. Los tubos deberfan cortarse perpendicularmente a su eje, sin rebabas; y el extremo del tubo no debe presentar
fisuras, grietas u otro dafio antes de proceder a la union.

7.3 - Realizacién de las uniones

Los accesorios mecdnicos comprenden:

— accesorios a compresién y accesorios embutidos;
— accesorios a bridas;

— accesorios para unién por junta plana.

7.3.1 Accesorios a compresién y accesorios embutidos. Los accesorios a compresién, en los que las uniones se reali-
zan por la compresién de un anillo o casquillo sobre la pared exterior del tubo, con o sin otro elemento de estanquidad,
y con un soporte interno, son de dos tipos principales, que requieren unos procedimientos de unién diferentes:

a) uniones donde la estanquidad se asegura por la compresién de un anillo o de un componente elastomérico; por ejem-
plo, una junta térica, o por la comprcsién de un manguito;

b) uniones donde se utiliza un anillo elastomérico y el accesorio se fija al tubo por compresién de una junta de estan-
quidad sobre el tubo, por medio de una tuerca de apriete o similar.

Uniones por accesorios embutidos en los que la estanquidad se realiza por embuticién de un accesorio y/o un anillo so-
bre el didmetro exterior de la pared del tubo por medio de un ftil especial.

7.3.2 Uniones por bridas. Se trata de una conexién donde dos tubos se unen por medio de dos bridas acopladas a cada
uno de ellos, que se presionan mecénicamente una contra otra y se sellan por la compresién de una junta elastomérica
que se interpone entre ambas.

7.3.3 Uniones por junta plana. Se trata de accesorios en los que la conexién a los tubos se realiza por medio de dos
componentes (al menos, uno de ellos presenta una superficie plana de estanquidad), presionada mecdnicamente una
contra otra por medio de una tuerca o elemento similar donde la estanquidad se asegura mediante la compresion de una
junta elastomérica situada entre ellos. '
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7.4 Accesorios encolados o unidos por adhesivo

Este procedimiento es aplicable a componentes de PVC-C. Las uniones deberfan realizarse de acuerdo con las instruc-
ciones del suministrador del sistema/fabricante de accesorios y generalmente en linea con lo siguiente:

Los fabricantes de tubos y accesorios de PVC-C deberian utilizar, respectivamente, dnicamente encolados o adhesivo y
agentes limpiadores recomendados por el suministrador del sistema.

Los adhesivos y agentes limpiadores deberian utilizarse solamente en 4reas con una ventilacién adecuada. Sobre las eti-
quetas deberfan aparecer los signos de peligro que deberian leerse antes de la utilizacién de estos agentes limpiadores y
adhesivos. Se recomienda utilizar pequefios recipientes y cerrarlos inmediatamente despuss de su utilizacién para limi-
tar la evaporacién.

Debe tenerse en cuenta la caducidad del adhesivo antes de su utilizacion.

Los adhesivos no deben diluirse.

7.5 Uniones por fusién

Este procedimiento sélo es aplicable a los componentes que se funden.

NOTA ~ Es esencial que los aparatos eléctricos utilizados para producir el calor sean conformes con las especificaciones de sus fabricantes para pre-
venir cualquier riesgo.

Las uniones por fusion térmica realizan la estanquidad mediante la fusién conjunta de los tubos y/o accesorios por me-
dio de un itil calentado (accesorios para soldar la embocadura) o por el calor generado por una corriente eléctrica que
atraviesa una resistencia adecuada incorporada en la masa del accesorio (accesorios electrosoldables). Los elementos a
soldar deberfan ser del tipo/grado que permita su soldadura de forma conjunta.

8 CONEXION A LAS CALDERAS Y A LOS CALENTADORES INSTANTANEOS DE AGUA

Las calderas y los calentadores instantineos de agua pueden conexionarse directamente con canalizaciones de materia-
les pldsticos si los sistemas de seguridad no permiten, a corto plazo, que la temperatura maxima sea superior a la tempe-
ratura de mal funcionamiento (95 °C para la distribucién de agua caliente, y 100 °C para calefaccin, excepto para la
aplicacion de calefaccién por suelo radiante) y que la presién interna no sea superior a 1,2 veces la presion de disefio.
De acuerdo con las practicas locales, puede utilizarse una pieza de transicién metélica entre la caldera o un calentador
instantdneo de agua y la canalizacién de material pldstico, localizada a una distancia no inferior a 350 mm de la cone-
Xion a la caldera o bomba de circulacién.

9 PINTADO

Cuando se requiera, los materiales pldsticos pueden pintarse, utilizando pinturas normales de uso doméstico y métodos
normales de aplicacién. Deberfa solicitarse el consejo de los fabricantes de los componentes plésticos o del suministra-
dor del sistema para conocer la idoneidad de la pintura que vaya a utilizarse. La pintura no deberfa provocar microfisu-
racién.

10 LLENADO E INSPECCION
10.1 Generalidades

El sistema de canalizaci6n deberfa llenarse lentamente de agua potable para asegurar la eliminacién completa de las bol-
sas de aire, para evitar los golpes de presion.
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10.2 Ensayos y puesta en servicio

10.2.1 Generalidades. En los apartados 10.2.2 y 10.2.3 se describen diferentes ensayos de presién hidrostética para los
sistemas de canalizacién que vayan a ser instalados y de puesta en servicio de dichos sistemas.

10.2.2 Procedimiento de ensayo A. El procedimiento A de aplicacion de la presion de ensayo hidrostdtica comprende
las siguientes etapas:

a) apertura del sistema de purga;

b) purga del sistema con agua para expulsar todo ¢l aire que pueda evacuarse por este medio. Parada del caudal y cierre
del sistema de purga;

c) aplicacién de la presién hidrostatica de ensayo seleccionada, igual a 1,5 veces la presién de disefio, por bombeo de
acuerdo con la figura 12, durante los primeros 30 min, durante este tiempo deberfa realizarse la inspeccién para de-
tectar cualquier fuga sobre el sistema a ensayar considerado;

d) en caso de fuga de agua importante, reduccién de la presién a 0,5 veces la presién de disefio de acuerdo con la figura 12;

e) cierre del grifo de purga. Si se estabiliza a una presion constante, superior a 0,5 veces la presién de disefio, es indica-
tivo de que el sistema de canalizacién es bueno. Supervisién de la evolucién durante 90 min. Realizacién de un con-
trol visual para localizar las posibles fugas. Si durante este periodo la presion tiene una tendencia a bajar, esto en in-
dicativo de que existe una fuga en el sistema;

f) elresultado del ensayo deberia registrarse.

" 10.2.3 Procedimiento de ensayo B. El procedimiento B de aplicacién de la presién de ensayo hidrostdtica comprende
las siguientes etapas:

a) aperfura del s_istema de purga;

b) purga del sistema con agua para expulsar todo el aire que pﬁeda evacuarse por este medio. Parada del caudal y cierre
del sistema de purga;

¢) aplicacién de la presion hidrostdtica de ensayo seleccionada, igual a 1,5 veces la presién de disefio, por bombeo de
acuerdo con la figura 13, durante los primeros 30 min;

d) lectura de la presién al final de los 30 min;
e) lectura de la presi6én después de otros 30 min, y realizacién de un control visual de la estanquidad. Si la presién se
encuentra por debajo de 0,6 bar, se deduce que el sistema no presenta fuga y se continua el ensayo sin bombear nue-

vamente;

f) Realizacién del control visual de la estanquidad y si, durante las siguientes 2 h, la caida de presién es superior a 0,2 bar,
esto es indicativo de que existe una fuga dentro del sistema;

g) Elresultado del ensayo deberia registrarse.

El procedimiento de ensayo B puede reducirse solamente a las etapas de la a) a la e) y la g) en las secciones pequefias
de una instalacién.
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ANEXO A (Informativo)
VARIACION DE LA LONGITUD POR EFECTO DE LA TEMPERATURA EN FUNCION

DE LA LONGITUD DEL TUBO Y DE LA DIFERENCIA DE TEMPERATURA
PARA LOS MATERIALES CONSTITUYENTES DEL TUBO

La variacién de la longitud por efecto de la temperatura en funcién de la longitud el tubo y de la diferencia de tempera-
tura, para diferentes materiales, se representa en las figuras de Al a A.3.

Longitud del tubo (m)
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Fig. A.1-PVC-C
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